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MAS DE 30 ANOS DE EXPERIENCIA EN
PROYECTOS DE DESMANTELAMIENTO,
DESCONTAMINACION Y GESTION DE RESIDUOS

Con mas de una docena de proyectos en curso de desmantelamiento en
reactores comerciales, y sumando, Westinghouse es lider en planificacion,
gestion e implementacion de proyectos de desmantelamiento,
descontaminacion y gestion de residuos en la industria nuclear.

Combinamos nuestra experiencia en disefio de herramientas, metodologias
de corte, tecnologias de desmantelamiento y conocimiento en gestion

de residuos con nuestra experiencia demostrada a la hora de completar
con éxito un desmantelamiento seguro, consiguiendo ahorro de costes y
ajustdndonos al programa establecido.

www.westinghousenuclear.com/D-D
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LOS PROFESIONALES DEL SECTOR NUCLEAR
ANALIZAN EL BUEN FUNCIONAMIENTO
DEL PARQUE NUCLEAR ESPANOL EN 2019

dieron cita un aio mds en la jornada

“Las centrales nucleares en 2019. Ex-
periencias y perspectivas” para corrobo-
rar el buen funcionamiento del parque
nuclear espanol durante el pasado ejer-
cicio. La produccién eléctrica de origen
nuclear ha conseguido, por noveno ano
consecutivo, ser la fuente de generacion
mayoritaria en el sistema eléctrico penin-
sular, consiguiendo cubrir el 22,60% de
la demanda del pais durante 2019. Le si-
guieron: edlica (21,5 %), ciclo combinado
(20,7 %), cogeneracion (12%), hidrdulica
(10%), carboén (4,3%), solar fotovoltaica
(3.6 %), solar térmica (2,1%), térmica re-
novable (1,5%), residuos no renovables
(0.8%), bombeo puro (0,7%) y residuos
renovables (0,3%).

I-os profesionales del sector nuclear se

Los resultados de la generacioén eléctri-
ca durante el pasado ano evidencian la
importancia de realizar una evaluacion
objefiva y serena del papel de todas las
fuentes energéticas que ayuden a con-
seguir los ambiciosos planes establecidos
en el Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima, inalcanzables si prescindimos de
la fuente energética que mas contribuye
en la actualidad a una generaciéon de
electricidad libre de emisiones. En este
senfido, la energia nuclear, con tan solo
el 6,55% de la potencia instalada, fue
capaz de aportar el 37 % de la electrici-
dad libre de emisiones generada duran-
te 2019 en Espana.

La disponibilidad del parque nuclear
espanol volvid a marcar cifras sobresa-
lientes. Las cenfrales operaron durante
7846 horas, lo que significa una opera-
cién con total seguridad durante el 89,5%
del ano. Estas cifras son una garantia de
la firme capacidad y de la fiabilidad de
esta fuente de generacion eléctrica.

La jornada, celebrada con éxito en la
ETS de Ingenieros Industriales de la Uni-
versidad Politécnica de Madrid, contd
con la asistencia de mds de 200 profe-
sionales del sector y la participacién de
todos los directores de las centrales nu-
cleares espanolas, que presentaron las
experiencias en sus instalaciones intro-
duciendo de forma mayoritaria nuevos
recursos multimedia. El evento también
conté con José Emeterio Gutiérrez Elso,
Senior Advisor & Consultant y expresiden-
te de Westinghouse, como ponente de
la sesion especial. En el franscurso de la
cita se puso de manifiesto como la ener-
gia nuclear continda contribuyendo de
forma fundamental al aporte estable de
electricidad, operando en base vy refor-
zando su papel como tecnologia esen-
cial en un modelo energético que aspira
ser libre de emisiones contaminantes en
el medio plazo.
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APERTURA

O0SCAR GARCIA
Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales
de la Universidad Politécnica de
Madrid (ETSII-UPM)

y 4
scar Garcia inaugurd la
OJornodo de Experiencias y
Perspectivas de las centrales
nucleares espanolas en 2019 mani-
fastando el gran honor que repre-

senta para él presentar esta Jorna-
da por primera vez.

Como director de la ETSII de Madrid
manifestd el apoyo dedicido que la
Escuela tiene con el sector enerége-
tico y, mds concretamente, con el
de la energia nuclearm

JAVIER GUERRA

Presidente de la SNE

mera Jornada de Experiencias

Operativas, un encuentro mds
que cldsico para todos nosotros,
los profesionales nucleares, con la
operacién de nuestras plantas co-
mo protagonista, para compartir
experiencias y conocimiento.

En nombre propio y en el de la
Junta Directiva de la Sociedad Nu-
clear Espanola, quiero dar las gra-
cias a fodos los que han hecho posi-
ble este evento. Muy especialmente
a todos los miembros de nuestra Co-
mision de Programas vy, sobre todo,
a todos los que estdis hoy aqui. Tam-
bién quiero agradecer a la Escuela

Bienvenidos a la trigésimo pri-

Experiencias y Perspectivas ‘

de Industriales y a su director, Oscar
Garcia, que nos acompana en este
acto de apertura, la magnifica aco-
gida y fodas las facilidades que, un
ano mds, nos han dado para poder
celebrar nuestra Jornada en este
marco tan especial.

Por supuesto, también quiero
agradecer a nuestro invitado a la
Sesion Especial, José Emeterio Gu-
tiérrez Elso, su amabilidad y disposi-
cion para hablarnos de la situacion

NUCLEAR ESPANA
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de la energia nuclear a nivel mun-
dial, desde su perspectiva como
mdximo responsable de una de las
principales empresas nucleares del
mundo. Y como no, también agra-
decer a todos los directores y jefes
de central que acuden hoy como
principales protagonistas de este
encuentro para contarnos las ex-
periencias de sus respectivas insta-
laciones.

Gracias también Marina Serrano,
presidenta de la Asociacién de Em-
presas de Energia Eléctrica (Aelec)
por tu disposicién a compartir con
nosotros los resultados y actualidad
del sector eléctrico y a Ignacio
Araluce, presidente del Foro Nu-
clear por tu presencia y apoyo.

BALANCE 2019

Marina nos dard la informacion
numérica de la generacion en 2019
con toda precisién, si quiero ade-
lantaros que, segun los datos de
Red Eléctrica Espafola y por nove-
no ano consecutivo, la energia nu-
clear sigue siendo la primera fuente
de generacion de electricidad a
nivel nacional, con un 21,4%, se-
guida muy de cerca por los ciclos
combinados y por la edlica. Y, tam-
bién ha sido la primera fuente de
electricidad libre de emisiones de
gases de efecto invernadero, con
un 36% de la misma, en un ano en
el que se han anadido mds de 6000
megavatios de nueva potencia re-
novable al parque de generacion.

El porcentaje de electricidad pro-
veniente de fuentes no emisoras fue
del 60%, un poco inferior a lo con-
seguido en 2018 debido a la menor
participacioén de la hidrdulica. Sin
embargo, desde el punto de vista
de emisiones del sector eléctrico, ha
sido un ano muy positivo, al alcanzar
la cifra de 49,6 MT CO,-eq, la mas
baja desde que se tienen registros
debido, principalmente, a la sustitu-
cion parcial de carbdn por gas.

FIABILIDAD Y SEGURIDAD

Los directores nos van a dar una
detallada explicacion de los hechos
mds relevantes en la operacion de
sus plantas y no me corresponde a
mi adelantarme y hacerles spoiler.
Pero si me gustaria destacar el ex-
celente funcionamiento general del
parque, con un factor de disponibili-
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dad medio del 89,5%, manteniendo
todas las plantas un excelente posi-
cionamientfo a nivel internacional se-
gun los indicadores de operacion de
WANO. Y un dato que a mi me llama
la atencién, solo 1 de los 5 sucesos
notificados en 2019 y clasificados
por encima de INES cero por el CSN
ocurrié en una de nuestras instala-
ciones, lo que resalta la excelente
labor y rigor de nuestros profesiona-
les que, ano tras ano, mantienen un
nivel de exigencia y resultados ver-
daderamente encomiables. Este es
el camino a seguir para que nuestra
industria pueda seguir mirando al
futuro con optimismo.

PANORAMA INTERNACIONAL

En estos momentos existen 442 reac-
tores nucleares en operacion, 54
mds en construccidon y 109 en fase
de planificacién en todo el mun-
do. Ademds, todas las grandes po-
tencias mundiales tienen planes de
desarrollo tecnoldégico y comercial
de nuevos modelos de reactores
nucleares avanzados. En Europa,
ocupa a unos 800000 profesionales,
generando el 26 % de la energia
eléctrica, lo que representa aproxi-
madamente la mitad de la electri-
cidad libre de CO,,.

Y siguiendo en Europa, la cen-
tfral nuclear de Mochovce 3 espera
comenzar su operacién este ano,
Mochovce 4 y Okiluoto 3 lo hardn
en el 2021 y Flamanville 3 en 2022.
HPC y Hanhikivi, estan en fase cons-
truccién, esperando comenzar su
operaciéon en 2025 y 2028 respecti-
vamente. En suma, en Europa, en el
futuro cercano, précticamente un
reactor nuevo entrard en operaciéon

cada ano, lo que resalta claramen-
te que la apuesta por la energia nu-
clear sigue viva y que, junto con los
planes de nuevos reactores en Polo-
nia, Reino Unido, Bulgaria, Francia,
Rumania y Finlandia, la operacién a
largo plazo en Reino Unido, Francia,
Bélgica, Holanda, Finlandia, Suecia
y Suiza ademds del desarrollo tec-
nolégico de reactores de fision y
fusién, hacen entrever un futuro re-
levante para la tecnologia nuclear
en el mix eléctrico de hoy y de los
anos venideros.

Un dato mds, que es significativo
de hacia dénde se mueve el mun-
do en estos momentos, este ano, el
2020, es muy probable que China
adelante a Francia para situarse
como el segundo pais, tras Estados
Unidos, en el ranking de producto-
res de electricidad de origen nu-
clear con la entrada en servicio de
entre 6 y 8 nuevos reactores.

ACTUALIDAD DEL SECTOR

Plan General de Residuos
Radiactivos

Volviendo a Espana, el 6° Plan
General de Residuos Radiactivos
(PGRR), actualmente en vigor, fue
aprobado por el Consejo de Mi-
nistros del 23 de junio de 2006. En
estos momentos est& comenzando
la tramitacién del 7° PGRR, que ha
sufrido diversos retrasos y recoge,
entre otras cosas, el plan de gestion
del combustible gastado.

Seguro que todos coincidimos en
gue el plan ideal, desde todos los
puntos de vista: econdémico, de se-
guridad, de eficiencia y simplicidad
es la ubicacién de todo el combus-



tible gastado en un solo repositorio
0 ATC a nivel nacional. Es imprescin-
dible contar con esta infraestructu-
ra cuanto antes, para optimizar este
proceso, que ahora estd resuelto de
forma temporal y absolutamente
segura por cada planta, pero con
unos costes que irdn creciendo con
el paso del tiempo.

Desde aqui quiero lanzar el men-
saje de la necesidad de contar
cuanto antes con el nuevo Plan, y
de que este responda al mayor con-
senso posible de todos los implica-
dos, ademds de basarse en criterios
medioambientales, técnicos y eco-
némicos, dejando otras considera-
ciones fuera de la decision final.

Renovacion de lincencias y OLP

Por ofra parte, entre este ano vy el
que viene se van a renovar las li-
cencias de operacion de todos los
reactores excepto del de Trillo. To-
dos confiamos que este proceso se
pueda llevar a cabo en plazo y con
todas las garantias. Hablo desde el
convencimiento de que nuestras
plantas se encuentran en situacién
técnicamente excelente, tanto por
los buenos resultados en la opera-
cién del parque, que se constatan
ano tras ano, como por la contfinua
renovacion e inversiones que se han
ido llevando a cabo en fodas es-
tas instalaciones para mantenerlas
en unas condiciones que permi-
ten extender su vida hasta donde
sed necesario. Como minimo los 60
anos de operaciéon al que llegardn
la inmensa mayoria de sus gemelas
americanas.

La operacidon flexible, como
apuesta de futuro, para compati-

|

bilizar nuclear y renovables es, sin
duda, uno de los retos que fenemos
por delante en los préximos anos
y que pondrd adn mds en valor un
activo como el de los 7 reactores
que operan en nuestro pais.

PNIEC. Marco estratégico
de energia y clima

Ya para finalizar, permitidme que
haga una breve referencia a los
compromisos en materia de ener-
gia y clima que ha asumido nues-
tro pais. El objetivo es ser climdti-
camente neutros en 2050, con una
reduccién de, al menos, un 90% de
nuestras emisiones brutas totales de
GEl, en coherencia con los objetivos
de la Unién Europea, ademds de
alcanzar un sistema eléctrico 100%
renovable, igualmente en 2050.

De aqui al 2030, el nuevo borra-
dor del PNIEC 2021-2030, publicado

Experiencias y Perspectivas

en enero de este ano, prevé alcan-
zar una penetraciéon de renovables
en la generacion eléctrica del 74%
asi como una reduccién de emisio-
nes GEl del 23 % respecto a 1990.

En consonancia, se estima una
movilizacién de 241400 millones de
euros, de los que un 62% ird desti-
nado a electrificacién y al sector
eléctrico, para el que se prevé una
reducciéon de emisiones de un 72%,
convirtiéndose en el sector de la
economia que lidera la reduccion
de emisiones, como viene hacien-
do desde hace bastantes anos.

Adicionalmente, hay que desta-
car la declaracién de emergen-
cia climdtica y ambiental realiza-
da por el Consejo de Ministros el
pasado 21 de febrero, en la que
se compromete a adoptar 30 li-
neas de accién prioritarias para
combatir el cambio climatico con
politicas transversales. Una emer-
gencia que, no lo olvidemos, vie-
ne marcada por las emisiones de
GEl del conjunto de actividades y
procesos que se llevan a cabo en
todo el mundo.

Desde la Sociedad Nuclear
creemos que, en este escenario,
el papel de las plantas nucleares
actualmente en operacién es im-
prescindible para garantizar esta
dréstica reduccion de emisiones, la
necesaria electrificacién vy, por su-
puesto, la garantia de suministro so-
bre la que se fundamenta el desa-
rrollo y el futuro del pais. Abogamos
para que se den las condiciones
regulatorias y el marco tributario
que hagan posible este plantea-
miento, sabiendo que las plantas
estan técnicamente en condiciones
de operar de forma segura y efi-
ciente el tiempo que sea necesario
y que nuestro compromiso con la
operacién segura, fiable y a largo
plazo de estas instalaciones estd
garantizado.

Muchas gracias de nuevo a todos
por vuestra asistencia y atencién,
estoy convencido del interés de los
contenidos que tenemos previstos
para esta jornada y que, como ca-
da ano, nos servird para aprender
un poco mds los unos de los ofros y
compartir experiencias operativas,
sin duda, una de las bases de nues-
tra mejora continua. |

NUCLEAR ESPANA
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MARINA SERRANO

Presidenta de la Asociacion de
Empresas de Energia Eléctrica
(Aelec)

uchas gracias por la invita-
Mcién a la Sociedad Nuclear

Espanola, es para mi un pla-
cer participar por tercer ano con-
secutivo en este tradicional acto,
en el que tenemos la oportunidad
de presentar los asuntos mds des-
tacados que han tenido lugar en el
sector eléctrico durante 2019, tanto
desde el punto de vista regulatorio
como de balance, y las perspecti-
vas para este ano 2020.

En primer lugar, haré un repaso
de lo mds significativo del ano 2019,
para a continuacién comentar las
cuestiones regulatorias que mere-
cen la pena destacar y terminar,
esta parte, detallando los aspectos
propios del balance eléctrico. Final-
mente, comentaré las cuestiones
regulatorias que nos ocupardn du-
rante el 2020.

Entre los hechos que podemos
destacar del ano 2019 es que re-
sultd ser un ano muy activo regula-
toriamente hablando, a pesar de
la peculiar situacion politica, que
condujo a que tras las elecciones
generales de abril se tuvieran que
repetir de nuevo en noviembre. Sin
embargo, esta situaciéon no ha im-
pedido que haya resultado ser un
ano con gran actividad regulatoria
en cuanto a propuestas normativas,
estrategias y circulares de la Comi-
sibn Nacional de los Mercados vy la
Competencia, entre ofras.

En relacion con la demanda de
electricidad, es preciso destacar

10 NUCLEAR ESPANA

que, tras cuatro anos consecutivos
de incrementos, en 2019 se invirtid
esta tendencia experimentdndose
una disminucién respecto de 2018.

Por su parte, la generaciéon de
electricidad tuvo un descenso de
las emisiones del orden de 23 %, lo
que resulta especialmente destaca-
ble al haberse tratado 2019 de un
ano normal, en cuanto a precipita-
ciones, frente a un 2018, que fue un
afo humedo.

Pero, antes de enfrar en los temas
regulatorios concretos, quisiera re-
senar la participacién de Aeléc en
la 25° Conferencia de las Partes de
la Convencién Marco de Nacio-
nes Unidas sobre cambio climatico
(COP25) que bajo la presidencia de
Chile se celebré en Madrid del 2 al
15 de diciembre. Encabezamos una
delegacion propia como observa-
dor acreditado de la Convencién
y participamos activamente con la
organizacién de diferentes jornadas.

CUESTIONES REGULATORIAS

En relacién con los aspectos re-
gulatorios nacionales y europeos
del 2019, se destaca que en lo que
se refiere a la actividad eléctrica
se han aprobado un total de 137
normas, de las cuales hay 4 reales
decretos leyes, 11 reales decretos,
32 ordenes ministeriales, 40 resolu-
ciones, 5 circulares de la CNMC vy
deben destacarse en el dmbito eu-
ropeo, por su importancia, 1 directi-
va europea sobre normas comunes
para el mercado inferior de la elec-
tricidad y 12 reglamentos.

Aeléc ha tenido una participa-
cién activa en la mayor parte de
ellos, entre los que destacamos los
siguientes:

I) Las Circulares de la Comision Na-
cional de los Mercados y la Com-
petencia (CNMC)

En aplicacién de lo dispuesto en
el Real Decreto-ley 1/2019, por el
que la CNMC ha asumido deter-
minadas competencias normati-
vas que se han materializado en
la tramitacién de varias circula-
res, casi todas ellas ya aprobadas
y publicadas. De entre ellas, resal-
tamos:

La Circular sobre la metodologia
y condiciones del acceso y de
la conexidn a las redes de trans-

porte y distribucién de las instala-
ciones de produccidn de energia
eléctrica, que regula los procedi-
mientos, plazos y criterios para la
evaluacion de la capacidad de
acceso y el otorgamiento de los
permisos. Todavia pendiente de
aprobacién.

La Circular que establece la me-
fodologia para el cdlculo de la
retribucién de la actividad de
distribucion. Que fija una meto-
dologia, en general, de cardcter
continuista con la existente.

La Circular que establece la me-
fodologia de cdlculo de la tasa
de retribucién financiera de las
actividades de redes, asi como
los valores que resultan de la apli-
cacién de dicha metodologia.
Basada en el cdlculo del Coste
Medio Ponderado de Capital
(WACC) y en linea con el resto de
reguladores europeos.

La Circular que establece la me-
todologia para el cdiculo de los
peajes de transporte y distribucién
de electricidad, que fija el reparto
de los costes de las redes entre
distinfos consumidores e intfroduce
nuevos conceptos, especialmente
relevantes para los consumidores
domésticos como son la discrimi-
nacién horaria tanto para el uso
de la potencia como de la ener-
gia o los pedjes dedicados en ex-
clusiva a la recarga de vehiculos
eléctricos de acceso publico.

Il) El Marco Estratégico de Energia
y Clima
Este marco se presenta como el
pilar fundamental de la politica
energética del Gobierno con ob-
jetivos al 2030, en un horizonte al
2050, constituye la transposicion a
la legislacién espafiola de los com-
promisos de la Unién Europea en la
lucha contra el cambio climdtico.
En febrero de 2019, el hoy Minis-
terio de Transiciéon Ecoldgica vy el
Reto Demogrdafico (Miteco) some-
ti6 a consulta publica tres docu-
mentos que integran este Marco:
El Anfeproyecto de Ley de Cam-
bio Climdtico y Transicién Energé-
fica, la norma que debe consti-
tuirse en herramienta institucional
para facilitar la progresiva ade-
cuacién de nuestra realidad
econdmica a las exigencias que
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marca la Unidén Europea para
la descarbonizacion de nuestra
economia.

El Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030,
que cuantifica la contribucion de
Espana a estos objetivos y que
debe ser presentado a la Comi-
sion Europea para su evaluacion.
Entre otros se confempla que el
74% de la generacion eléctrica
provenga de produccién renova-
ble con un objetivo de reduccion
de emisiones del 23%, segun la
actualizacion del PNIEC presenta-
da en enero de 2020, y que pre-
tende aumentar la ambicién de
la UE a 2030.

La Estrategia de Transiciéon Jus-
fa, que contempla los instrumen-
tos necesarios para optimizar las
oportunidades de empleo de la
transicion.

lll) Real Decreto de Autoconsumo

Con fecha 6 de abril de 2019 se
publicé en el BOE el Real De-
creto 244/2019, que regula las
condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del auto-
consumo de energia eléctrica.
En esencia, introduce tres prin-
cipios fundamentales que regi-
rdn esta actividad: i) se recono-
ce el derecho a autoconsumir
energia eléctrica sin cargos; ii)
se reconoce el derecho al auto-
consumo compartido por parte
de uno o varios consumidores
para aprovechar las economias

de escalq; vy iii) se introduce el
principio de simplificaciéon ad-
ministrativa y técnica, especial-
mente para las instalaciones de
pequena potencia.

IV) La retribucion de la distribucion

de ejercicios anteriores

Desde una perspectiva regula-
toria, todavia estd pendiente de
publicacién la retribucion defini-
tiva de los ejercicios 2017, 2018 y
2019 de la retribucion de la ac-
tividad de distribucién, cuestio-
nes reclamadas, como se viene
haciendo en los Ultimos anos. Asi
como, las peticiones de que se
publiquen en plazo los informes
necesarios para la aprobacion
de los planes de inversidn en re-
lacion con la retribucién de la
distribucion.

V) El impulso a la movilidad eléc-

trica

Durante 2019, Aeléc ha partici-
pado en la elaboracion de co-
mentarios y enmiendas a diversas
propuestas regulatorias, apoyan-
do a la electrificacion del trans-
porte como elemento esencial
para lograr los compromisos ad-
quiridos de reduccién de emi-
siones y descarbonizacién de la
economia en 2050, y proponiendo
medidas para la eliminacién de
las barreras para su desarrollo.

V1) Avifauna

En cuanto a esta cuestién, dado
que las empresas de distribucién

Experiencias y Perspectivas

tienen encomendadas unas
obligaciones frente a los danos
que ocasionan los tendidos a las
aves, durante el ano 2019 se ha
frabajado en las soluciones que
podrian implementarse desde
el dmbito de la regulaciéon para
asegurar un marco de actuacio-
nes acorde con las medidas de
proteccién de la avifauna.

VIl) Medioambiente

Respecto a los temas de
medioambiente, se destacan las
alegaciones presentadas al bo-
rrador del Programa Nacional
de Control de la Contaminacion
Atmosférica (PNCCA) para la re-
duccion de algunos contami-
nantes atmosféricos para 2025 y
2030. Ademdas, se ha trabajado
en diversos desarrollos regulato-
rios que afectan ala calidad del
aire y los contaminantes orgdni-
cos persistentes, que tienen im-
pacto en la actividad eléctrica.

VIII) Estrategia Nacional contra la

Pobreza Energética 2019-2024
En este instrumento se realiza un
diagnéstico de situacion de la
pobreza energética, y se deter-
minan los ejes de actuacion y
las medidas estructurales que
buscan afrontar el problema a
largo plazo.

IX) Peajes de acceso 2020

En relacién con los peajes de
acceso de 2020, se congelan
por sexto ano consecutivo, es
decir, la parte regulada de la
tarifa se mantiene sin cambios,
aungue estos peajes son transi-
torios hasta la entrada en vigor
de la metodologia de peajes de
la CNMC y de la metodologia
de cargos, pendiente de apro-
bacién por el Miteco.

Por otra parte, atendiendo a
los conceptos de costes regula-
dos que deben cubirir los peaijes,
hay que destacar la desapari-
cién del servicio de disponibili-
dad, que esta orden ha suprimi-
do, segun indica, en tanto no se
revisen los mecanismos de ca-
pacidad para su adecuacién a
la normativa europea y al pro-
ceso de transicion energética.
Un aspecto esencial a la hora
de abordar la seguridad del su-

NUCLEAR ESPANA 11



CENTRALES NUCLEARES 2019

ministro eléctrico en el largo pla-
z0.

X) Directiva comunitaria del merca-
do interior
En cuanto a las cuestiones regu-
latorias europeas, durante el ano
se ha publicado la Directiva (UE)
2019/944 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 5 de junio de
2019, sobre normas comunes para
el mercado interior de la electri-
cidad y por la que se modifica la
Directiva 2012/27/UE. El mercado
interior de la electricidad, que se
ha ido implantando gradualmen-
te en toda la Unidn desde 1996,
tiene como finalidad dar una po-
sibilidad real de elecciéon a to-
dos los clientes finales de la Uniodn,
sean ciudadanos o empresas,
crear nuevas oportunidades co-
merciales, precios competitivos,
senales de inversion eficientes y
un aumento de la calidad del ser-
vicio, y confribuir a la seguridad
del suministro y a la sostenibilidad.
Todo ello, mediante la organiza-
cion de mercados de la electrici-
dad competitivos a tfravés de las
fronteras nacionales.

BALANCE ELECTRICO

Como se ha comentado al princi-
pio, en relacién con la demanda de
electricidad, hay que destacar que
se invirtié la reciente tendencia de
incrementos, experimentdndose una
disminuciéon del 1,6 % respecto de
2019. De este modo, la demanda se
sitba en 239 454 GWh, valor que es si-
milar al registrado en 2016, asi como
al de los anos 2003-2004 (Figura 1).

Se trata de una disminucién de
la demanda no alineada con el
crecimiento positivo del 2,0% del
PIB, lo que parece reafirmar el des-
acoplamiento del crecimiento eco-
nomico respecto a la demanda
eléctrica.

Con respecto a la generacién
eléctrica, la reduccién de la deman-
da no ha tenido un impacto tan sig-
nificativo principalmente debido a
un menor saldo importador, lo que
motivé que la produccién nacional
solo se redujera en un 0,1%. En con-
creto, la produccién neta de energia
eléctrica en Espana en 2019 fue de
260713 GWh, valor en unos 270 GWh
inferior al del ano anterior (Figura 2).
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Demanda eléctrica

Consumo en
millones de kWh

9,0 %

2000 197.524
2001 209.065

2002 215.650
2003 230.897
2004 242.077

2005 252.857
2006 260.474

2007 267.831
2008 268.534

2009 253.079
2010 256.629
2011 248.656
2012 245.687
2013 235.986
2014 233.321
2015 236.752
2016 238493

2017 242305
2018 243.379

%
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

aeléc

2019 239.454

Fuente: REE, CNMC y elaboracién propia.

Figura 1.

2019 fue un ano normal en cuan-
to a cantidad de precipitaciones,
frente a 2018 que fue calificado de
humedo, lo que llevé a una reduc-
cion de la producciéon hidrdulica
del 27,1 %. Esta carencia se com-
pensd con una mayor produccion
edlica, solary nuclear del 9,3%, 18%
y 4,9% respectivamente. La tecno-
logia que mds redujo su produc-
cién fue el carbdn, un 66%, vy la que
mds aumento fue el gas natural un
83.9%; lo que se justifica por la subi-
da de los precios del CO,,.

Por su parte, la generacion nu-
clear, fue un ano mas la tecnolo-
gia que mds aportd al mix eléctrico
nacional, un 21,4%, y presenté una
produccidén un 5% superior.

Por su parte, la produccién de
las tecnologias renovables de co-
generacion y residuos ascendié a
104944 GWh en 2019, un 7,4 % su-
perior al ano anterior. De esa can-
tidad, el 72% correspondid a las

energias renovables y el 28 % restan-
te ala cogeneracién y al fratamien-
to de residuos. En este segmento,
la tecnologia con mayor cuota fue
la edlica que aportd 54235 GWh.
Asimismo, resulté reseiable el in-
cremento de la produccion solar
de unos 2200 GWh motivado por la
instalacién de casi 4000 MW nuevos
de fotovoltaica en este ejercicio.

A pesar de la disminucién de la
produccion hidrdulica, el aumen-
to del resto de fuentes renovables
permitié que dicha generacion se
mantuviera en el 39% de la pro-
duccioén total. Y si se incorpora la
nuclear tenemos que el 59% de la
produccion de electricidad en 2019
fue a partir de fuentes libres de emi-
siones de CO,,.

Tal y como he comentado, la
generacién se redujo un 0,1 %. En
cuanfo a los intercambios de elec-
tricidad realizados con Francia,
Portugal, Andorra y Marruecos, al

Produccion neta (GWh)

2018 2019

.0/0 v
V(a]rgﬁlso)n Hidraulica (10,1 %)

Carbon (4,9 %)

HIDRAULICA
COMBUSTIBLES FOSILES
- Carbén

- Gas natural

36.111
74.004
37.277
30.044

6.683

26.337
73.607
12.672
55.239

- Fueléleo y otros prod. petroliferos 5.696

NUCLEAR

RENOVABLES Y RESIDUOS
- Edlica

- Solar

- Biomasa y Residuos
COGENER. Y T. RESIDUOS

53.198
68.662
49.605
12191
6.866
29.007

55.824
75.353
54.235
14.389
6.729
29.591
TOTAL GENERACION

260.982 260.713

-27,1
-0,5
-66,0
83,9

Gas natural (21,2 %)
5 9
14,8 Fueléleo (2,2 %)
4,9 m Nuclear (21,4 %)
9,7
9,3 Edlica (20,8 %)
18,0

-2,0
2,0

| Solar (5,5 %)

M Biomasay
Residuos (2,6 %)
m Cogeneraciony
T. de residuos (11,3%)

-0,1

Produccion con Energias Renovables:
Producccién sin Emisiones de CO,:

39% 2019

59 %

aeléc

Fuente: REE, CNMC y elaboracién propia.

Figura 2.
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Potencia instalada (MW)
5 P
2018 2019 % Variacion Horas
. Hidraulica (18,5 %)
HIDRAULICA 20.378 20.416 0,2 1.290 Carbon (8,8 %)
COMBUSTIBLES FOSILES 38.804 38.415 -1,0 1.916
- Carbon 10.030 9.683 =5 1.309 Gas natural (23,9 %)
- Gas natural 26.284 26.284 0,0 2.102
- Fueldleo y otros prod. petroliferos 2.490 2447 -1,7 2327 Fueldleo (2,2 %)
NUCLEAR 7.117 7.117 0,0 7.843 mNuclear (6,5 %)
RENOVABLES Y RESIDUOS 32.153 38.449 19,6 1.960 _
-Edlica 23.606 25.753 9,1 2106 Edlica (234 %)
- Solar 7.018 11.016 57,0 1.306 mSolar (10,0 %)
- Biomasa y Residuos 1.529 1.681 9,9 4.004
COGENER. Y T. RESIDUOS 5.729 5.688 0,7 5.202 = Biorzasa 32 )
Residuos (1,5 %,
TOTAL GENERACION 104.181 110.086 57 2.368 - mCogeneracion y
| T.deresiduos (52 %)
2019
Punta demanda (22 de enero 2019): 40.306 MW
a e I e c Fuente: REE, CNMC y elaboracion propia.
Figura 3.

igual que el ano anterior, el siste-
ma eléctrico espanol tuvo un saldo
netamente importador, aunque no-
tablemente inferior, de 6862 GWh,
es decir, un 38% inferior. Tal circuns-
tancia fue motivada principalmen-
te por las menores importaciones
desde Francia y Portugal.

Ademds, es preciso destacar el
cambio de signo de nuestro saldo
de intercambios con Marruecos,
que pasa de exportador a importa-
dor con mofivo de la puesta en fun-
cionamiento de sus nuevas plantas
de carbén.

La demanda maxima del sistema
peninsular alcanzé los 40306 MW,
en enero, y estuvo un 11 % por de-
bajo de la mdéxima histérica alcan-
zada en 2007.

La potencia neta instalada en
Espana en 2019 para cubrir la de-
manda se incrementd en unos 5900
MW, alcanzdndose los 110086 MW.
Las principales altas se produjeron
en los parques solar, unos 4000 MW,
y edlico, unos 2150 MW. Las princi-
pales bajas, de 347 MW, se produ-
jeron en la generacion térmica con
carbén (Figura 3).

Los ciclos combinados con el
23,9%, la energia edlica con el
23,4% vy las centrales hidroeléctricas
con el 18,5%, son las tecnologias
con mayor cuota de potencia ins-
talada.

En cuanto al nUmero de horas
de funcionamiento de las centra-
les por tecnologias, durante 2019
destacaron como es habitual el
parque nuclear con 7843 horas, se-
guidas por la cogeneraciéon 5202

horas, y la biomasa 4004 horas. Las
centrales de carbén solo funciona-
ron en promedio 1309 horas.

PERSPECTIVAS PARA EL ANO 2020

Pasando a comentar la actividad
regulatoria eléctrica para este ano,
hay que comenzar destacando el
importante reto legislativo que mar-
card las acciones del nuevo Go-
bierno en politica energética y que
no es ofro que la descarbonizacion
y la electrificaciéon de la econo-
mia para iniciar la senda de cumpli-
miento con los objetivos propuesto
a alcanzar en 2030, asi como el ob-
jetivo de neutralidad de emisiones
en 2050.

Con fecha 21 de enero de 2020
el Consejo de Ministros aprobd el
acuerdo de Declaracion ante la
Emergencia Climdtica y Ambiental

Experiencias y Perspectivas

en Espana comprometiéndose a
adoptar 30 lineas de accidn priori-
tarias para combatir el cambio cli-
mdatico con politicas transversales.
Esta Declaracion se ha realizado en
respuesta al consenso generaliza-
do de la comunidad cientifica que
reclama accidn urgente para salva-
guardar el medioambiente, la salud
y la seguridad de la ciudadania.

En la Declaracién, el ejecutivo se
compromete a ejecutar 5 de las
citadas 30 medidas en los prime-
ros 100 dias de Gobierno: la Ley
de cambio climdtico y transicién
energética, la senda (Estrategia)
de descarbonizacién a largo plazo
para asegurar la neutralidad a mds
tardar en 2050, la creacién de una
asamblea ciudadana del cambio
climdtico para lograr la implicacion
de la sociedad, el Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climdtico
y la transformacion industrial y del
sector servicios que garantice una
transicién justa a través de los co-
rrespondientes convenios y medidas
de acompanamiento.

En cuanto a las medidas a medio
plazo en el dmbito del cambio cli-
mdtico, resultarian destacables pa-
ra el sector eléctrico las que estdn
relacionadas con las renovables,
el almacenamiento o el transpor-
te en todas sus modalidades. Para
ello hay que definir una politica fis-
cal acorde con estos cambios que
desincentive las emisiones, dentro
de un escenario en el que las fi-
nanzas van a tener que apoyar es-

NUCLEAR ESPANA 13



CENTRALES NUCLEARES 2019

ta transformacion de forma activa
para facilitar la sostenibilidad de la
economia.

Consideramos que esta meta tan
ambiciosa precisa del estableci-
miento de medidas que fomenten
las inversiones necesarias. El sec-
tor eléctrico estd preparado para
el desarrollo e integracién de las
energias renovables, autoconsumo,
nuevos usos eléctricos, tanto en la
utilizacién de vehiculos eléctricos
como en la instalacién de bombas
de calor, o en el almacenamiento.
Todo esto serd posible, siempre que
se cuente con un marco regulatorio
estable y predecible que facilite la
adaptacion de las redes de distri-
bucion, que deben transformarse
progresivamente para permitir el
cambio de paradigma que va a
afrontar el sector en los proximos 10
anos. A su vez, para que esto sea
posible deben potenciarse los me-
canismos de mercado apropiados
que den las senales adecuadas, sin
distorsiones, y atraer la inversién ne-
cesaria para hacer realidad estos
cambios de una manera eficiente.

En el dmbito regulatorio sectorial,
se ha comenzado el ano con la
publicacién de la Circular 3/2020
de la CNMC que establece la me-
todologia para el cdlculo de los
peajes de transporte y distribucion
de electricidad. Como hemos co-
mentado, la aprobacién de una
metodologia de peajes no es un
ejercicio aislado, sino que forma
parte de las farifas de acceso que
se completan con la metodologia
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de cargos que debe fijar el Gobier-
no.

Por lo tanto, las modificaciones
de la estructura de peajes a las que
pueda dar lugar la nueva circular o
las variaciones en los cargos que se
produzcan tras la aprobacion del
correspondiente real decreto, se
materializardn en una orden futura
que establecerd nuevos peajes y
cargos en sustitucién de los peajes
de acceso actuales.

Asimismo, como resultado de la
aprobacién de la nueva metodolo-
gia de refribucion de la distribucién
para este segundo periodo regula-
torio, que se inicia este ano y que
finaliza en 2025, se espera avanzar
en los desarrollos regulatorios que
son necesarios para su puesta en
marcha.

Adicionalmente, estamos a la es-
pera de tramitacién de la Circular
sobre la metodologia y condiciones
del acceso y de la conexion. Esta
circular se hace imprescindible en
cuanto a que se espera la entrada
masiva de generacién renovable
en los proximos anos. Para ello, hay
que establecer en primer lugar las
competencias atribuidas a la CN-
MC y al Ministerio para que cada
regulador pueda desarrollar la re-
gulacién que le corresponde.

Por Ultimo, en relacién con las
cuestiones regulatorias europeas, el
Pacto Verde Europeo que presentd
la Comision Europea en diciembre,
marcard sin duda el devenir legislati-
vo de esta década, con el gran reto
lanzado de convertir a Europa en el

primer continente climdticamente
neutro y constituirse como la mayor
oportunidad de nuestro tiempo. Pa-
ra lograrlo presentd un ambicioso
plan de medidas que, segun la Co-
misién debe permitir que las empre-
sas y los ciudadanos europeos se
beneficien de una transiciéon eco-
l6gica sostenible. Como elemento
principal se establece el objetivo ce-
ro emisiones en 2050, proponiendo
una reduccién del 50-55% en 2030.

Ademds, en este ano cabe des-
tacar que se tiene que transponer
al ordenamiento juridico espafiol la
nueva Directiva del mercado inte-
rior de la electricidad, en la que se
destacan tres ejes fundamentales:
un mercado eléctrico que permita
la incorporacion masiva de reno-
vables, el papel mds activo de los
consumidores para avanzar en la
electrificacién y la importancia de
la gestion de los distribuidores como
facilitadores neutrales de la cone-
xién de la generacién y la gestion
de la demanda.

En cuanto a los Cédigos de Red
Europeos en el aio 2020 se espera
la aprobacion del paguete norma-
tivo que consta de un Real Decreto
y de dos Ordenes Ministeriales. Este
conjunto de normas permitird llevar
a cabo la implementacion del con-
junto de Reglamentos Europeos que
en 2016 aprobaron los denomina-
dos Cédigos de Red de Conexidn.

En definitiva, quisiera concluir
que descarbonizar la economia es
un compromiso irrenunciable para
nuestra sociedad. Y no hay mar-
cha atrds. La electrificacion es el
camino para combatir el cambio
climdtico y, por eso, la forma mds
eficaz de alcanzarlo es aumentan-
do el peso de la electricidad en
nuestro consumo energético. Por
ello, hay que resaltar que en todos
los escenarios que se estdn anali-
zando ademds del sector eléctrico,
el tfransporte, la industria y la edifi-
cacién deben ser capaces de con-
verger hacia una solucién eléctrica
cada vez mds intensiva.

Como sector debemos ser capa-
ces de transformar estos objetivos
en una oportunidad vy tfrasladar a
la sociedad, a los consumidores, 10s
beneficios que la consecucion de
los mismos conlleva.m
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IGNACIO ARAI.UCE

Presidente del Foro de la Industria
Nuclear Espanola

viero comenzar mi interven-
Qcién agradeciendo a la So-

ciedad Nuclear Espanola por
invitarme a participar de nuevo en
esta sesion inaugural de la Jorna-
da de Experiencias Operativas de
las Centrales Nucleares Espanolas.
Como a continuacién expondré, el
ejercicio pasado ha estado lleno de
importantes actividades, tanto para
las centrales como para el conjunto
de la industria nuclear espanola.

En 2019, la energia eléctrica neta
producida por los siete reactores
que conforman el parque nuclear
espanol fue de 55824 GWh -un
4,8% superior a la del ano anterior-,
lo que represento el 21,41 % del total
de la produccidn eléctrica neta del
pais -1,02 puntos porcentuales mds
que el ano anterior-. La produccion
bruta fue de 58395 GWh. La tecno-
logia nuclear fue, un aio mds, la
fuente que mas electricidad generé
en el sistema eléctrico espaiol.

Ademds, también se traté de la
primera fuente en cuanto al nUme-
ro de horas de operacion en el sis-
tema. De hecho, el funcionamien-
to medio del parque nuclear fue
de 7844 horas, o que representa el
89,54 % de las 8760 horas del ano.

A 31 de diciembre de 2019, la po-
tencia neta instalada del parque
nuclear era de 7117 MW, el 6,47 %
del total de la capacidad neta ins-
talada en el pais. La potencia bruta
era de 7398,7 MW.

Por otra parte, la produccién nu-
clear supuso el 36,15% de la electri-
cidad libre de emisiones de CO, ge-
nerada en el pais, siendo la fuente
que mds emisiones evitd.

Las centrales nucleares espanolas
son seguras, y esto no solo lo afirma
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el Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), sino que a nivel mundial
nuestras instalaciones son una re-
ferencia, lo que se consigue gracias
a la experiencia de los cerca de
28000 profesionales que trabajan
en el sector nuclear y a la capaci-
dad y compromiso de excelencia
de las empresas de la industria nu-
clear espanola, que cubren toda la
cadena de valor del ciclo del com-
bustible nuclear.

Buena prueba de ello es que en
los Ultimos ejercicios, los indicadores
de funcionamiento de las centrales
nucleares espanolas se encuentran
entre los mejores del mundo, con
valores globales superiores al 90 %.

En el marco del Plan Nacional In-
tegrado de Energia y Clima 2021-
2030 del Ministerio para la Transi-
cién Ecoldgica, el funcionamiento
continuado de los siete reactores
que conforman nuestro parque
nuclear ha de seguir jugando un
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importante papel en la transicién
hacia una economia y un sistema
eléctrico descarbonizado.

En este sentido, el 22 de marzo
de 2019, Centrales Nucleares Alma-
raz-Trillo, A.LE. presenté la solicitud
de la renovacién de las autoriza-
ciones de explotacién vigentes de
la Unidad | de la central nuclear
de Almaraz hasta el 1 noviembre
de 2027 y de la Unidad Il hasta el
31 de octubre de 2028. De Ia mis-
ma manera, la Asociacién Nuclear
Ascod-Vandellds I, ALLE. presentd el
dia 27 de marzo de 2019 la corres-
pondiente solicitud de renovacion
de la autorizacién de explotacion
de la central nuclear de Vandellds |l
hasta julio de 2030.

En cuanto a las perspectivas para
el ejercicio 2020 que estamos co-
menzando, se realizardn a lo largo
del ano las paradas de recarga de
combustible y mantenimiento ge-
neral de la Unidad | de la central




Perspectivas
para 2020

Desde el 1 de enero: Incremento de la tarifa fija unitaria de la
prestacion patrimonial para la financiacién de Enresa (Tasa Enresa)

0,09

€/ MWh

paradas de
recarga de
combustible

Tilo

de Almaraz, de las dos unidades
de la central de Ascd y de la cen-
tral de Trillo. La produccién eléctri-
ca neta prevista para el conjunto
del parque nuclear espanol es de
56600 GWh.

Un hecho destacable es que -
desde el pasado 1 de enero- la
tarifa fija unitaria de la prestacion
patrimonial para la financiacion de
la Empresa Nacional de Residuos
Radiactivos (Enresa) —aportada por

90

€/ MWh

Prevision
produccion neta:

56.600 awn

las empresas operadoras de las
centrales nucleares— se ha incre-
mentado en un 19,2%, pasando de
un valor de 6,69 euros/MWh a un
valor de 7,98 euros/MWh.

Ademds, antes de que acabe el
primer frimestre del afo se proce-
derd a presentar la solicitud de la
renovacion de las autorizaciones de
explotacion actualmente vigentes
de las dos unidades de la central de
Asco y de la central de Cofrentes.
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Por ofra parte, para poder seguir
manteniendo el funcionamiento
continuado del parque nuclear es
preciso asegurar su viabilidad eco-
némico-financiera durante el tiempo
en el que se produzca la transicién
energética. La generacién nuclear
estd sometida a una importante car-
ga tributaria, por las distintas tasas,
fributos e impuestos nacionales, au-
tondmicos y locales que ha de afron-
tar, y que en los Ultimos ejercicios
suponen mds del 40% de la factura-
cién anual del parque nuclear por la
produccion de electricidad.

Para terminar mi intervencion,
quiero incidir de nuevo en el im-
portante papel que la energia nu-
clear ha de seguir jugando en la
garantia del suministro eléctrico,
en el funcionamiento continuado
del sistema, en el mantenimiento de
unos precios energéticos competi-
tivos para la sociedad espanola vy,
sobre todo, en su contribucién pa-
ra alcanzar los exigentes compro-
misos medioambientales de lucha
contra el cambio climdtico y de re-
duccién de emisiones a los que nos
hemos comprometido en el dmbito
de los paquetes energia y clima de
la Unién Europea y del acuerdo de
Naciones Unidas de Paris COP21.m
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HECTOR DOMINGUIS

Vicepresidente de la SNE

a verdad es que para ser la pri-
Lmero vez que presento la Sesién
Especial en la Jornada de Ex-
periencias Operativas me lo habéis
puesto muy fdcil. Porque hoy tengo
la suerte y el honor de presentar a
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EL FUTURO DE LA ENERGIA NUCLEAR.
UNA VISION GLOBAL

—
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un amigo de la casa, que ademds
de ser bien conocido por todos, es
uno de los directivos espanoles con
mayor reconocimiento y frayectoria
en el panorama nuclear internacio-
nal.

José Emeterio Gutierrez como
bien sabéis, fue presidente de la
SNE en los anos 2009 y 2010, asi co-
mo miembro de Foratom y de la
Sociedad Nuclear Europea.

A pesar de que ha vivido en
EE.UU. mas de 7 anos, todos hemos
podido seguir su carrera y él nos
ha visitado cada vez que le ha sido
posible.

Y aungue no seria necesaria ma-
yor presentacion, quiero repasar rd-
pidamente su trayectoria. Porque
ademds de mostrar el recorrido de
una carrera brillante, reafirma la im-
portancia de la ponencia que nos
va a dar a continuacién.

ECIAL.

José Emeterio es ingeniero de
caminos por la Universidad Politéc-
nica de Madrid. Comenzé su ca-
rrera profesional en Tecnicas Reu-
nidas, como parte del equipo de
Ingenieria de Construccion para
C.N. Trillo.

Posteriormente, se incorpord
a Enusa, donde pasé mds de 20
anos desempenando diversas res-
ponsabilidades en Calidad, Tec-
nologias de la Informacion, Inge-
nieria y Produccion, hasta asumir
el cargo de director de Combus-
tible.

En 2008 entré en Westinghouse
Espana, donde desempend las fun-
ciones de Direccion Técnica y Vi-
cepresidencia en Espana y Sur de
Europa.

Hasta que en 2012, hace el peta-
te y marcha a EE.UU. como Senior
VicePresident Fuel & Components,
alli continda su trayectoria hasta ser
nombrado presidente y consejero
delegado de Westinghouse Electric
Company en 2017, presidiendo fam-
bién los Consejos de Westinghouse
Suecia, Francia y Ucrania, ademds
de formar parte de los Consejos de
Westinghouse en Bulgaria, Japén e
[talia.

Ahora tenemos la gran suerte de
contar con José Emeterio de vuel-
ta en Espana, donde ademds de
sequir colaborando con Westin-
ghouse como miembro del Global
Advisory Board, asesora también a
diversos grupos industriales.

No me cabe duda de que ha-
ber estado al frente de una de las
principales empresas del sector nu-
clear, con mds de cuatro mil millo-
nes de euros de facturacién y mds
de diez mil empleados, ha permiti-
do a José Emeterio tener una visidon
de nuestro sector, que estd al al-
cance de pocos.

Y es una suerte que hoy esté con
nosotros para compartir su vision
sobre El futuro de la energia nuclear
desde una perspectiva global.

Muchas gracias José Emeterio...
Cuando quieras.m


EE.UU
EE.UU
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Situacion Geopolitica

JOSE EMETERIO
GUTIERREZ ELSO

Senior Advisor & Consultant y
expresidente de Westinghouse

ntes de hablar de cudl puede

ser el futuro de la energia nu-

clear quisiera referirme a tres
aspectos que influyen de manera
notable en el sector de la energia
en su conjunto: el nuevo equilibrio
geopolitico, el debate medioam-
biental y el cambio tecnolégico.

La energia ha sido utilizada por
las principales potencias mundia-
les como un arma geopolitica; que
en muchos casos ha condicionado
la politica y la economia mundial.
Desde hace unos anos estamos in-
mersos en un cambio en el equilibrio
mundial de fuerzas y en un cambio
del foco de poder.

Todos nosotros hemos estudia-
do geografia con un mapamundi
que tenia al océano Atldntico en
su centro y a Estados Unidos y a
la Unidn Soviética como potencias
mundiales. Sin embargo, nuestros
nietos estudiardn con un mapa-
mundi en el que el océano Pacifico
estard en el centfro y tendrd a Es-
tados Unidos, China y Rusia como
protagonistas. El centro de grave-
dad del mundo se ha desplazado
ya hacia esa zona, en cuyas orillas
nos encontramos con las potencias
citadas ademds de Canadd, Ja-
pén o Corea del Sur. Europa, y en
alguna medida Oriente Medio, han
pasado a un segundo plano. Ese
cambio va unido a nuevas estrate-
gias energéticas de Estados Unidos
y de Rusia.

En este ano 2020, Estados Unidos
pasard de ser un importador neto

) D
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de productos petroliferos a ser ex-
portador y el mayor productor mun-
dial. Podriamos decir que Estados
Unidos es ya autosuficiente energé-
ticamente. Eso supone un cambio
radical en su politica exterior, y de
forma mads especifica en su relaciéon
con los paises de Oriente Medio.
Por su lado Rusia estd tratando de
utilizar la escasez de recursos de los
paises europeos y la pérdida de in-
terés norteamericano por la regién
para aumentar su influencia, ha-
ciendo a Europa mds dependiente
de sus exportaciones. Eso lo estd
haciendo a través de la construc-
cién de nuevos gaseoductos y de
la oferta de centrales nucleares. Si
a las centrales rusas en proyecto
en Finlandia, Hungria, Turquia e Irdn
unimos el interés de los paises del
Grupo de Visegrado, Rusia estaria

construyendo un arco muy peligro-
so de dependencia energética.
Volviendo al océano Pacifico, qui-
siera hacer notar como todas las
potencias que forman parte de esa
regién, mds India, tienen dos cosas
en comun: su apuesta por la energia
nuclear como tecnologia de futuro;
y su decision de hacer una transi-
cion a un mundo con menos emisio-
nes de CO, sin dafar sus economias.
Por otro lado, nos encontramos
inmersos en un debate sobre la pro-
teccion del medioambiente, cen-
trado sobre todo en la reduccion
de emisiones de CO,. En mi opinion
el problema medioambiental de
nuestro planeta va mds alld de sim-
plemente reducir dichas emisiones.
Tenemos importantes problemas
de contaminacién en numerosas
partes del mundo, de acceso al

El debate medioambiental
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agua, de cantidades ingentes de
residuos y de creciente contamina-
cién de los mares. Resolver todos
esos problemas requeriria de una
accién coordinada a nivel mundial
y de un alcance mucho mayor que
simplemente reducir las emisiones
de CO,. Sin embargo, a falta de un
plan realista y de mejores indica-
dores, las emisiones de CO, pue-
den servir para medir los avances
medioambientales. Desde 1990 a
2019, las emisiones no han hecho
mds que aumentar de ano en ano,
y en mi opinién no van a parar de
hacerlo en los préximos anos. Los
gobiernos fijan objetivos agresivos,
con la Union Europea a la cabezaq,
mientras que no ponen en marcha
planes realistas para reducirlas. El
ejemplo de Alemania es claro. Tras
el accidente de Fukushima en 2011,

20 NUCLEAR ESPANA

el gobierno alemdn tomo la deci-
sion de parar paulatinamente todas
sus centrales nucleares antes del
ano 2022. Desde entonces Alema-
nia ha sustituido la energia nuclear
por el carbén para generar energia
eléctrica, ha aumentado sus emi-
siones de CO,y su dependencia
energética del exterior. Los datos
demuestran que los paises con me-
nor huella de CO, son aquellos que
cuentan con la energia nuclear en
su portafolio de tecnologias de ge-
neracién eléctrica, como Francia,
Espana o Suecia.
Independientemente de la exce-
siva politizacién de todo lo que ro-
dea al tema medioambiental y del
fracaso de la cumbre del COP25
celebrada en Madrid en diciembre
pasado, no cabe duda de que la
preocupacién por el medioambien-

te es una realidad que ird a mds. De
esa forma veremos el crecimiento
de las energias edlica y solar, aun-
que ojald sea de forma ordenada,
y de la electrificacién del transpor-
te. Todo ello es posible gracias al
rdpido desarrollo tecnolégico que
estamos viviendo, como nunca an-
tes en la historia de la humanidad
se habia producido.

En este punto, creo que es opor-
tuno hacer algo de autocritica y re-
conocer que la industria nuclear ha
sido mads lenta que otras industrias
en la incorporacion de nuevas tec-
nologias. Es cierto que las centrales
nucleares han infroducido numero-
sas modificaciones, sobre todo en
lo que afecta a la seguridad, pero
seguimos usando la misma tecnolo-
gia de hace 40 anos, y en muchos
casos los mismos sistemas, como la
instrumentacion analdgica. No va-
len excusas, deberiamos haber de-
sarrollado soluciones innovadoras,
como lo han hecho las industrias
del automovil, la aerondutica o la
farmacéutica, que no solo hubiesen
mejorado la seguridad de las cen-
trales, sino que ademds hubiesen
transformado su modo de operar en
consonancia con la evolucién de los
mercados de generacion eléctrica.

Aungue muchos no lo crean, ca-
da ano hay en el mundo mas re-
actores en operacién que el aho
anterior, produciéndose las nuevas
puestas en operaciéon en Asia y las
paradas en Estados Unidos y en
Europa. Por otfro lado, también es
cierto que las empresas eléctricas
americanas estan licenciando la
operacién a ochenta anos de sus
centrales nucleares. La NRC ha con-
cedido dicha licencia a é reacto-
res. En mi opinién, mds o menos la
mitad del parque norteamericano
operard ochenta anos. Otfro pais de
referencia en este sentido es Cana-
dd, cuyo gobierno estd plenamente
comprometido con el cumplimiento
de sus objetivos medioambientales
y para ello apuesta por tecnologias
libres de emisiones: hidrdulica, edli-
ca y nuclear. Para ello las empresas
eléctricas canadienses estdn ha-
ciendo inversiones muy importantes
en la modernizacién de sus centra-
les nucleares para que operen al
menos 20 anos mds.
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Que el actual parque de centra-
les nucleares continie operando
mientras sean seguras y rentables
es fundamental para que la llama-
da transiciéon energética sea tal y
no un nuevo fracaso. Sin embar-
go, esas centfrales se encuentran
sometidas a una importante pre-
sion financiera por el nivel de pre-
cios de la generacién eléctrica y
por los impuestos excesivos y no
justificados que soportan. En algu-
nos paises hay horas del dia en el
que el precio de mercado es cero,
lo que significa que centrales co-
mo las nucleares que no pueden
parar, como por ejemplo pueden
hacer las hidrdulicas o las de gas,
no pueden cubrir sus costes fijos.
Aunque el coste de operacién y
mantenimiento por kilovatio hora
producido de una central nuclear

es bajo comparado con ofras tec-
nologias, esa situaciéon obliga a las
empresas a buscar formas de se-
guir reduciendo costes o de cubrir
con otros ingresos los periodos de
bajo precio. En esa linea el sector
debe hacer un esfuerzo importante
en innovacion en 4 dreas: digitali-
zacion, combustibles avanzados,
nuevos modelos operativos y usos
alternativos del calor generado.
Algunas oportunidades de uso de
la energia o el calor producido y
no remunerado por el sistema pue-
den ser: desalinizacién, produccién
de hidrégeno, almacenamiento de
energia o suministro de calor para
usos industriales o residenciales.

No solo nos debemos de fijar en
los aproximadamente 450 reacto-
res en operacién en todo el mun-
do, sino que debemos prestar aten-
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cién a la construccién de nuevas
centrales. Ya son unas cuantas las
empresas espanolas que partici-
pan en proyectos internacionales
de disefo, planificacion y construc-
cion de centrales en diversos pai-
ses. De nuevo hay que decir que
serd en Asia -Ching, India y Rusia-
donde se construyan la mayoria de
las centrales. Pero también estamos
hablando de Finlandia, Reino Uni-
do, Hungria o Turquia; o de una se-
rie de paises que estdn analizando
aumentar su flota nuclear o invertir
en esta tecnologia. Entre los prime-
ros estdn Canadd, Republica Che-
ca o Ucrania; mientras que entre |os
segundos podemos incluir a Polo-
nia y a ofros paises del Sur de Asia.

La lista de paises se incrementa-
rd, incluyendo a Estados Unidos o
Francia, si somos capaces de de-
sarrollar un nuevo fipo de reactor
gue sea intrinsecamente seguro,
competitivo en los mercados ac-
tuales, flexible, completamente di-
gital, que incorpore usos alternati-
vOs y que se desmantele fuera del
emplazamiento. Yo no sé si alguno
de los disefos de los que se estd
hablando Ultimamente tendrd éxito
y podrd ser comercializado, espe-
cialmente los llamados SMR. Creo
que todavia falta innovacion, y que
podemos estar cayendo en algu-
nos casos en errores cometidos en
el pasado.

Quisiera acabar compartfiendo
mi convencimiento de que la ener-
gia nuclear tiene un futuro impor-
tante y con ella, lo tiene el sector
nuclear en su conjunto. No solo hay
que seguir apoyando y mejoran-
do la operacién de las centrales
nucleares actuales, hay que parti-
cipar en los proyectos internaciona-
les de nuevas construcciones, hay
que desarrollar usos alternativos de
las centrales y finalmente hay que
participar en el creciente mercado
de desmantelamiento de cenftra-
les. Pero fodo ello hay que hacerlo
teniendo en cuenta las dos ideas
que he fratado de desarrollar: hay
que invertir mds en investigacioén y
desarrollo, y hay que expandir el
drea geogrdfica de trabajo a to-
do el mundo. En definitiva, estamos
hablando de innovacion y globali-
zacién.m
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De izquierda a derecha: Rafael Campos, Lourdes Borondo (presidenta) y Francisco Javier Vallejo.
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RAFAEL CAMPOS

Director de central.
C.N. ALMARAZ

ACTIVIDADES ANO 2019

Las Unidades de la central nuclear
de Almaraz generaron durantfe el
ano 2019 un total de 16966 millones
de kWh, la segunda produccién
mads elevada en un afo en Alma-
raz. Entre ambas unidades, acu-
mulan a origen una produccién
bruta de 545637 millones de kWh.
La central nuclear de Almaraz si-

gue aportando energia eléctrica,
un ano mas, con mas de un 6% del
consumo eléctrico nacional.

Por Unidad, las principales activi-
dades fueron las siguientes:

Unidad |

Esta Unidad permanecié acoplada
a la red de forma ininterrumpida
durante todo el ano, acumulando
al finalizar el mismo un total de 395
dias.

En cuanto a reducciones de po-
tencia a considerar, Unicamente
se registraron fres, una en agosto
para reparacién de una junta de
expansion de una linea extracciéon
de la turbina de alta presidn a un
recalentador, ofra en octubre pa-
ra la sustitucion del cierre de una
turbobomba de agua de alimen-
tacién, y la tercera en diciembre a
peticidén del Despacho Delegado,
por operacién flexible.

La generacion de energia eléc-
trica bruta fue de 8984 millones de
kWh, la mdéxima produccién de
energia eléctrica anual por uni-
dad en C.N. Almaraz; la produc-

cion acumulada a origen es de
275246,51 millones de kWh.

Unidad II

Lo mds destacable fue la parada
para la vigesimoquinta recarga de
combustible y mantenimiento lle-
vada a cabo del 6 de octubre al 13
de noviembre.

Cabe destacar que esta Unidad
permanecioé durante 512 acopla-
da ininterrumpidamente a la red
eléctrica, operando a plena po-
tencia durante su vigesimoquin-
to ciclo, acumulando un total de
12567 593 MWh, el mayor registro en
un ciclo en C.N. Almaraz.

Esta Unidad acumula cinco anos
sin registrar indisponibilidades no
programadas, y mds de 6 anos sin
paradas automdticas. La genera-
cién de energia eléctrica bruta fue
de 7982,12 millones de kWh, acumu-
lando a origen 270390,50 millones
de kWh.

Otras actividades

El dia 29 de abril se procedié al
traslado del segundo contenedor
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ENUN 32P cargado con 32 elemen-
tos de combustible gastado desde
el Edificio de Combustible de Uni-
dad | al Alimacén Temporal Indivi-
dualizado "ATI".

Vigesimoquinta recarga
de combustible Unidad II

La parada para la vigesimoquinta
recarga de combustible y mante-
nimiento tuvo lugar entre los dias 6
de octubre y 13 de noviembre.

Para la ejecucion de los traba-
jos programados se incorporaron
un total de aproximadamente 1100
personas, adicionales a los apoyos
habituales durante la operacion de
la planta.

Las actividades mds destacables

llevadas a cabo durante la parada
fueron las siguientes:
* Descarga y carga de elementos
combustibles del nicleo del re-
actor, el cual quedd configurado
el mapa por 60 elementos nue-
vos, 5 reutilizados de ciclos ante-
riores al pasado, y los 92 restantes
procedentes del pasado ciclo.

Limpieza de lodos e inspeccion

por corrientes inducidas al 33%

de tubos de los tres generadores

de vapor, con resultados safisfac-
torios, no siendo necesario fapo-
nar ningun tubo.

Inspeccién de toberas de ramas

frias circuito primario.

Mantenimiento de ambos trenes

de salvaguardias.

Programa de sustitucién de tube-

rias por MIC en lineas del sistema

de agua refrigeracion de servi-
cios esenciales.

* Inspeccién de tanques metdlicos
por gestion de vida.

* Sustitucion de las 3 vdlvulas de
seguridad del presionador.

* Sustitucién del cambiador de ca-
lor de la purga de los generado-
res de vapor.

* Revision mayor del alternador.

* Sustitucién del motor de la bom-
ba de refrigeracién del reactor
RCP-2.

* Modificacién del circuito de con-
trol de cierre y apertura de las
vdlvulas del sistema de refrigera-
cién de componentes por recu-
peracién de tension.

* Se instalaron de 33 modificacio-
nes de diseno.
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Sucesos notificables

Durante el ano 2019 se nofificaron
al organismo regulador (Consejo
de Seguridad Nuclear) 2 sucesos
en Unidad | y 6 sucesos en Uni-
dad Il, todos de nivel cero en la
escala INES (sin significacién para
la seguridad), 7 informes a 30 dias
y 1 de 24 horas. La relacién de los
mismos €s la siguiente:

25 expertos y profesionales nuclea-
res de 9 nacionalidades distintas,
han revisado los procesos y expec-
tativas de la central, infercambian-
do experiencias y conocimientos,
con objeto de seguir mejorando la
seguridad y fiabilidad de la instala-
cion. Se realizaron previamente ob-
servaciones en recarga, simulador,
asi como la revisién del Disefio de

UNIDAD |
REFERENCIA FECHA TIPO
ISN1-19/001 ‘
COMUN 15419 1SN 30DIAS
ISN1-19/002 ;
COMUN 100519 1SN 30 DIAS
UNIDAD I
REFERENCIA FECHA TIPO
ISN2-19/001 ’
COMUN 15419 ISN 30 DIAS
ISN2-19/002 03-05-19 ISN 30 DiAS
ISN2-19/003 ’
COMUN_ 10:05-19 ISN 30 DIAS
ISN2-19/004 14-06-19 1SN 30 DIAS
ISN 24
ISN2-19/005 12:06-19 o

la Central.

No realizacién de todas las pruebas de vigilancia re-
queridas cuando se sustituyen los filtros de carboén
activo de las unidades de filtracién VA1-MS-71A/B del
sistema de ventilacién del edificio de combustible.

No realizacién en plazo del Ensayo Funcional de los
canales de Rango Fuente del Sistema de Instrumen-
tacién Nuclear.

No realizacién de todas las pruebas de vigilancia
requeridas cuando se sustituyen los filtros de carbdn
activo de las unidades de filtracién VA2-MS-71A/B del
sistema de ventilacion del edificio de combustible.

Superacion del valor de fuga controlada del sistema de
Refrigerante del Reactor (caudal de inyeccién a cierres
ala bomba de refrigeraciéon del reactor RCP-2).

No redlizacién en plazo del Ensayo Funcional
de los canales de Rango Fuente del Sistema de
Instrumentacion Nuclear.

Parada preventiva del 4DG en el transcurso de la
prueba mensual de 1 hora, para proceder a su
inspeccion, por presencia de vapores con arrastre de
inquemados (gasoil y aceite) en la conexidn de un
inyector con su cilindro en el motor 2.

Minima tensién en barra 2A4 por apertura no
esperada de interruptores 52-5 y 52-6 en parque 220k,
durante trabajos de Red Eléctrica con arranque vy
acoplamiento del GD4-4DG

Tiempo de respuesta del RTD de la rama caliente del

ISN2-19/006 31-10-19 ISN 30 DIAS

Misiones internacionales

La misién OSART de CNA tuvo lugar
del 5 al 22 de febrero de 2018, sien-
do la nimero 200 del OIEA.

Los resultados fueron muy positi-
vos, estando a nivel mundial entre
las plantas con menor nUmero de
propuestas de mejora (3 recomen-
daciones+ 6 sugerencias) desde el
inicio de las misiones OSART.

Del 26 al 28 de noviembre del
2019, tuvo lugar el Follow up de esta
misién, quedando cerradas 5 pro-
puestas y en avance satisfactorio 4.

El dia 20 de enero se inici6 la mi-
sion Peer Review 2020 en CNA. Du-
rante tres semanas, un equipo de

lazo 2 superior al requerido por las ETF.

Como resultado se identificaron
5 dreas de mejora (AFl) en Seguri-
dad Industrial, Factores Humanos,
Ingenieria, Operacién y Mejora del
Rendimiento, y 3 propuestas de For-
talezas a compartir con la industria
nuclear: indice ICO, Gestién de Re-
cargas, Inyeccién Quimica para
alargar la vida Util de Generadores
de Vapor.

RETOS 2020

Durante este ano 2020, los princi-
pales retos que va a acometer la
central pasan por seguir con las
actuaciones asociadas al proyecto
mds destacado de la instalacion:



CERO Accidentes, la ejecucion de
la Recarga 27 de la Unidad |, la
obtencién de una nueva Autoriza-
cién de Explotacién, el programa
de potenciacién del liderazgo para
su personal, continuar con la carga
de contenedores de combustible
gastado y seguir potenciando las
actuaciones, y planes de mejora
asociados, con WANO.

Todo esto va a ser posible gracias
al excelente equipo humano que
compone la cenfral nuclear de Al-
maraz y CNAT.H

FRANCISCO JAVIER
VALLEJO

Director de central.
C.N. TRILLO

RESUMEN GENERAL

Los resultados de explotacion rela-
cionados con la produccidon han
sido buenos, ya que se han cumpli-
do los objetivos previstos.

La produccion neta alcanzd un
valor de 7905,287 GWh superior al
objetivo previsto para el ano 2019.

La central estuvo acoplada a la
red durante todo el ano a excep-
cion del periodo de recarga con un
factor de carga de 90,56 %.

La parada para recarga durd 713
horas, 53 horas mds de lo planifica-
do.

La indisponibilidad no programa-
dafue de 0,611 %.

No hubo paradas no programa-
das en este ano ni disparos del re-
actor.

Ha habido tres sucesos notifica-
bles en el ano.

Experiencias y Perspectivas ‘
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Figura 1.

RESULTADOS ANUALES
* Produccion eléctrica bruta

En el grafico de la Figura 1 se
pueden ver las variaciones de po-
tencia eléctrica durante el ano
2019 y sus causas.

* Sucesos notificables

La central ha funcionado duran-
te el pasado ano sin incidencias
significativas respecto a la seguri-
dad. A continuacion se describen
los tres sucesos nofificables que se
han producido.

—ISN-T-19/001; 30/05/19.
Inoperabilidad del lazo TF30
del sistema de refrigeracion de
componentes por anomalia en
el funcionamiento de la valvula
de cierre rapido TF30S014.

- ISN-T-19/002; 4/06/19.
Inoperabilidad del tren TH10
para la funcion de inyeccién
de seguridad de baja presion
por bajo caudal debido a ano-
malia en la vdalvula TH10S029No
inclusion en el requisito de vigi-
lancia RV 4.2.1.3.19 de una no-
ta aclaratoria, describiendo las
condiciones de planta necesa-
rias para su realizacion.

- ISN-T-19/003; 8/6/19.

Disparo manual del reactor en
estado subcritico ante la ac-
tuacion del valor limite GW20
del D-STAFAB que provoca el
arranque del sistema de do-
sificacién quimica del refrige-
rante primario TB inyectando
dcido bérico a 7000 ppm al cir-
cuito primario.
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* Exposicién colectiva

El 90% de la dosis colectiva total
se debe a las operaciones de re-
carga, siendo la dosis total para
el ano 2019 de 179,03 msvxp.

Las dosis asociadas a las dife-
rentes actividades realizadas se
mantienen, en todos los casos,
en valores muy bajos. Sirva como
ejemplo de ello que la dosis in-
dividual mdxima en este ano ha
sido de 2 mSv.

¢ Accidentabilidad

Si bien no se ha conseguido el
objetivo de cero accidentes con
baja, el indice de frecuencia con
baja para todo el personal que
trabaja en Trillo ha sido de 0,61,
mejor que el obtenido en el ano
2018.

Se han producido un total de cin-
co accidentes, solo uno con baja.

* SISC

Todos los indicadores se encuen-
tran en verde, habiéndose iden-
tificado 8 hallazgos, también ver-
des, alo largo del ano 2019.

Asimismo, se clasificé como Blan-
co un hallazgo del ano 2018 deri-
vado del desarrollo del simulacro
2018.

RECARGA DE 2019

El desarrollo de la trigésima prime-
ra recarga de combustible estaba
marcado por el siguiente camino
critico:
- Fase de parada de la planta y
pruebas periédicas.
- Trabajos enred 2/6.
- Trabajos en red 3/7.
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- Trabajos enred 1/5.

- Proceso de cierre de la vasija y
arranque.

En paralelo se realizaron entre

ofras las siguienfes actividades:

- Descarga y carga del nicleo.

- Inspeccién del cojinete radial
inferior y sellos de una bomba
principal.

- Sustitucién de dos dedos de ins-
trumentacién nuclear interna.

- Limpieza y saneado de una pis-
cina de servicios esenciales.

- Efc.

Especial énfasis durante la prepa-
racién se puso en la planificacion
de la ejecucion de las diferentes
modificaciones de diseno, dentro
de las ventanas de inoperabilidad
de los sistemas y/o redundancias.

VARIOS

En el ano 2019 ha fenido lugar el
follow up del Peer Review realizado
en el ano 2019.

La resolucion de la AFI identifi-
cadas se han valorado de forma
positiva de acuerdo a los planes de
accién establecidos, a excepcién
de dos que requieren de una revi-
sion su plan de accién.

CONDICION ROJA EN LA
EVALUACION DE SEGURIDAD EN
RECARGA

Las funciones claves de seguridad
(FCS) que se monitorizan durante la
parada son:

- Extraccion de calor residual.

- Control de Inventario.

- Disponibilidad eléctrica.

- Control de la reactividad.

- Estado de la contencion.

De acuerdo con el programa de
detalle de la recarga, las diferentes
fases se clasifican en:

VERDE
Se dispone mds sistemas o condli-
ciones alas requeridas en las EF.

AMARILLO
Se dispone exclusivamente de lo
requerido en EF.

ROJO
Se estd claramente por debajo
de lo requerido por EF.

Durante la recarga se produjo
una indisponibilidad no planificada
de un equipo que junto con las ino-
perabilidades planificadas de otros
equipos provocd entrar en condi-
cién ROJO en la funcién clave de
seguridad de extraccién del calor
residual.

Las acciones tomadas requirie-
ron la evaluacion del Comité de
Seguridad de la central para apli-
car medidas compensatorias con
el objetivo de asegurar con el sufi-
ciente margen la temperatura de
la piscina de combustible.

RETOS 2020

Adicionalmente a las actividades

indicadas anteriormente se consi-

deran como prioritarias las siguien-
tes actividades:

- Reducir la accidentabilidad a fra-
vés de la implantacién del pro-
grama A-CERO.

- Reforzar el liderazgo de la orga-
nizacién de acuerdo a los nuevos
criterios de WANO.

— Continuar con la carga de conte-
nedores ENUN32P. m
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SEGUNDA SESION
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De izquierda a derecha: Rafael Martin, Carolina Anhert (presidenta) y Jordi Sabartés.

e

RAFAEL MARTIN

Director de central.
C.N. VANDELLOS 1l

SEGURIDAD

Durante el ano 2019, la central nu-
clear Vandellés Il ha notificado
al Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), siguiendo los protocolos esta-
blecidos en la Instruccién de Seguri-
dad I1S-10, un total de 6 sucesos notifi-
cables, todos ellos clasificados en el
nivel 0 de la Escala INES. La planta se
sitUa en la columna de “Respuesta
Reguladora” en la matriz de accion
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del Sistema Integrado de Supervisién
de Centrales (SISC), del Consejo de
Seguridad Nuclear debido a que el
indicador El “Respuesta ante situa-
ciones de emergencia y simulacros”
ha pasado ala banda blanca.

Por su parte, en lo que a acciden-
talidad laboral con baja se refiere,
el indice de frecuencia general se
sitba en un 2,66 % frente al 2,88 % del
ano 2018.

PRODUCCION

La operacién de la central nuclear
Vandellés 1| ha mantenido un factor
de carga del 80,71 % y se ha visto
marcada en 2019 por tres paradas
no programadas y la parada por
recarga. La primera parada no pro-
gramada tuvo lugar el 6 de abril
por un ligero goteo en la linea de
drenaje del generador de vapor
B debido a un poro localizado en
una soldadura. Durante el proce-
so de sincronizacion y aumento de
potencia de la planta, se produjo
una parada automdtica de la cen-
tral. Por su parte el 27 de agosto se
registré una parada automdtica de
la planta por la pérdida de la linea

4
-

eléctrica de 400 KV en el exterior de
la instalacién, a causa de las fuertes
tormentas registradas en la zona.

Ya el 9 de noviembre, se iniciaron
los trabajos de la 23° recarga de
combustible, que tuvo como pro-
yecto singular y apuesta de futuro
el cambio de los dos recalentado-
res separadores de humedad (mds
conocidos por su acrénimo en in-
glés, MSR), un equipo del sistema
secundario que permitird a la planta
ganar en eficiencia y rendimiento
térmico. Cabe mencionar la reno-
vacion del sistema de manejo del
combustible, la inspeccion visual re-
mota de la superficie de la tapa de
la vasija y de otros componentes del
reactor, diferentes actividades de
inspeccién vy limpieza en los gene-
radores de vapor, fanto en la parte
perteneciente al circuito primario
como en la del secundario, y la ins-
talacién de nuevos equipos de me-
dida del venteo en la contencién.

RETOS 2020

El ano 2020 plantea diversos retos
de entidad para Vandellés 1l, en-
tre los que cabe mencionar con-



tinuar trabajando en el proyecto
de Revisién Periddica de Seguridad
que se asocia a la renovacion de
la Autorizacién de Explotacién, cu-
ya solicitud se realizd6 en marzo de
2019. En el dmbito de la preparacion
para la Operacién a Largo Plazo,
se ha iniciado asimismo el proceso
de evaluacion de la planta para la
operacion mds alld de los 40 anos
que realiza el OIEA a través de su
programa de misiones SALTO (del
inglés, Aspectos de Seguridad sobre
Operacién a Largo Plazo).

En el afo 2020 también se afron-
tard el proyecto de cambio de bas-
tidores o reracking en la piscina de
almacenamiento de combustible
gastado, que permitird ampliar su
capacidad y, por tanto, extender la
capacidad de operacion sin necesi-
dad, todavia, de construir un AlIma-
cén Temporal Individualizado (ATI).

Destacan también retos relacio-
nados con sus procesos, entre los
que destacan la transiciéon a las es-
pecificaciones técnicas de funcio-
namiento mejoradas (MERITS) y la
implementacion de acciones co-
rrespondientes al Plan de Eficiencia
de ANAV vy la implementacién de
un plan de gestion proactiva de la
obsolescencia.m

2 f‘:!-

JORDI SABARTES

Director de central.
C.N. AsCO

SEGURIDAD

Durante el ano 2019, la central nu-
clear Ascé ha notificado al Conse-
jo de Seguridad Nuclear (CSN), si-
guiendo los profocolos establecidos
en la Instruccién de Seguridad 1S-10,
un total de 10 sucesos noftificables,
2 correspondientes a la Unidad |y 8
a la Unidad Il. Todos ellos han sido

clasificados en el nivel 0 de la Escala
INES.

Por su parte, en lo que a seguri-
dad laboral se refiere, el indice de
frecuencia general con baja se si-
t0a en 2019 en 1,83 frente al 1,38 de
2018.

PRODUCCION

Por lo que respecta a la produccién
durante el ano, esta se ha manteni-
do estable, con una operacion inin-
terrumpida de C.N. Ascé |, que mar-
c6 un factor de carga del 99.81 %,
y registrdndose en la Unidad Il dos
breves paradas no programadas (3
de enero y 1 de julio) y la parada
programada por recarga de C.N.
Ascé Il (27 de abril al 5 de junio).
Enfre las actividades relevantes lle-
vadas a cabo en esta 25° Recarga
de combustible, cabe mencionar la
renovacion del sistema de manejo
del combustible, la inspeccidén de
tubos por corrientes inducidas en
los tres generadores de vapor y la
sustitucion de tres de los termopa-
res infranucleares. Estos dispositivos
forman parte de la instrumentaciéon
utilizada para medir la tfemperatura
del agua en el interior del reactor
y determinar la potencia a la que
éste funciona. También se efectud la
inspecciéon de las toberas de rama
fria de la vasija, la inspeccidn visual
remota de la misma y la sustitucién
de los motores de diversos equipos
de seguridad. Asimismo, se realizd
una revisién general de la turbina de
alta presion y se implantaron mejo-
ras en la estacion de tratamiento de
hidrégeno del alternador.

Experiencias y Perspectivas ‘

PERSPECTIVAS 2020

C.N. Asco afrontard durante 2020
retos significativos, entre los que
destaca un ano con dos recargas:
la 27¢ de la Unidad I, cuyo inicio
estd previsto para el 28 de abril, y
la 26° recarga de la Unidad |l, pro-
gramada para el 3 de octubre. La
planta continuard con el plan de
carga de combustible gastado en
el Almacén Temporal Individualiza-
do (ATl) y continuard trabajando
en el proyecto de Revision Periddi-
ca de Seguridad que se asocia a
la renovaciéon de la Autorizacién
de Explotacion, cuya solicitud se
ha fenido lugar en marzo de 2020.
También avanzard en las actuacio-
nes con Enresa para ampliar la ca-
pacidad de almacenamiento de
combustible gastado. En el dmbito
de la preparacién para la opera-
cién a largo plazo ha iniciado asi-
mismo el proceso de evaluacion
de la planta para la operaciéon mds
alld de los 40 anos que realiza el
OIEA a través de su programa de
misiones SALTO. En este sentido, du-
rante este ano se preparard la Mi-
sidbn SALTO de C.N. Ascd, que ten-
drd lugar en 2021.

Asco afrontard también retos re-
lacionados con sus procesos, en-
tre los que destacan la transicion
a las especificaciones técnicas de
funcionamiento mejoradas (Merits)
y la implementacion de acciones
derivadas del Plan de Eficiencia de
ANAV y un plan especifico para una
gestién proactiva de la obsolescen-
ciom
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TERCERA SESION

Javier Sala y Susana Falcon (presidenta).

JAVIER SALA

Director de central.
C.N. COFRENTES

omo siempre, comenzaré mi

intervencion hablando del

alto nivel de seguridad con

el que ha funcionado la central nu-

clear de Cofrentes a lo largo de
2019.

La cenfral ha permanecido du-

rante todo el ano en la mejor ca-
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lificacion del Sistema Integrado
de Supervisién de Centrales (SISC),
que evalta el Consejo de Seguri-
dad Nuclear. Todos los indicadores

reportados en 2019 estdn en verde
y tfodos los hallazgos identificados
durante el aio son de la minima
significacion para la seguridad,
por lo que la central se encuentra
en el pilar de Respuesta del Titular
de la matriz de accién del SISC
(Figura 1).

Durante el ano se han reportado
cuaftro sucesos, clasificados como
nivel cero en la escala internacional
de evaluacién de sucesos nuclea-
res (INES), es decir, fuera de escala
y sin significacion para la seguridad.

Otro aspecto de seguridad del
que en Cofrentes nos sentimos muy
safisfechos por los resultados obfe-
nidos es el que hace referencia a la
seguridad laboral, donde por tercer
ano consecutivo no hemos regis-
trado ningun accidente con baja
y ya son mds de 1000 dias en esta
situacion.

Este es un hito dificil de alcanzar,
ya que requiere de una excelente
planificacién, campanas de forma-
cién y concienciacioén, supervision,
y sobre todo muestra una gran ca-
lidad en la ejecucién de nuestros
trabajos.

Hay que tener en cuenta que en
2019 tuvimos recarga de combus-
tible y eso significa que una gran
canfidad de personas desempe-

SEGURIDAD NUCLEAR 2019 - SISC
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Ao su labor en el emplazamiento.
Nuestro lema ha sido Tolerancia
Cero ante las conductas inseguras
(Figura 2).

En el campo de la proteccién
radiolégica nuestros resultados en
2019 han sido francamente buenos
y en ningUn caso se han superado
los limites fijados. El valor de nuestra
dosis colectiva en un ano con re-
carga ha sido de 1918 mSv sobre un
objetivo de 2443 mSv.

Adicionalmente, la proteccion
radiolégica vigila el impacto a los
miembros del publico y al medio

ambiente, y como se puede ver en
la grdfica adjunta, podemos con-
cluir que el impacto radiolégico de
la central a su enforno ha sido des-
preciable. A través del Programa
de Vigilancia Radioldgica Ambien-
tal, podemos afirmar que el impac-
to radioldgico de la central en el
medio ambiente ha sido nulo, en
todos los anos de operacién de la
misma (Figura 3).

El Sistema de Gestidn Ambiental
de C.N. Cofrentes dispone de la
certificacién EMAS lll (Eco-Manage-
ment and Audit Scheme), que es el
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Experiencias y Perspectivas

proceso de gestiéon ambiental mds
exigente a nivel europeo.

En 2019 no se ha registrado nin-
gun incidente ambiental y hemos
realizado un cumplimiento com-
pleto de las acciones previstas en
nuestro Programa de Gestion Am-
biental.

Dichas actuaciones estan alinea-
das con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y en 2019 y se ha
cumplido todos los compromisos
para el mantenimiento de la certifi-
cacién EMAS Il (Figura 4).

Relacionado con la seguridad
fisica de la instalacién, es sabido
que todas las centrales nucleares
espanolas han incorporado a las
unidades de respuesta de la Guar-
dia Civil, segun se establece en el
R.D. 1086/2015 sobre Proteccién fi-
sica de las instalaciones y los ma-
teriales nucleares y de las fuentes
radiactivas. En el caso de Cofrentes
la Guardia Civil se incorpord en el
mes de diciembre incrementando
con ello capacidad de respuesta
ante potenciales amenazas que
afecten a la seguridad fisica de la
instalacion.

RESULTADOS DE PRODUCCION

La energia neta generada por la
central nuclear de Cofrentes en
2019 ha sido de 8063 GWh. Hay que
considerar que este excelente resul-
tado se ha obtenido en un ano con
recarga de combustible, habiendo
permanecido acoplada a la red el
89,66 % del tiempo posible, entre-
gando un 88,22% del mdaximo de
energia producible.

Los resultados de produccién de
2019 han sido muy positivos, porque
a pesar de la parada para recarga,
y una corta parada de tres dias en
enero para tareas de mantenimien-
to, 2019 ha sido el ano de recarga
de mayo produccién, desde que la
central opera en ciclos de 24 me-
ses.

Como contribucién al sistema
eléctrico, quisiera senalar que Co-
frentes ha representado algo mds
del 3% de la produccion total de
electricidad nacional y alrededor
del 30% de la demanda eléctrica
en la Comunidad Valenciana, don-
de sigue siendo el vector energéti-
co por excelencia.
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El factor de capacidad histérico
de Cofrentes en la Ultima década
se mueve entre el 85% y 90%. Sin
duda estos buenos resultados de
Cofrentes son consecuencia de la
alta fiabilidad sostenida con la que
la central viene operando, y de la
permanente actualizacidén tecnolé-
gica a que son sometidos los equi-
pos y sistemas de la instalacion.

Uno de los hitos que denotan el
alfo nivel de fiabilidad que mantiene
la Central, es haber superado un pe-
riodo de diez anos sin haber tenido
paradas automdticas del reactor.

Todos estos logros acumulados
hasta la fecha han sido alcanzados
gracias al fenomenal equipo que
integra la organizacién de C.N.
Cofrentes. Tenemos un excelente
equipo humano que cada dia de-
muestra su compromiso, capacita-
cién y profesionalidad.

Ademds de mantener los altos
niveles de seguridad vy fiabilidad
actuales, Cofrentes afronta en los
préximos anos importantes retos,
que permitirdn su funcionamiento
hasta el afo 2030. Debemos com-
pletar el proyecto para la gestion
de nuestro combustible gastado
y finalizar la Revisién Periddica de
Seguridad.

Uno de los pilares principales pa-
ra la proxima década de la central
es la gestién del combustible gas-
tado. Se han lanzado ya los dife-
rentes proyectos necesarios, algu-
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nos de los cuales se han concluido
ya con éxito y otros estdn actual-
mente en fase de ejecucién (cor-
te de canales y barras de control;
aumento de la capacidad de la
grua de manejo de combustible;
construccién y licenciamiento del
ATl). Nuestro objetivo es que todos
los proyectos antes citados estén
finalizados en el segundo semestre
de 2020, y comencemos a partir
de entonces con la carga de con-
tenedores.

Oftro reto fundamental para la
operacién de los préximos anos
es completar el proyecto de la
Renovacion Periddica de Seguri-
dad, que se presentard de forma
inminente, y comenzard la fase de
evaluacién del CSN. Esto ha signi-
ficado un gran trabajo de equipo,
en el que ha trabajado toda la or-
ganizacién.

En cuanto a los hitos mds relevan-
tes del ano 2019, lo mds destacable
es sin duda la recarga de combus-
tible que realizamos entre el 4 de
noviembre y el 6 de diciembre, 34
dias de trabajo intenso, con mds
de 11000 actividades programa-
das, entre las que destacan las 40
modificaciones de diseno que he-
mos llevado a cabo en diferentes
equipos y sistemas, y cuyo objetivo,
entre ofros, ha sido el de moderni-
zar tecnoldégicamente la central,
que estd preparada para la con-
tinuvidad de la operacién en cual-

quiera de los escenarios que se Nos
planteen.

Las actuaciones de recarga mds
significativas, al margen de la sus-
titucion de 252 elementos de com-
bustible de los 624 que componen
nuestro nicleo, se han centrado en
la inspeccion mediante ultrasoni-
dos de los equipos de la vasija del
reactor y del rotor de baja presion
de la turbina principal.

Ademds, hemos instalado nue-
vas unidades enfriadoras y hemos
mejorado el disefio del cierre en la
turbobomba de agua de alimen-
tacién "A", se han instalado nuevos
relés de proteccién, registradores
en Sala de Control, nuevos sistemas
de vibraciones en unidades de
HVAC, nuevo sistema de monitori-
zacién de transformadores, nuevos
transformadores de regulacion, ca-
binas de medida caudal de agua
de alimentacién y un nuevo siste-
ma de vibraciones en motores de
recirculacion.

Hemos realizado proyectos para
mejorar la seguridad laboral de los
trabajadores, reduciendo el riesgo
de incendios mediante la construc-
cién de un muro de proteccién en
el pargue de transformadores y en
el area de Exclusion de Materiales
Extranos (FME) se han colocado
nuevos filtros en las lineas de dre-
naje calentadores.

Del mismo modo hemos mejo-
rado en el manejo de cargas co-
locando nuevos accesos y puntos
de anclaje para maniobras; hemos
realizado mejoras en légicas eléc-
tricas de diferentes sistfemas y en
el campo de la proteccién radio-
l6gica hemos instalado un nuevo
monitor de yodos y particulas de
venteo.

Quiero destacar principalmen-
te el aspecto humano de la orga-
nizacién de C.N. Cofrentes, que
ha logrado ejecutar todas estas
actividades de la recarga con la
mdxima seguridad y calidad, y lo-
gran que el trabajo en la Central se
desarrolle con un magnifico clima
laboral.

Asi pues, nuestro objetivo para el
futuro serd mantener los actuales
niveles de seguridad y fiabilidad
de la instalacion, y completar satis-
factoriamente los retos que se nos
puedan plantearm
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Javier Guerra, Javier Dies, José Manuel Redondo y Héctor Dominguis.

QRN

JAVIER DIES LLOVERA

Consejero del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN)

SNE su invitacién al Consejo de

Seguridad Nuclear para partici-
par en la clausura de esta jornada.
El consejero comenté cinco puntos
significativos en la actividad actual
del Consejo de Seguridad Nuclear:

EI consejero Dies agradecié a la

INCORPORACIéN DE 24 NUEVOS
TECNICOS EN EL CSN

El dia 2 de marzo se incorporaron
24 nuevos funcionarios de la Esca-
la Superior del Cuerpo Técnico de
Seguridad Nuclear y Proteccion Ra-
dioldgica. En la Figura 1 se ve el
acto de bienvenida a los nuevos
técnicos, con asistencia del Pleno,
directores y subdirectores.

El objetivo del CSN, es igualar el
numero de técnicos que se jubilan,
con el nUmero de técnicos que se
van incorporando, y en estos mo-
mentos se ha logrado, mds bien, ha
habido mds entradas que salidas,
dado que la jubilacién es voluntaria
en elrango de los 65 a los 70 anos, y
por tanto la edad de jubilacién real
puede oscilar en cinco anos, y es
dificil de prever.

Ya que este acto tiene lugar en
la Escuela de Ingenieros Industria-
les de Madrid, y en la sala hay es-
tudiantes del Mdster “nuclear” de
Madrid y del Mdster “nuclear” de

Experiencias y Perspectivas ‘

Barcelona, que asisten para apren-
der de esta interesante jornada, con
alto contenido técnico, indicar que
entre los 24 nuevos técnicos, hay 5
que han realizado estudios en el ET-
SIIM-UPM y uno en la ETSIIB-UPC, y
varios han realizado el master MINA
del Ciemat. Lo subrayo para que os
animéis a estudiar fuerte y presen-
taros a oposiciones futuras del CSN
o a ofertas del sector nuclear.

PROYECTO PARA IMPLANTAR UNA
METODOLOGIA SISTEMATICA PARA
EL ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL
DEL CSN (METODOLOGIA SAT)

El CSN ha lanzado un proyecto para
implantar una metodologia sistemd-
tica para el enfrenamiento del per-
sonal propio, (metodologia SAT-Sys-
tematic Approach fo fraining). Esta
metodologia ya la aplicdis desde ha-
ce anos en las centrales nucleares.
Para el andlisis y disefno se ha lan-
zado un proyecto de apoyo externo
por dos anos de duracién con una
inversion entorno a los 600000 €.
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Figura 1. Acto de bienvenida en el CSN a los 24 nuevos funcionarios de la Escala Superior
del Cuerpo Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccién Radioldégica.

Aunque en la sala hay grandes
expertos de SAT, para los que no
la conocen, los pasos a desarrollar
tipicos de estos proyectos son:

1. Definir para cada puesto de
trabajo del CSN, cudles son las
competencias necesarias.

2. Para cada puesto, ver las com-
petencias que fiene la persona
que ocupa ese puesto.

3. Organizar la formacién, training,
para llenar las competencias
que faltan a la persona que ocu-
pa ese puesto.

MEJORA DE LA SALA
DE EMERGENCIAS DEL CSN

La sala de emergencias del CSN
estd operativa 24 horas al dia y 365
dias al afo, en ella se realiza ca-
da ano un simulacro de cada una
de las centrales nucleares espano-
las. Estos dias se ha terminado el
proyecto de mejora de la sala, en
cuanto a la visualizacion de da-
tos para una gestién mds eficaz de
la emergencia. En la Figura 2, se
aprecia la nueva pantalla de vi-
sualizacién, que en ese momento

estd divida en 8 pantallas cada una
de ellas visualizando datos de inte-
rés, pardmetros fisicos de la central
(femperaturas, caudales, flujo neu-
trénico, etc.), modelos de dispersién
atmosférica de isotopos radiactivos
(Modelos de Pasquill), que indica la
direcciéon de la pluma, y por tanto
orienta en qué direccién deberia
realizarse una evacuacion en caso
de ser requerida, tasa de dosis en
distintos puntos, videoconferencia
con la subdelegacion del Gobier-
no, cadena de televisién informan-
do sobre la emergencia, etc.

TRANSICION A LA NFPA-805,
INCENDIOS, C.N. ALMARAZ

Estos dias estd culminando un es-
fuerzo importante realizado durante
estos anos por los fitulares y por los
técnicos del CSN. La transicién a
la NFPA-805, sobre incendios, para
C.N. de Almaraz y también para
Ascé.

Si se hace un andlisis probabilis-
tico de seguridad en cada una de
las centrales nucleares espanolas,
y se busca los sucesos iniciadores,

puede observarse que, en general,

entorno al 50% de la frecuencia de

dafio al ndcleo en un accidente,
viene iniciado por un incendio, por

tanto los incendios es un tema im-

portante.

Se ha desarrollado la evalua-
cién de los Andlisis Probabilisticos
de Incendios (APS), y el andlisis de
incrementos de riesgo. Este es un
proceso complejo y laborioso, espe-
cialmente en las centrales ya exis-
tentes.

Se ha utilizado la gestion informa-
da por el riesgo.

Se ha calculado la evolucién de
la Frecuencia de Dafo al Nucleo
FDN y el incremento de la Frecuen-
cia de Dano al NUcleo AFDN.

- Se frata de calcular el incremento
de la frecuencia de dafo al nu-
cleo, por dreas de fuego, y visuali-
zZar si esa accidén supone un incre-
mento en la frecuencia de dano
al ndcleo significativa o no, y asi
priorizar aquellas acciones que
fienen un incremento de dano al
nucleo significativo. En la Figura 3
se ilustra la gestién informada por
el riesgo.

— AFAN = FDN (base) - FDN (cum-
pliendo determinista) < 1.0E-05,
por Areas de Fuego y Global.

LA EVOLUCION DE LA RENOVACION
DE LA AUTORIZACION DE
EXPLOTACION DE LAS CENTRALES
NUCLEARES DE ALAMARAZ Y
VANDELLOS I

Renovacion de la Avutorizaciéon de
Explotacién de C.N. Almaraz.

Se ha programado que los dias 31
de marzo, y 1 abril los técnicos del

Figura 2. Mejora en la sala de emergencias del CSN. Nueva pantalla de visualizacién, dividida en 8 sub pantallas que muestran datos de

interés para la gestién de la emergencia.
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CSN realizardn una presentacién al
pleno de la Renovacién de la Au-
torizacion de Explotacién de C.N.
Almaraz, que contiene la Revisidon
Periddica de Seguridad (RPS). Se
presentardn cada uno de los 16 fac-
tores de seguridad evaluados, por
las distintas areas del CSN. El tiem-
po estimado para las presentacio-
nes estd entorno alas 6 horas.

Se ha planificado el mes de abril,
para el andlisis, debate y toma de
decision en el pleno sobre la Reno-
vacién de Autorizacién de Explota-
cion de Almaraz.

Renovacion de la Autorizacion de
Explotacion de C.N. Vandellés Il

Se ha planificado que el 24 mayo
la propuesta de dictamen técnico
relativa a la Renovacién de Autori-
zacién de Explotacion de C.N. Van-
dellés Il llegue al Pleno.

Se ha programado que 26 y 27 de
mayo los técnicos del CSN realiza-
ran una presentacion al pleno de
la Renovacion de la Autorizacion
de Explotaciéon de C.N. Vandellos
Il. Se presentardn cada uno de los
16 factores de seguridad evaluados
por las distintas dreas del CSN. El
tiempo estimado para las presen-
taciones estd entorno a las é horas.

Se ha planificado el mes de junio,
para el andlisis, debate y toma de
decisién en el pleno sobre la Reno-
vacion de Autorizacién de Explota-
cién de C. N. Vandellds II.

MEJORAS EN LOS PROCESOS

DE LICENCIAMIENTO QUE ESTA
IMPULSANDO EL CSN, COMO EL
USO DE LA APLICACION INUC, Asi
COMO LAS TECNICAS DE GESTION
DE PROYECTOS

Con el objetivo de mejorar los pro-
cesos de licenciamiento desde
enero de 2019, estd operativa una
herramienta informdtica INUC. Se

ha introducido el concepto de ex-
pediente. Hay una trazabilidad de
la documentaciéon del titular y el
CSN, y hay un cuadro de mando.

Se ha creado un Grupo de tra-
bajo para incorporacién de herra-
mientas de gestion de proyectos
a iNUC, el grupo estd constituido
por (presidente del CSN, consejero,
SG, directores (DSN, DPR), sistemas
informdticos, Unidad Planificacion).
Se introducird en INUC un moédu-
lo desarrollado para la realizacion
de metodologias PERT, se efectuard
gestién de recursos (imputaciones),
se realizard la planificacion de acti-
vidades anuales.m

4/

JOSE MANUEL
REDONDO

Subdirector General de Energia
Nuclear del Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto

Demogrdfico

decer a la Sociedad Nuclear

Espanola; a su presidente, Ja-
vier Guerra y a su vicepresidente,
Héctor Dominguis, la invitacién que
me han hecho para participar en
representacion del Ministerio para
la Transicion Ecoldgica y el Reto De-
mogrdfico, un ano mds, en la sesion
de clausura de esta Jornada sobre

En primer lugar, quisiera agra-

Experiencias y Perspectivas

experiencias y perspectivas de las
centrales nucleares espanolas.

Como ya se ha comentado en
esta Jornada, durante el ano pa-
sado, se ha vuelto a cumplir algo
que se ha convertido en una fradi-
cién en los Ultimos anos, y la ener-
gia nuclear ha vuelto a ser un pilar
fundamental en el suministro a la
sociedad espanola de algo tan fun-
damental como es la energia eléc-
frica, siendo, por noveno ano con-
secutivo, la tecnologia que mayor
produccién ha aportado al sistema
eléctrico espaiol, con un 21,43 %.

Sin duda, estos niveles de produc-
cioén son, una vez mds, el resultado
del excelentfe trabajo que vienen
realizando los profesionales que for-
man parte de la industria nuclear
espanola. Me estoy refiriendo, tanto
a aquellos que tienen a su cargo la
explotacién de nuestras centrales
nucleares, como a los que se rea-
lizan su actividad en el dmbito de
las ingenierias de apoyo, la fabrica-
cion de combustible, etc.

Siguiendo también la tradicion,
voy a aprovechar mi intervencién
en esta Jornada para informar so-
bre las cuestiones mds relevantes
que, en la actualidad, son objeto
de atencién en el Ministerio.

De lo primero que voy a hablar
es del inicio de la tramitacién del 7°
Plan General de Residuos Radiacti-
vos (PGRR), que proximamente En-
resa remitird al Ministerio.

Como sabéis, el actualmente vi-
gente 6° PGRR fue aprobado en ju-
nio de 2006 y no da cumplimiento
a lo exigido por la Directiva 2011/70/
Euratom, por la que se establece un
marco comunitario para la gestion
responsable y segura del combusti-
ble nuclear gastado y de los residuos
radiactivos, que dispone que cada
Estado miembro ha de notificar a
la Comision Europea su Programa
nacional para la aplicacion de la
politica de gestién del combustible
nuclear gastado y de los residuos ra-
diactivos, ajustando su contenido a
lo requerido en esta Directiva.

Para cumplir con esta exigencia,
Espaia deberia haber presentado
su Programa nacional -es decir, el
7° PGRR -, antes del 23 de agosto
de 2015, algo que no se hizo por no
tener determinado el escenario de
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referencia de este Plan, en lo que
respecta a la vida operativa de las
centrales nucleares, circunstancia
gue determina la cantidad de re-
siduos radiactivos a gestionar vy el
calendario de desmantelamientos.
Por no haber presentado este
Plan, la Comision Europea, dentro
de un procedimiento de infraccion,
el pasado mes de noviembre remitié
a Espanalo que se conoce como un
“Dictamen motivado”, como paso
previo a la presentaciéon de una de-
nuncia ante los Tribunales Europeos.
En el borrador del 7° PGRR, que
préoximamente va a presentar En-
resa al Ministerio, el escenario de
referencia que se contempla, en lo
que respecta al fiempo de explota-
cién de las centrales nucleares, se
basa en las previsiones establecidas
en el borrador actualizado del Plan
Nacional Integrado de Energia y
Clima 2021-2030 (PNIEC), concreta-
das en el Protocolo de intenciones
para el cierre ordenado de las cen-
trales nucleares, suscrito entre Enre-
sa y los propietarios de las centrales
el pasado mes de marzo; es decir,
se prevé que los 7 reactores actual-
mente en operacién cesardn su ex-
plotacion entre 2027 y 2035, con
una vida media de unos 45 anos.
Por lo que se refiere a la gestion
de residuos radiactivos de muy ba-
ja, baja y media actividad, se prevé
la gestion de estos residuos en El
Cabril, Centro de almacenamiento
en el que se gestionan, de forma
definitiva, estos tipos de residuos
que se generan en Espana, fanto
los procedentes de la operacién y
del desmantelamiento de centrales
nucleares, como los producidos en
hospitales, laboratorios e industrias.
En relacién con los residuos de
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muy baja actividad, en este borra-
dor del 7° PGRR se constata que
existe una capacidad autorizada
en El Cabril superior a la necesidad
de almacenamiento de este tipo
de residuos prevista en el futuro. Sin
embargo, para los residuos radiac-
tivos de baja y media actividad, se
prevé una ampliacion de la capa-
cidad de esta instalacion.

En cuanto a la gestién del com-
bustible gastado y de los residuos
de alta actividad procedentes de
las centrales nucleares, en la docu-
mentacién ambiental que acom-
pana al borrador del 7° PGRR se
contemplan diferentes opciones;
bdsicamente, un Unico emplaza-
miento o varios. Durante la tramita-
cién del Plan se deberd definir si se
mantiene la estrategia de una Uni-
ca instalacién centralizada, tal co-
mo se ha venido considerando en
los PGRR aprobados por los sucesi-
vos Gobiernos desde el ano 1987.

El retraso en la disponibilidad del
ATC, algo que también se ha con-

vertido en fradicional en este pais,
supone que, como sabéis, actual-
mente todas las cenfrales o tienen
o estdn construyendo un AT, salvo
Vandellés I, lo que implica disponer
de los correspondientes contenedo-
res.

Volviendo al futuro 7° PGRR y en
relacién con la estrategia de ges-
tion definitiva del combustible
gastado y de los residuos de alta
actividad, hay que decir que se
mantiene el Alimacenamiento Geo-
l6gico Profundo (AGP) como la op-
cién mas sostenible y segura, sien-
do este concepto el generalmente
aceptado por los técnicos, tal co-
mo se senala en el predmbulo de la
citada Directiva 2011/70/Euratom. A
efectos de cdlculos econémicos y
de planificacién, se prevé que esta
instalacion entraria en operacion a
partir del ano 2073.

Por lo que respecta al desmante-
lamiento y clausura de las centrales
nucleares, se mantiene la previsidn
de desmantelamiento total inme-
diato de todas las centrales, tras su
cese de explotacién. Las labores
preparatorias del emplazamiento se
iniciardn, al menos, tres anos antes
de la fecha de cese de explotacion
y se prevé el inicio del desmantela-
miento, al menos, tres anos después
de dicho cese. En estos seis anos
se llevardn a cabo las actividades
de vaciado de las piscinas de com-
bustible, las tareas preparatorias del
desmantelamiento y la obtencién
de la autorizacién de desmantela-
miento. Posteriormente, se estima
un plazo de diez anos para la ejecu-
cién material del desmantelamiento.



En cuanto a la financiacién de
las actividades de Enresa, como sa-
béis, esta se lleva a cabo mediante
el "Fondo para la financiacién de
actividades del PGRR", regulado por
la disposicion adicional sexta de la
Ley 54/1997, del Sector Eléctrico, que
establece un sistema de cuatro tasas
que han de ser satisfechas por las en-
tidades que se benefician de los ser-
vicios que presta Enresa. Asimismo, se
infegran en este Fondo los rendimien-
tos derivados de las inversiones finan-
cieras transitorias del mismo.

Cabe recordar que, tras la modifi-
cacién realizada en la Ley 58/2003,
General Tributaria, por la Ley 9/2017,
de Contratos del Sector Publico, lo
que hasta ahora eran “tasas” han
pasado a tener la naturaleza juridi-
ca de “prestaciones patrimoniales
de cardcter publico no tributario”.

Recientemente, con la aproba-
cién del RD 750/2019, de 27 de di-
ciembre, por el que se modifica la
tarifa fija unitaria relativa a la pres-
tacién patrimonial de cardcter pu-
blico no tributario mediante la que
se financia el servicio de Enresa a
las centrales nucleares en explota-
cién, el Gobierno ha actualizado la
que hasta ahora se venia denomi-
nando tasa 2 de Enresa.

El borrador del 7° PGRR se some-
terd a una evaluacién ambiental
estratégica, segun lo previsto en
la Ley 21/2013, de evaluacién am-
biental. El proceso se desarrollard
también de acuerdo con lo previsto
en el RD 102/2014, para la gestion
responsable y segura del combus-
tible nuclear gastado y los residuos
radiactivos, fomentdndose la par-

ticipaciéon publica, en los términos
previstos, tanto en la Ley 27/2006,
por la que se regulan los derechos
de acceso a la informacién, de
participacion publica y de acceso
a la justicia en materia de medio
ambiente, como en la citada Ley
de evaluacion ambiental.

Pasando a otro tema 'y, por lo que
se refiere al dmbito normativo, voy
a hacer referencia a dos reglamen-
tos que en la actualidad se estdn
tramitando en el Ministerio.

En primer lugar, el Real Decreto
por el que se aprueba el Regla-
mento sobre proteccién de la salud
contra los riesgos derivados de la
exposicion a las radiaciones ioni-
zantes, que modifica y deroga el
actualmente vigente Reglamento
sobre proteccion sanitaria contra
radiaciones ionizantes, y tiene co-
mo objeto la trasposicién de la Di-
rectiva 2013/59/Euratom, por la que
se establecen normas de seguridad
bdsicas para la proteccién contra
los peligros derivados de la exposi-
cién a radiaciones ionizantes.

La tramitacion de este Reglamen-
to se encuentra actualmente en la
fase de recepcion de los informes
de los Ministerios afectados y es de
esperar que se apruebe en el se-
gundo semestre de este ano.

Por ofra parte, la aprobacién de
este Reglamento, junto con la del
Reglamento sobre seguridad nu-
clear en instalaciones nucleares,
aprobado por el RD 1400/2018, en
noviembre del ano 2018, que incor-
pora al derecho espanol la Directiva
2014/87/Euratom, sobre seguridad
nuclear, hacen necesaria la revision
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del Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas (RINR), al ob-
jeto de completar de forma coheren-
te el marco reglamentario relaciona-
do con la energia nuclear.

Mediante esta revision del RINR se
transpondrdn los aspectos de la re-
ferida Directiva 2013/59/Euratom que
afectan a su dmbito de aplicacion,
armonizando su contenido con lo dis-
puesto en el Reglamento sobre segu-
ridad nuclear en instalaciones nuclea-
res y aprovechando la experiencia
adquirida en la aplicaciéon del RINR.

En la actualidad el texto de este
Real Decreto se encuentra en fase
de elaboracién y, una vez que se
disponga del proyecto, se llevard a
cabo el trémite de audiencia a los
interesados y de informacién publica
del proyecto.

Antfes de terminar, quisiera referir-
me a lo que dijo la vicepresidenta
cuarta del Gobierno y ministra para
la Transicién Ecoldgica y el Reto De-
mogrdfico, Teresa Ribera, en su com-
parecencia del pasado 19 de febrero
ante la Comisidon de Transicion Eco-
l6gica y Reto Demogrdfico del Con-
greso de los Diputados, en relacion
con alguno de los femas a los que he
hecho referencia.

Por lo que respecta al ATC, sefald
su creencia de que “fodo el mundo
estd de acuerdo en que la mejor ges-
tion de los residuos es probablemen-
te contar con un almacén centrali-
zado", poniendo de manifiesto que
es importante seguir apostando por
esta instalacion.

Y en cuanto al cese de explotacién
de las centrales, manifestd que “en to-
do caso también el operador del sis-
fema debe determinar que ocurra lo
que ocurra tiene que ser compatible
con la seguridad de suministro”.

Por Ultimo, quisiera manifestar, de
nuevo, mi reconocimiento al frabajo
de los profesionales que, durante el
pasado ano 2019, han contribuido
con su trabajo, conocimientos y dedi-
cacién a que la energia nuclear ha-
ya continuado teniendo el protago-
nismo gue ha fenido en el suministro
eléctrico espafiol, y mi confianza en
que la profesionalidad y la bUsqueda
de la excelencia, que son fradicio-
nales en este sector, permitan que
este protagonismo continde alcan-
zdndose en las mismas condiciones
de seguridad.m
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Experiencias y Perspectivas

La Sociedad Nuclear Espaiiola organizd, en el marco de la jornada “Las centrales nucleares en 2019. Experien-
cias y perspectivas”, un encuentro con medios de comunicacion de Madrid que sirvié para tratar temas de ac-
tualidad del sector nuclear y hacer un repaso del funcionamiento durante 2019 del parque nuclear en Espana
y en el mundo. En esta ocasion, la Comision de Comunicacién optd por realizar un desayuno con periodistas,
un dia antes de la celebracion del evento organizado por la SNE, protagonizado por Javier Guerra, presidente
de la Sociedad, y José Emeterio Gutiérrez Elso, Senior Advisor & Consultant y expresidente de Westinghouse.

gen nuclear consiguidé durante

2019, por noveno ano consecu-
tivo, ser la fuente de generacion
mayoritaria en el sistema eléctri-
co peninsular segun datos de Red
Eléctrica de Espaia, contribuyen-
do de forma fundamental al apor-
te estable de electricidad, operan-
do en base y reforzando su papel
como tecnologia esencial en un
modelo energético que aspira ser
libre de emisiones contaminantes
en el medio plazo, como destacéd
Javier Guerra en su intervencion.

El excelente funcionamiento de
las centrales nucleares espanolas
durante 2019 permitié que la ener-
gia nuclear fuera, un ano mds, li-
der en horas de operacién, como
fuente de generacion libre de CO,
y en produccién. Durante el en-
cuentro se apunté que la energia
nuclear, con tan solo el 6,55% de la

Lo produccion eléctrica de ori-

potencia instalada, ha conseguido
cubrir 55,8 TWh de los 247 TWh que
demandd Espana en 2019, una de-
manda inferior al pasado ejercicio.

La disponibilidad del parque nu-
clear espanol fue otra de las for-
talezas destacadas ya que se han
vuelto a cosechar cifras sobresa-
lientes. Las centrales operaron du-
rante 7846 horas durante 2019, lo
gue significa una operacién con
total seguridad durante el 89,5%
del afio. Ademds, la produccion
libre de emisiones —incluyendo nu-
clear y renovables- ha supuesto
el 61,6 % del total de la generacion
en Espana, siendo la tecnologia
nuclear la que mds aporta con el
37% de generacion eléctrica libre
de emisiones.

“Los profesionales que formamos
la Sociedad Nuclear Espanola, con
el rendimiento de nuestras centra-
les nucleares como aval, defende-

mos la continuidad de la opera-
cién del parque nuclear espanol
y reiteramos la peticidn de una
evaluacidén objetiva y serena del
papel de todas las fuentes ener-
géticas que ayuden a conseguir
los ambiciosos planes establecidos
en el Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima, inalcanzables si
prescindimos de la fuente energé-
tica que mas contribuye en la ac-
tualidad a una generacion libre de
emisiones”, apunté en un momento
del encuentro el presidente de la
SNE.

LOS PROFESIONALES,
CLAVE EN LOS HITOS DEL SECTOR

El papel de los profesionales del
sector nuclear ha sido ofro de los
puntos analizados en el encuentro
con los medios de comunicacién
que asistieron al acto. Se destacd
gue el excelente funcionamiento
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del parque nuclear espanol ano
tras ano es fruto de las capacida-
des, tecnologias y experiencia de
la industria, unido al alto grado
de capacitacion y la formacién
continua de los profesionales del
sector.

El factor humano es una pieza
clave en la buena operacién de
las centrales nucleares espanolas.
Tanto las empresas como sus pro-
fesionales invierten un elevado nu-
mero de horas para llevar a cabo
una formacién continua y para
realizar campanas que incentivan
una politica de “accidentes 0". Ja-
vier Guerra apuntd que estos fac-
tores, unidos al alto nivel de pro-
fesionalidad de las personas que
forman el sector nuclear, permiten
conseguir unos sobresalientes gra-
dos de eficacia, con unos estdnda-
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res de calidad y seguridad superio-
res al de cualquier ofra industria.
José Emeterio Gutiérrez destacd
que el resultado de este esfuerzo
por la mejora continua, llevado a
cabo por el sector nuclear espanol
durante mds de 30 anos, es recono-
cido a nivel mundial. “Las centrales
de nuestro pais aparecen en las pri-
meras posiciones de referencias in-
fernacionales como los indicadores
de la World Association of Nuclear
Operator (WANO)", apunté.

EL ATC

La Sociedad Nuclear Espanola con-
sidera que las decisiones sobre la
construccién del Alimacén Tempo-
ral Centralizado (ATC) deben to-
marse desde los datos y estudios
que se han desarrollado durante
los Ultimos anos, primando el interés

general de la sociedad. Esta ins-
talacion favoreceria una gestiéon
conjunta de futuro del combustible
gastado de las centrales nucleares
espanolas y eliminaria la depen-
dencia de costes que sufragamos
a terceros paises por la custodia
de productos radiactivos. También
se indicd que su puesta en marcha
brindaria la oportunidad de conti-
nuar la investigacion y desarrollo de
tecnologias de gestion de residuos
de alta actividad y representaria
un motor econdmico y de empleo
para la zona donde se encuentra
planificado.

Por todo ello, el presidente de la
SNE, Javier Guerra, apunté que el
ATC “debe estar disponible cuanto
antes y ser un repositorio Unico” all
tratarse de una instalacion que es 'y
seguird siendo necesaria.m
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EMPRESARIOS AGRUPADOS

Ingenieria, disefio y servicios para el Sector Eléctrico

En el campo nuclear ofrecemos nuestra experiencia de &mbito
internacional en una amplia gama de servicios para el proyecto,
construccion y apoyo a la explotacion de centrales nucleares
incluyendo:

> Consultoria » Analisis Probabilista de Seguridad

> Gestion de Proyectos » Modificaciones de Disefio

> Apoyo §’L|cenc!a o » Desarrollo de SW y Simulacién

> Proteccion Radiologica P Gestion de Residuos de Baja Actividad

» Adquisicion de Equipos : .
» Garantia de Calidad y Gestién » Instalaciones para Almacenamiento
de Combustible Gastado

de la Documentacion .
7 » Operacion a Largo Plazo
» Apoyo a la Operacion T :
» Descontaminacion y Desmantelamiento

y Mantenimiento . .
» Evaluaciones de Seguridad » Ciberseguridad

>

B Central nuclear de Almaraz (Espafia). M Central nuclear de Ahgra (Brasil).

B ITER (Francia). B Central nuclear de Trillo (Espafia). B Central nuclear de Temelin (Republica Checa).
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