Nuclear
Espana QSV\Q

LA REVISTA DE LOS PROFESIONALES DEL SECTOR NUCLEAR SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

WWW. rewstanuclear es

o | f ——
Y i e = i -d-d
e p i b \
h | " .
y A el
' Lanml L
T p)es nuo
7 )g'(;
Q
= o "'f-"
%;_;_: o ‘P
g W &
! ) P g
2 /.“'z. =
e e \
S 3 -"" .


https://www.revistanuclear.es

Westinghouse

MAS DE 30 ANOS DE EXPERIENCIA EN
PROYECTOS DE DESMANTELAMIENTO,
DESCONTAMINACION Y GESTION DE RESIDUOS

Con mas de una docena de proyectos en curso de desmantelamiento en
reactores comerciales, y sumando, Westinghouse es lider en planificacion,
gestion e implementacion de proyectos de desmantelamiento,
descontaminacion y gestidn de residuos en la industria nuclear.

Combinamos nuestra experiencia en disefio de herramientas, metodologias
de corte, tecnologias de desmantelamiento y conocimiento en gestion

de residuos con nuestra experiencia demostrada a la hora de completar
con éxito un desmantelamiento seguro, consiguiendo ahorro de costes y
ajustdndonos al programa establecido.

www.westinghousenuclear.com/D-D
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JUNTA DIRECTIVA

Presidente: Javier GUERRA SAIZ

Vicepresidente: Héctor DOMINGUIS PEREZ

Secretario General: Rafael VARGAS TRAID

Tesorero: Francisco GARCIA ACOSTA
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2020, serd recordado por el comienzo

de una pandemia mundial, cuyo final
aun somos incapaces de predecir y con
unas consecuencias que también estdn
por ver, haciendo que la incerfidumbre
haya sido, y continde siendo, una de las
caracteristicas que nos ha acompana-
do enlas decisiones que hemos ftomado,
tanto en el terreno profesional como en
el personal.

EI afo que hemos dejado atrds, el

Es mencionar ala COVID-19 y venirnos ala
cabeza aspectos negativos, muchos as-
pectos negativos, especialmente los que
han afectado a la salud de las personas
y que constituyen sin duda lo mds tras-
cendentfe del momento que vivimos. Pero
me gustaria mirar un poco mds alld y dar
una visién de lo positivo de este ano, que
también lo ha habido. Quiero hablaros de
como todos nos hemos adaptado y afron-
tado la adversidad y, muy especialmente,
como las personas que estamos cerca de
la Sociedad Nuclear hemos sido capaces
de innovar, de adaptarnos y enfrentarnos
a siftuaciones nuevas, en un entorno muy
cambiante y adverso.

Como sector industrial, hemos seguido
cumpliendo con nuestro compromiso
profesional con empresas e instituciones
y con el suministro de un bien esencial
para las personas como es la electrici-
dad. Las plantas nucleares han realizado
sus paradas para recarga, cumplido con
sus procedimientos y mantenido los mds
altos estdndares de seguridad y eficien-
cia, sin que las dificultades impuestas por
las limitaciones a la movilidad y otros im-
pedimentos hayan conseguido cambiar
nada de lo esencial del funcionamiento
de estas instalaciones. Si duda un éxi-
to que va a continuar durante muchos
anos, con o sin pandemia, y que pone

comision DE comuniIcACION

Presidenta: Montse GODALL VIUDEZ

Vicepresidente: Manuel FERNANDEZ ORDONEZ

Vocales: Alfonso BARBAS ESPA, Laura ESCRIBANO UCAR,
Daniel GALLEGO ZAMORANO, Lucfa GOMEZ SANCHEZ,
Laura ORTEGA PASTOR, Teresa PALACIOS ALLER,
Carmelo PALACIOS ESTEBAN, Miguel SANCHEZ LOPEZ y
Amparo SOLER MARTINEZ.

comision DE PROGRAMAS

Presidenta: Amparo SOLER MARTINEZ

Vocales: Jestis FORNIELES REYES,

Carlos Alfonso GOMEZ RODRIGUEZ,

Antonio GONZALEZ JIMENEZ, Santiago LUCAS SORIANO,

José Luis MANSILLA LOPEZ-SAMANIEGO,

Nicolas OLMO JUAN, José ORDONEZ RODENAS y Santiago SAN
ANTONIO GUERRERO .

en valor la labor de nuestros magnificos
profesionales, en un momento de gran di-
ficultad, que es cuando verdaderamente
se demuestra la consistencia y resiliencia
de la industria nuclear espanola.

Igualmente, la gestion y las actividades
de la Sociedad Nuclear se han adapta-
do al nuevo entorno con gran agilidad,
manteniendo los objetivos estratégicos y
cumpliendo con nuestra misién. Una de
las claves de que esto haya sido posible
es la incorporacién de las tecnologias di-
gitales, que ya estaban comenzdndose
a utilizar en los anos precedentes, pero
que en el 2020 tuvieron un impulso y al-
canzaron una madurez muy significativa.
Nuestra revista, Nuclear Espana, se lanzd
en formato digital a comienzos de 2020
y se ha consolidado como una de las
referencias de nuestro sectfor, abierta a
la sociedad, cada vez con mds conteni-
dos, de mayor calidad y con un nime-
ro creciente de lectores de nuestro pais
y atrayendo cada vez a un publico mds
amplio y sin fronteras. También hemos
adaptado otras actividades al formato
digital, como los Jueves Nucleares, que
han seguido celebrdndose en formato
virtual, con una buena acogida, € inicia-
tivas, también virtuales, organizadas por
nuestra Comisién de Programas, que ha
mantenido un nivel de programacioén in-
cluso por encima de otros anos, gracias
a las facilidades que ofrecen las herra-
mientas digitales. También se ha lanzado
una nueva pdgina web, que actualiza la
imagen de la Sociedad, ademds de fa-
cilitar el acceso a la informacién y a los
diferentes servicios que se prestan a tra-
vés de nuestro portal y que, espero, esté
siendo de utilidad a todos nuestros socios
y a todas las personas, cada vez mds, in-
teresadas en conocer mejor la ciencia

comision TECNICA

Presidente: Rafael SANCHEZ FERNANDEZ

Vocales: Jorge ALDAMA SECADES, Marta BALADIA OLMEDO,
Francisco José BENITEZ, José Antonio CARRETERQO
FERNANDINO, M? Soledad CORISCO CARMONA, Juan de la
Cruz MARTINEZ ROBUSTILLO, José Maria FIGUERAS CLAVIJO,
Marisa GONZALEZ GONZALEZ, Francesc GONZALEZ TARDIU,
José GUERRERO SANZ, Jorge JIMENEZ RODRIGUEZ, Fernando
LEGARDA IBANEZ, Juan Antonio MUNOZ SANCHEZ, Raquel
OCHOA VALERO, Silvia ORTEGA LES y Gabriel PINA LUCAS.
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Presidente: Miguel SANCHEZ LOPEZ

Vicepresidenta: Angela CORTES MARTIN

Vocales: Miguel BARREIRO BUGALLO, Javier GIL JORDAN,
Eugenio GIL LOPEZ, Beatriz LAMELA PASCUA, Andrés FELIPE
MARTINEZ, Matilde PELEGRI TORRES, José César QUERAL
SALAZAR, Raquel OCHOA VALERO, Miguel Angel RODRIGUEZ
GOMEZ, Carmen VALLEJO DESVIAT, Carlos VAZQUEZ RODRIGUEZ
y Stella ZAMUDIO DE LA VARGA.



y la tecnologia nuclear. Igualmente, en
formato digital, se han publicado dos li-
bros impulsados por la Comisidon de Ter-
minologia y se han impartido diversos se-
minarios organizados por la Comisidn de
Empleo y Desarrollo Profesional.

La actividad de las distintas comisiones se
ha desarrollado de forma virtual, pudien-
do afirmar que, lo esencial de la misién
de cada comision se ha llevado a cabo
con bastante normalidad, a pesar de
lo "excepcional” de los medios que he-
mos utilizado. Herramientas como Zoom,
Teams, etc., antes poco conocidas y uti-
lizadas, son ahora algo que forma parte
de nuestro dia y dia'y que han hecho po-
sible que nuestra actividad se desarrolle
con relativa normalidad y que nos haya-
mos afrevido a avanzar por sendas poco
exploradas hasta este momento.

La labor de comunicacién externa ha
continuado, reforzando nuestra presencia
en las redes sociales, Twitter, Facebook,
Instagram y LinkedIn, con el impulso de la
comision de Comunicacién, Jovenes Nu-
cleares y la Comision WIN para mantener
viva la llama de nuestra presencia y el po-
sicionamiento en este espacio comunica-
tivo cada vez mds relevante.

La encuesta realizada a nuestros socios el
pasado ano, con el consiguiente andlisis y
elaboraciéon de un plan de propuestas de
mejora en distintos dmbitos de actuacién
dela Sociedad, confirman el compromiso
de mejora continua y adaptacién en este
dificil entorno por parte de la SNE.

Capitulo aparte merece la Reunién
Anual, convertida, inexorablemente, en
Reunion Virtual. En el mes de abril, en
pleno confinamiento, a la vista de la pre-
visible imposibilidad de celebrar una reu-
nién presencial cldsica, la Junta Directiva
tomd la decision de lanzar una reunion
en formato virfual que nos permitiese
mantener este encuentro profesional tan
consolidado en estos tiempos de distan-
cia fisica. Ahora ya sabemos todos en qué

comision DE TERMINOLOGIA

Presidente: Alfonso DE LA TORRE FERNANDEZ DEL POZO
Viceresidente: Pedro Luis GONZALEZ ARJONA

Vocales: Agustin ALONSO SANTOS, Leopoldo ANTOLIN ALVAREZ,
José COBIAN ROA, César DE LA CAL, Luis PALACIOS SUNICO y
Ramon REVUELTA LAPIQUE.

comision DE EMPLEO ¥ DESARROLLO

PROFESIONAL

Presidente: Francisco José SANCHEZ ALVAREZ

Vocales: Alfonso BARBAS ESPA, Gonzalo CUEVAS EZQUERRA,
Javier DIES LLOVERA, Inés GALLEGO CABEZON,

Elisa GIL CRESPO, Mario GONZALEZ ALVAREZ,

Alfonso GONZALEZ FERNANDEZ, Borja HERVAS MARTIN,
Antonio JIMENEZ CARRASCOSA, Oscar LARROSA PERUGA,
Rabel LEONARDO MAES, Clara MONTALVO OCEJA,

Alejandro PALACIO ALONSO, Isaias RAMIREZ RODRIGUEZ,
Rocio RODRIGUEZ RUBIO, Lucfa SEVILLA HORRILLO,
Joaquin TOUBES TOVA y José Marfa ZAMARRON CASINELLO.

consiste una reunién virtual, pero en abril
de 2020 ninguno de los que participamos
enla decisién teniamos claro como se po-
dia fransformar nuestra reunion anual en
algo puramente virtual, y la experiencia
en este fipo de formatos era verdadera-
mente limitada. A pesar de ello, entendi-
mos que eraimportante, en ese momento
de dificultad, mantener vivo el espiritu de
superacion y la cohesion de la industria
nuclear, organizando un evento que fue-
ra un punfo de encuentro y sirviera para
promover el conocimiento y difusiéon de
nuestra tecnologia, ademds de mostrar
el pulso, la vitalidad y la capacidad de
adaptacién de los grandes profesiona-
les de este sector. Como una especie de
ensayo, la tradicional Jornada Técnica se
desarrollé de forma totalmente virtual, lo
que permitié sacar lecciones aprendidas
y hacer los cambios necesarios para que
en la Reunién Virtual de la SNE todo fun-
cionara de la mejor manera posible.

Hay que felicitar a todas las personas
que trabajaron duramente para hacer
realidad lo que en abril no eran mds que
unas ideas dispersas. Nuestros Comités
Organizador y Técnico de la Reunién Vir-
tual, la Comisién de Comunicacién, WIN,
Jévenes Nucleares y nuestro colabora-
dor Grupo Senda lograron lo que ya to-
dos conocemos, un congreso en el que
participamos cerca de 500 profesiona-
les, con mds de 20 empresas expositoras
y mds de 200 ponencias, un elevado ni-
vel técnico y de actualidad, mantenien-
dola esencia de nuestra Reunion Anualy
convirtiendo el reto en oportunidad.

También es de destacar el importante y
necesario ajuste del presupuesto de la
Sociedad alas circunstancias del ano, re-
duciendo muy significativamente los cos-
tes de nuestras actividades, consiguien-
do hacer mds con menos. Un esfuerzo
comun de todas las comisiones que han
puesto en marcha soluciones imaginati-
vas e ilusion para alcanzar los objetivos
con los medios que tenian a su disposi-

comision JOVENES NUCLERRES
Presidente: Pablo GARCIA GARCIA

Vicepresidente: Francisco SUAREZ ORTIZ

Vocales: Alejandro CARRASCO SANCHEZ, Luis Felipe DURAN
VINUESA, Daniel GALLEGO ZAMORANO, Elisa GIL CRESPO,
Miguel Angel GONZALEZ NAVARRO, Antonio JIMENEZ
CARRASCOSA, Antonella LABARILE, Samantha LARRIBA DEL
APIO, Sergio MORATO RAFET, Carlos MESADO MELIA, Aina
NOVERQUES MEDINA, Irene RAMIREZ MARTINEZ, Jaime
REDONDO MORAIS y Carlos VAZQUEZ RODRIGUEZ.

comision win

Presidenta: Susana FALCON CABRERA

Vicepresidenta: M* Luz TEJEDA ARROYO

Secretaria General: Patricia CUADRADO GARCIA

Resp. Comunicacion: Amparo SOLER MARTINEZ

Tesorera: Rosa GONZALEZ GONDAL

Vocales: Adoracion ARNALDOS GONZALVEZ, Ana CORTES y
Matilde PELEGRI TORRES .

Comisidn de expertas:

Carolina AHNERT IGLESIAS, Inés GALLEGO CABEZON,
Magdalena GALVEZ, M? Isabel GOMEZ BERNAL, M? Teresa LOPEZ-
CARBONELL y Aurora MARTINEZ-ESPARZA VALIENTE.

REUNION VIRTUAL 2020

cion. A este ajuste también ha contribui-
do la externalizacion de la actividad ad-
ministrativa de la sede que, ademds, nos
ha permitido focalizar nuestra tarea en
los fines esenciales de nuestra Sociedad:
el socio y la difusidon del conocimiento de
la ciencia y tecnologia nuclear para su
mejor desarrollo.

Tenemos la enorme suerte de trabajar en
un sector como el nuclear, que cuenta
con unos profesionales que demuestran
dia tras dia, afo tras afo, que el exce-
lente funcionamiento de nuestras plantas
no seria posible sin las personas, sin duda
las protagonistas del afén de mejora y de
servicio que ha permitido superar un ano
tan dificil como el 2020 y nos asegura que
podremos afrontar lo que pueda venir en
el futuro. Un futuro al que os animo a mirar
con optimismoy con el orgullo de ser parte
de este conjunto de grandes profesionales
y grandes personas que han demostrado
de nuevo que se puede contar con ellos
en cualquier circunstancia y que saben
cdmo hacer frente alas adversidades.

Sin duda, la Sociedad Nuclear ha conse-
guido mantener vivo su pulso y lograr en
buena medida los objetivos propuestos,
aunque no podemos dejar de echar de
menos el contacto y el calor humano,
esa cercania que la pandemia nos ha
arrebatado temporalmente y que auln
no ha conseguido reemplazar ningun
medio virtual. Esperemos que, cuanto
antes, volvamos a recuperar esos espa-
cios, a nuestras reuniones presenciales, a
ver a nuestros amigos y companeros sin
olvidarnos de todo lo que hemos apren-
dido este ano y de las herramientas que,
nos han mantenido cerca en la distancia
permitiéndonos llegar mds lejos de lo
que habiamos pensado llegar.

Dejamos atrds un ano que sin duda ha
sido dificil y miramos con ilusion el futuro,
con ganas de confinuar avanzando y sa-
biendo que, entre todos, como ya hemos
demostrado, somos capaces de llegar
donde nos propongamos. i

COMITE ORGANIZADOR REUNION VIRTUAL

Presidente: José GARCIA LARUELO

Secretario: German DOMINGUEZ GONZALEZ

Tesorero: Adrién GONZALVO MANOVEL i
Presidenta del Comité Técnico: Patricia CUADRADO GARCIA
Vocales: Miguel BARREIRO BUGALLO, Cristina CALVO FREIJANES,
Susana FALCON CABRERA, Laura GALA DELGAD

Pablo GARCIA GARCIA, Montse GODALL VIUDEZ

Francisco José GUTIERREZ GARCIA, Paula MATEOS MANGAS,
Teresa PALACIO ALLER, Enrique PASTOR CALVO,

Matilde PELEGRI TORRES Carmen VALLEJO DESVIAT

Rafael VARGAS TRAID y Francisco Javier VILLAR VERA.

COMITE TECNICO REUNION VIRTUAL

Presidenta: Patricia CUADRADO GARCIA

Vicepresidente: José Enrique MARTIN GARCIA

Secretaria Técnica: Lola PATINO RAMOS

Vocales: Ana ALONSO ALONSO, Sofia CORINO DIEZ,

Daniel DE LORENZO MANZANO, Alberto ESCRIVA CASTELLS
Angel GARCIA BUENO, Dommgo GARCIA CARDENAS,

Javier GARCIA RODRIGUEZ Claudia LOPEZ DEL PRA

Oscar MARTINEZ CABALEIRO Alvaro ROJO BLAS,

Eduardo SERRA SINTES, Francisco SUAREZ ORTIZ

e Isabel VINIEGRA CABELLO.
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REUNION VIRTUAL 2020 ‘

JOSE GARCIA LARUELO
y PATRICIA CUADRADO

.~ NUCLE

Texto: MATILDE PELEGRI

PRESIDENTES DEL COMITE ORGANIZADOR Y DEL COMITE TECNICO

Fotos y video: INFORMAGEN

La Reunion Anual (RA) de la Sociedad Nuclear Espaiola cuenta con una gran tradicion, no solo en Espaia sino en muchos
paises con presencia de la industria nuclear, y es reconocida como un punto de encuentro de empresas y profesionales.

Como es habitual, en la clausura de la 45° Reunion Anual, en Vigo, el vicepresidente de la SNE, Héctor Dominguis, anuncio
la sede de la 46° Granada. Asi estaba previsto, hasta que la COVID-19 cambié todos los planes y obligé a replantear un
congreso presencial en un encuentro virtual.

Al frente del Comité Organizador que debia asumir ese importante cambio ha estado José Garcia Laruelo, y liderando el

Comité Técnico, Patricia Cuadrado.

Analizamos con ambos los aspectos mds relevantes de la Reunion Virtual 2020 de la SNE.

PRIMERO FUE GRANADA

La 46° Reunién Anual deberia haberse
celebrado en Granada. jHasta donde
habia avanzado la organizacion de la
RA prevista inicialmente?

José Garcia Laruelo. La organizacién
de la 46° Reunidon Anual de la SNE
comenzd en noviembre del 2019 y se
finalizd en el mes de abril de 2020, mo-
mento en el cual la Junta Directiva de
la SNE decide aplazar el evento pre-
sencial y comenzar a trabajar en un

evento online. Durante esos seis me-
ses, el avance en las diferenfes activi-
dades organizativas fue elevado, prin-
cipalmente en todos los aspectos rela-
tivos a las relaciones institucionales y
el Palacio de Congresos de Granada.

En este sentido, aprovecho esta entre-
vista para agradecer al director gene-
ral de Andalucia y Extremadura de En-
desaq, su apoyo para obtener una gran
acogida institucional en la ciudad de
Granada.

¢Se ha llegado a algun acuerdo con
Granada? ;Como han respondido los
responsables del Palacio y las autori-
dades?

JGL. Tras decretarse el estado de alar-
ma en Espana por la llegada de la
COVID-19, el Comité Organizador se vio
obligado a evaluar todas las posibles al-
ternativas al congreso presencial.

El primer paso era conocer la postura
del Palacio de Congresos de Grana-

NUCLEAR ESPANA
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REUNION VIRTUAL 2020

6‘ La respuesta de
las empresas hacia la

Reunion Virtual ha sido

ejemplar ,,

da, en lo relativo a un posible aplaza-
miento. En esfe sentido, no hubo nin-
gun inconveniente en trasladar la fec-
ha del evento al ano 2021. En cuanto
a la Administracion local, la atencién
y dapoyo inicial mostrado tanto por
el Ayunfamiento como por la Dele-
gacién del Gobierno de la Junta de
Andalucia en Granada, y por la Uni-
versidad de Granada superaron nu-
estras expectativas. Esperamos seguir
contando con estas instituciones en el
proéximo congreso de 2021.

¢Cudl fue la respuesta inicial de las
empresas del sector?

JGL. Légicamente, una de las prime-
ras acciones que asumié la SNE fue
consultar la opinidon de las empresas
socias colectivas, patrocinadoras vy
expositoras, que estuvieron de acuer-
do en aplazar el evento hasta que se
redujese el grado de incertidumbre.

De manera inmediata se planted
analizar la posibilidad de ofrecer un
evento alternativo, con el fin de cum-
plir los compromisos de la SNE hacia
sus socios individuales y colectivos, asi
como hacia los profesionales del sec-
tor nuclear.

Con fodos estos inputs, la Junta Di-
rectiva de la SNE tomo la decision de
aplazar la 46° Reunion Anual de Gra-
nada al ano 2021 y lanzar la nueva Re-
unién Virtual 2020.

EL RETO TECNOLOGICO

La situacién de confinamiento provo-
¢é la paralizaciéon de todos los con-
gresos, lo que obligé a las empresas
de ese sector a buscar soluciones tec-
nolégicas adecuadas a la nueva situ-
acion. ¢Cudles fueron las prioridades
que se marc6 el Comité Organizador
para la Reunidn Virtual?

JGL. Nuestro primer objetivo fue man-
tener el compromiso de la SNE hacia
sus socios en cuanto a divulgacion y
punto de encuentro de los profesiona-
les del sector. Como consecuencia, el
segundo objetivo principal era crear
un evento que mantuviese el conte-
nido del programa técnico, adaptdn-
dolo a la nueva normalidad. Por Ulti-
mo, debiamos ser capaces de reducir
el presupuesto todo lo posible, con el
objetivo fundamental de minimizar el
esfuerzo econémico que deberian re-
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alizar las empresas para estar presen-
tes en la Reunidn Virtual.

¢Como se gestiond el cambio de forma-
to de la edicion presencial a la virtual?

JGL. La experiencia adquirida por la
Reunién Anual a lo largo de sus 45 edi-
ciones anteriores ha permitido estable-
cer una metodologia de trabajo esta-
ble y muy bien definida, que facilita el
trabajo de los comités en lo relativo a
sU organizacion.

El cambio de formato de un congre-
so tradicional a uno virtual, sin ningu-
na experiencia previa, ha sido como
asomarse a un precipicio. Para ello,
y partiendo de una hoja en blanco,

redefinimos cada una de las lineas
que componen el evento, rompiendo
la metodologia de trabajo hacia un
modelo agile, priorizando la rapidez
y la flexibilidad para adaptarse a las
condiciones de contorno cambiantes.

Desde mi punto de vista, creo que la
experiencia adquirida y el modelo or-
ganizativo y de trabajo desarrollado
este ano pueden aportar mucho valor
anadido a futuras ediciones de la Re-
unién Anual.

¢Y desde el punto de vista técnico?

JGL. La clave ha sido la creacion de
una web nueva, que integrara todos
los requisitos propios de la Reunidn



“Para el cambio de formato de un congreso
tradicional a uno virtual, redefinimos cada una de
las lineas que componen el evento, priorizando
la rapidez y la flexibilidad para adaptarse a las
condiciones de contorno cambiantes ,’

DATOS

® 200 ponencias distribuidas en 36 sesiones técnicas clasificadas en 16 areas

tematicas, mas 1 sesién poster.

® 2 plenarias, 2 monograficas y 1 taller.

® Numero total de congresistas inscritos: 480.

® Asistencia media a sesiones técnicas: 32 congresistas.

® Asistencia a las sesiones plenarias: 278.

® Asistencia maxima en una sesion: 284 en taller de divulgacion.

Anual, pero adaptada al formato vir-
tual, y a la que hemos integrado una
herramienta nueva de sfreaming.

Nuestro venue ha sido la web, y ahi
han estado mds de 400 congresistas
asistiendo a los diferentes eventos pro-
gramados, enfrando y saliendo cons-
tantemente, sin ningUn inconveniente
técnico.

Sin duda, el resultado ha sido muy sa-
tisfactorio.

¢Cudl ha sido la respuesta de las em-
presas del sector ante este nuevo
planteamiento?

JGL. La respuesta de las empresas ha-
cia la Reunién Virtual ha sido siempre
muy positiva, diria incluso que ejem-
plar. Desde el nacimiento de la idea
de un evenfo virtual hasta la consecu-
cién de este, siempre hemos sentido su
apoyo. Este punto es muy importante
para la organizaciéon, mds aln consi-
derando los dificiles momentos que

ENCUESTA DE SATISFACCION

han atravesado todas las empresas a
lo largo de este ano que, a pesar de
las incertidumbres del mercado en
general, han mantenido el apoyo al
congreso.

¢Cudles son las ventajas e inconve-
nientes proporciona un formato virtual
frente a un formato presencial?

JGL. En este punto, me gustaria dife-
renciar entre el programa técnico y el
programa social. Si bien el programa
técnico se ve claramente beneficiado
por el uso de tecnologias streaming,
el programa social y el networking se
ven penalizados.

Patricia Cuadrado. En efecto, desde
la perspectiva del Comité Técnico,
el uso del formato streaming nos ha
permitido contar con ponentes ex-
tranjeros de grandisimo nivel, e in-
cluso contar con representantes de
diferentes continentes en una misma
sesion. En el caso de la Plenaria 2 so-

REUNION VIRTUAL 2020

bre la COVID-19, nos permitié abordar
el tema teniendo en cuenta las experi-
encias de diferentes paises como Esta-
dos Unidos, China, Francia y Espana.
Igualmente, este formato permite la
asistencia de congresistas extranjeros
0 nacionales residentes en otros pai-
ses, dafo que se ha contrastado a fra-
vés de las métricas obtenidas.

Ofro aspecto imporfante es que es
posible disponer de todo el contenido
en diferido, lo que permite a los con-
gresistas visualizar todas las sesiones
posteriormente. Esto proporciona un
gran valor anadido.

JGL. Como comentaba anteriormen-
te, uno de los principales atractivos
del congreso de la SNE es el contacto
social, el espacio donde los profesio-
nales se encuentran, al menos una vez
al ano, con colegas y amigos en un
ambiente relajado. Si bien el Comité
Organizador siempre ha tenido pre-
parada la posibilidad de realizar un
pequeno evento presencial, este acto
se vio cancelado de acuerdo con las
recomendaciones de las autoridades
sanitarias.

La iniciativa que lanzamos para fo-
mentar el networking fue la creacién,
en la pagina web de la RV, del drea
de congresistas, a través de la cual es-
taba disponible el listado de todos los
inscritos en el evento, con herramien-
tas que permitian establecer contacto
entre ellos. Ha sido una novedad que
consideramos positiva, y esperamos
que se pueda mantener en futuras
ediciones.

EL CONTENIDO TECNICO

El programa técnico es la base de cu-
alquier congreso, y muy especialmen-
te de las Reuniones Anuales. ;Como
se planted el programa en este nuevo
escenario?

Anillo externo: Reunién Virtual 2020  Anillo interno: 452 Reunion Anual

Valoracion global del Programa Técnico
B NS/NC

B Muy bien M Bien

M Regular

B Muy bien

Valoracion general de la Pagina Web
M Bien

W Regular I NS/NC

43%
40%
46% 44%
45%
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‘ ‘ El formato streaming
nos ha permitido contar
con ponentes extranjeros
de diferentes continentes

y de grandisimo nivel en

una misma sesion ” \
\

PC. Este ano, con el formato virtual,
decidimos mantener las sesiones técni-
cas y la sesidon poster en sus aspectos
bdsicos, teniendo en cuenta que la
gran novedad era la transmisién en di-
recto de todas las ponencias. Ademds,
incorporamos la realizacién de entre-
vistas desde varios emplazamientos,
como la central nuclear de Zorita en la
sesion de Desmantelamiento, y la fabri-
ca de ENSA en la sesidn de Fusidn.

¢Coémo se coordiné la participacién
de los congresistas que presentaban
trabajos, y como se garantizé la cor-
recta visualizacion de todas las po-
nencias?

PC. Hubo muy buena coordinacién
con todos los ponentes ya que esta-
ban muy acostumbrados a las plata-
formas virtuales por la situacién que
vivimos. Ademds, se realizaron prue-
bas de conexién previas a la Reunién
Virtual con cada uno de ellos para
asegurarnos que todo funcionaba
correctamente. Y para las sesiones
especiales (plenarias, monogrdficas
y taller) se utilizdé una plataforma de
streaming. Quiero destacar que el pa-
pel de los coordinadores del Comité
Técnico vy la colaboracién de los po-
nentes han sido fundamentales.

¢{Qué papel ha tenido el CTRV en este
congreso?

PC. EI Comité Técnico ha tenido este
afo un papel esencial. Ademds de
las funciones que ya venian desem-
penando los coordinadores de cada
sesién, clasificando las ponencias y
coordinando cada sesién, se han su-
mado ofras responsabilidades que en
afos anteriores tenian los presidentes
y coordinadores de mesa. Han hecho
también de moderadores en todas
las sesiones salvo las plenarias, y todo
esto en un formato nuevo para todos
y que, gracias al gran equipo que te-
nemos, ha resultado un éxito.

Quiero agradecer a todo el equipo
del Comité Técnico y al Comité Orga-
nizador su buen trabajo. Para mi ha
sido muy fécil dirigir a un equipo tan
proactivo y profesional.

Entrando en el ambito especifica-
mente técnico, jcudles son las dreas
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tematicas que mas interés han tenido
por parte de los congresistas?

PC. De las sesiones técnicas, la sesion
de Formacién, en la que se presenta-
ron herramientas de formacion relati-
vas alarealidad virtual, ha tenido muc-
hisimo inferés. También las sesiones de
Ingenieria e Innovacién, Operacién,
Desmantelamiento, Seguridad Nucle-
ar, y Termohidrdulica y Neutrénica han
contado con mucha asistencia.

En general, la asistencia de todas las
sesiones ha sido muy elevada compa-
rada con ofros anos, ya que permite
que se pueda asistir a diferentes sesi-
ones que se estdn realizando en pa-

ralelo. Una media de asistencia de 32
personas por sesién y en sesiones es-
peciales unos 200 asistentes.

Por ofra parte, cada ano intentamos in-
novary ofrecer alos congresistas forma-
tos nuevos, temas de interés y ponentes
de primer nivel. Este ano, por ejemplo,
el taller sobre divulgacion de la energia
nuclear suscité muchisimo interés.

LA PARTICIPACION
DE LAS EMPRESAS

El apoyo de las empresas del sector
es clave. ;Qué opciones de patroci-
nio han tenido las empresas en esta
Reunién Virtual?



La asistencia de todas las sesiones ha sido

JGL. El modelo de patrocinios defi-
nido para la Reunion Virtual 2020 se
tuvo que adapftar al evento, puesto
que la mayoria de las actividades pa-
trocinadas con el formato presencial
desaparecian en el formato virtual.
Igualmente, y de acuerdo con la situ-
acién en la que nos encontrdbamos,
la SNE decidié reducir fuertemente
las cuantias econdmicas, solidarizan-
dose con las empresas en este duro
periodo, facilitando asi la participa-
cién de estas en el evento.

Para ello se crearon dos formas de
colaborar: la primera consistia en
patrocinar el evento en general, y la
segunda en patrocinar algunas de
las actividades individuales y cata-

logadas por el Comité Organizador.
Dicho catdlogo incluia el patrocinio
de las principales actividades del
programa técnico, asi como las her-
ramientas de networking o el minuto
de seguridad. Adicionalmente, este
ano se desarrollaron por primera vez
las denominadas mesas redondas
empresariales, las cuales también es-
taban patrocinadas, y que han teni-
do muy buena acogida y resultados.

Creemos que el patrocinio de las acti-
vidades ligadas al programa técnico
ha tenido una gran visibilidad, no solo
durante los dias del congreso, sino fam-
bién durante el periodo de visualizaciéon
en diferido, pudiendo ser conveniente
mantenerlo para futuras ediciones.

REUNION VIRTUAL 2020

&Y las expositoras? ;Qué novedades
se han brindado a las compaiiias
para optimizar su presencia en la ex-
posicion comercial?

JGL. Desde el Comité Organizador nos
planteamos la posibilidad de trasla-
dar la exposicion comercial al forma-
to virtual. Este punto ha sido, sin lugar
a duda, el mayor reto afrontado du-
rante la organizacion del evento.

Aungue de antemano sabiamos que
la componente social no se puede
trasladar a un evento online, en nin-
gun momento quisimos abandonar
la posibilidad de realizar nefworking
a través de nuestra pdgina web.
Para ello creamos la exposicion vir-
tual y una serie de herramientas de
nefworking, de cara a facilitar la co-
municacion entre las empresas y los
congresistas, asi como entre los propi-
0s congresistas.

Sin duda, este punto ha sido uno de
los mds complicados y estresantes,
pero la participacion de las empresas
ha superado todas nuestras expecta-
tivas. Por todo ello, me gustaria agra-
decer el apoyo recibido por parte de
las empresas pafrocinadoras y exposi-
toras ala Reunidn Virtual 2020.

LA REUNION VIRTUAL
Y LA SOCIEDAD

La participacién de Jévenes Nuclea-
res (JINN) y Women in Nuclear (WiN)
en las reuniones anuales permite el
acercamiento de la SNE a la socie-
dad. ;Cudles han sido las actividades
de estas organizaciones en el marco
dela RV?

JGL. Adicionalmente a las acfivida-
des contempladas dentro del pro-
grama técnico, las comisiones WiN y
JINN han organizado dos actividades
orientadas a la sociedad en general,
cumpliendo el objetivo de la SNE de
divulgacion de la energia nuclear y
sus aplicaciones.

WiN llevd a cabo una muy interesante
sesion titulada Aplicacién de las radi-
aciones en la conservacion del pa-
frimonio cultural, la cual ha contado
con dos expertas en conservacion del
patrimonio cultural espanol.

Por su parte JINN realizaron una sesién
fitulada Regreso al futuro (de la indus-
fria nuclear), en donde varios miembros
de JINN debatieron sobre los avances
fundamentales en la industria nuclear
previstos para los proximos diez anos.

LOS COMITES

Liderar la organizacion de una Reunién
Anual es un reto, y hacerlo cuando se
ha tenido que gestionar la transforma-
cion a Reunién Virtual adn lo es mas.
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SOCIEI

“ Los responsables de las empresas deben ser
conscientes del gran trabajo que han desarrollado
los miembros del Comité Técnico, especialmente

este ano ,,

¢Como se ha desarrollado el trabajo
de los Comités Organizador y Técnico?

JGL. Como comentaba antes, se esta-
blecidé un modelo de trabajo dgil, que
se caracterizaba por la coordinacién y
la toma de decisiones en plazos cortos
de tiempo, buscando la adaptacion
constante a unas condiciones de con-
torno cambiantes. Para ello es funda-
mental una buena coordinacién y co-
municacion entre los diferentes grupos
de frabajo.

En este punto, me gustaria agradecer
al Comité Técnico vy, en particular, a su
presidenta, Patricia Cuadrado, la gran
labor desarrollada. No solo se han sabi-
do adaptar alos cambios, sino que han
aumentado  considerablemente  sus
responsabilidades. El esfuerzo llevado a
cabo por todo el equipo ha sido clave
para el éxito del programa técnico.

PC. Por mi parte, quiero trasladar a los
responsables de las empresas el gran
trabajo que implica participar acti-
vamente en los comités, y muy espe-

12 NUCLEAR ESPANA

cialmente este ano el papel que han
tenido los miembros del Comité Téc-
nico. Los directivos muchas veces no
son conscientes de ese gran volumen
de trabajo, y asi como es necesario el
apoyo econdmico de las empresas, es
imprescindible que también se reco-
nozca el tfrabajo de los profesionales
que participan en los comités y que,
por lo tanto, hacen posible que la Re-
unién sea un éxito.

¢Como ha sido la relacién con la Jun-
ta Directiva?

JGL. La relacién con la Junta Directi-
va ha sido excelente y estamos muy
agradecidos en este aspecto. Los Co-
mités Organizador y Técnico solicita-
ron a la Junta Directiva la realizacién
de reuniones semanales con el fin de
agilizar las decisiones, puesto que el
tiempo del que disponiamos para or-
ganizar la reunién virtual era minimo.

PC. Con esta ideq, se constituyd un
grupo de trabajo formado por la Co-

misién Permanente y varios vocales
de la Junta Directiva, presidentes de
otras comisiones, José y yo, para tra-
tar temas y tomar decisiones con mds
agilidad, y eso nos ha ayudado muc-
ho en la organizacién de la Reunidn
Virtual.

LECCIONES APRENDIDAS

Cada ano se realiza una encuesta en-
tre los congresistas. ;Cudles son los
resultados mds significativos de esta
Reunién, tan diferente a las anteriores
pero con el mismo espiritu?

JGL. En el nimero dedicado a la Re-
unién Virtual se incluirdn algunos de
los resultados, pero creo que los mds
significativos se refieren a la buena va-
loracién del programa técnico, de las
mesas redondas empresariales, y de
la web.

PC. Es importante destacar que la va-
loracion global del programa técnico
ha mejorado claramente con respec-
to a ediciones anteriores. Ha sido el
primer ano de este formato virtual, he-
mos aprendido mucho y también sa-
bemos qué aspectos hay que mejorar,
pero claramente el programa técnico
ha sido muy satisfactorio y asi se ha re-
flejado en la encuesta.

¢Cudles son las lecciones aprendidas
que considera mds importantes para
transmitir al préximo Comité?

JGL. Si bien, la organizacion del even-
to virtual ha sido complicada y tedio-
sa, la experiencia de realizar el evento
online abre las puertas a nuevas po-
sibilidades que pueden enriquecer
mucho préximas reuniones presencia-
les y ofras actividades de la SNE.

AGRADECIMIENTOS

Tanto José Garcia Laruelo como Pa-
fricia Cuadrado insisten en enviar un
mensaje final de agradecimiento.

Nos gustaria agradecer a la Junta Di-
rectiva por su apoyo permanente. Asi-
mismo, queremos reconocer a todas
aquellas personas que han aportado
su trabajo y esfuerzo, que ha permiti-
do el éxito de la Reunidn Virtual 2020,
como son los vocales de los Comités
Técnico y Organizador, las personas
que forman la secretaria de la SNE y
colaboradores, las comisiones de Co-
municacion, Jovenes Nuclearesy WiN,
y los profesionales de Grupo Senda.

Y, por supuesto, gracias a todos los
congresistas, ponentes, y empresas
patrocinadoras, que han hecho posi-
ble el buen resultado de esta Reunion
Virtual.

Muchas gracias a todos por acom-
panarnos en este apasionante viaje. m
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REUNION VIRTUAL 2020

APERTURA

El presidente del Comité Organizador de la Reunion Virtual 2020, José Garcia Laruelo, tras explicar los principales puntos
a seguir para sacar el mayor provecho a la Reunion fue el encargado de presentar al presidente de la SNE, Javier Guerra,
quien inauguro el congreso.

JOSE GARCIA LARUELO,
Presidente del Comité
Organizador

Tengo la suerte de ser la persona en-
cargada de presidir el Comité Orga-
nizador de esta particular edicién de
nuestro congreso.

La Reunidn Virtual de la SNE es un con-
greso 100% online, en donde todos los
congresistas y empresas participardn a
través de la pdgina web www.reunio-
nanualsne.es.

Una vez nos identifiqguemos con nuestro
usuario y contrasena, accederemos a
la nueva drea del congresista, nominal
y personalizable. Desde nuestro perfil,
a su vez, podemos acceder a las prin-
cipales secciones del congreso: Pro-
grama Técnico, Exposicion Comercial
y drea de patrocinadores. Adicional-
mente, como si de unared social se tra-
tara, se podrd visualizar a todos los asis-
fentes al evento y contactar con ellos a
través de la herramienta de mensajeria
interna, fomentando el neftworking en-
tre congresistas.

El programa técnico mantiene el for-
mato de la edicién presencial, con dos
plenarias, dos monogrdficas y un taller,
asi como 9 sesiones técnicas en pa-
ralelo, una de ellas en formato sesién
poster.

Pinchando sobre cada una de las ac-
tividades, se accederd al aula virtual
correspondiente, en donde se podrd
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ver, ya sea en directo o posteriormen-
te en diferido, a los diferentes ponen-
tes. Para cada una de las sesiones se
habilitard una herramienta de pre-
guntas a ponentes, las cuales serdn
gestionadas por el coordinador de la
sesion y tfransmitidas al moderador y/o
ponentes.

En lo relativo a las empresas exposito-
ras, desde el Comité Organizador se
ha creado una Exposicién Virtual, en
donde las empresas pueden ubicar su
stand y fransmitir a los congresistas sus
novedades y productos. De la misma
maneraq, el stand es punto de contacto
entre congresistas y empresas. Todos
los stands virtuales disponen de un sis-
tema de chat envivo, a través del cual,
los congresistas podrdn contactar di-
rectamente con los responsables del
stand para resolver sus dudas.

Adicionalmente, la secretaria congre-
so también dispondrd de un chat en
vivo, de cara a resolver cualquier con-
sulta relacionada con la misma.

JAVIER GUERRA,
Presidente de la Sociedad
Nuclear Espaiiola

Bienvenidos a la Reunién Virtual de
la Sociedad Nuclear Espanola que,
como bien sabéis, sustituye a nuestra
Reunidén Anual, que ibamos a cele-
brar en Granada y que se pospone al
ano 2021. En este encuentro queremos

mantener el mismo espiritu que siem-
pre ha guiado a nuestra reunién anual:
ser un punto de encuentro de los pro-
fesionales, empresas e instituciones del
sector, aprovechando también este
foro para compartir con la sociedad
nuestra vision de las aportaciones de la
energia nuclear ante retos tan impor-
tantes como la lucha contra el calen-
tamiento global.

En nombre propio y en el de la Junta
Directiva, quiero agradecer su esfuer-
z0 para organizar esta reunion, a los
comités Organizador y Técnico, a las
Comisiones de la Sociedad, a Grupo
Senda y a todas las personas que han
frabajado, y lo van a seguir haciendo
durante estos dias. Hemos tenido que
reinvenfarnos e innovar, y estoy con-
vencido de que el trabajo ha valido la
penay que a pesar de la distancia fisi-
ca, vamos a compartir encuentros inte-
resantisimos con el cartel de ponentes
que tenemos.

Pruebainicial de este éxito es una asis-
tencia de la que podemos estar orgu-
llosos todos: cerca de 500 congresis-
tas, mds de 20 empresas expositoras y
colaboradoras y mds 200 ponencias.
Gracias a todos vosotros por vuestra
implicacién, apoyo y asistencia.
Quiero aprovechar también esta bien-
venida, para destacar algunos aspec-
tos de nuestro sector que tienen espe-
cial relevancia para nuestro futuro.
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En primer lugar, destacar que, por no-
veno ano consecutivo, en 2019, la nu-
clear fue la primera fuente de genera-
cion de electricidad, conun 22,6 % del
total. Este porcentaje supone el 37%
de la electricidad libre de emisiones
de CO,. Ademds, en 2020, y a pesar
de las circunstancias extraordinarias
de todos conocidas, en el primer se-
mestre la energia nuclear continda,
igualmente, siendo la primera fuen-
te de generacién con un 22% y, muy
relevante también, dando empleo a
cerca de 30000 personas.

Nuestras plantas, nuestra industria, han
demostrado su capacidad de adap-
tacién y su resiliencia ante una grave
crisis como la de la COVID-19. Todo lo
que estamos viviendo estd poniendo
a prueba nuestra sociedad a escala
global y la seguridad, a toda prueba,
proporcionada por la industria nu-
clear, refuerza nuestro convencimiento
de que el excelente funcionamiento
del parque nuclear de este pais es un
recurso estratégico y necesario en un
futuro libre de emisiones, con garantia
de suministro y costes controlados.

Como fodas las crisis, la de la COVID-19
viene con lecciones y oportunidades.
Una de esas lecciones, que espero
cale en la sociedad y muy especial-
mente entre la clase politica, es la ne-
cesidad de priorizar los criterios técni-
cos y cientificos para tomar las mejores
decisiones. Es el momento, en todos
los dmbitos y también en el nuestro, de
dar paso a los expertos, a los técnicos,
para definir el mix eléctrico del futuro,
una suma de tecnologias que logre el
S6ptimo equilibrio del trilema energé-
tico del profesor Mariano Marzo: se-
guridad de suministro, sostenibilidad
medioambiental y eficiencia econémi-

ca, aunando el logro de los objetivos
medioambientales con el progreso en
la competitividad de nuestra econo-
mia y, por consiguiente, en la prospe-
ridad de nuestro pais, algo que pasa,
indudablemente, por la operacién a
largo plazo de nuestro parque nuclear.

Pero este 2020 nos ha dejado también
otras noticias, tan relevantes como po-
sitivas, como puede ser la concesidon
por parte del Ministerio para la Transi-
cién Ecoldégica y Reto Demogrdfico de
las nuevas autorizaciones de explota-
cién para las centrales nucleares de
Almaraz y Vandellés Il, que significa un
claro reconocimiento del frabajo bien
hecho en la operacion de estas insta-
laciones y un paso adelante enla con-
tinuidad de nuestro sector.

Me gustaria mencionar también la
tramitacion del VII Plan General de
Residuos Nucleares (PGRR), elabora-
do por Enresa, enviado al Gobierno
en marzo de este ano y ala espera de
una aprobacién que, esperemos, lle-
gue lo antes posible, despejando asi
incertidumbres sobre algunos aspec-
tos criticos, como las tasas o la culmi-
naciéon de un ATC, infraestructura fun-
damental para racionalizar la gestion
del combustible gastado.

Capitulo destacado merece la insoste-
nible presion fiscal que estdn soportan-
do las plantas espanolas, (aproxima-
damente 22€/Mwh segin fuentes de
Foro Nuclear) que ademds de injusta,
desproporcionada y discriminatoria
frente a otras fuentes de energia, pe-
naliza y convierte en insostenible el
sector. Reclamamos una accién in-
mediata para corregir una situacion,
que no debe prolongarse en el tiempo
para poder garantizar la continuidad
de este sector que genera energia
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eléctrica libre de CO, para las perso-
nas, para la industria, para continuar
moviendo este pais.

Si ampliamos nuestra perspectiva, es
destacable un cambio en el sentido de
la mareq, con cada vez mds paises del
mundo volviendo a considerar la ener-
gia nuclear como parte importante de
su mix eléctrico. En Europa tenemos,
como ejemplos de ello, el reciente in-
forme del Ministerio de Economia vy
Clima de Holanda, en el que se reco-
mienda la consideracion de construc-
cién de nuevos reactores nucleares,
ademds de la extensién de vida de
Borssele, su Unica planta en operacion,
o la reconsideracién del cierre de las
plantas belgas, previsto para 2025; la
apuesta nuclear en Polonia sustituyen-
do carbdn por uranio; y los planes ya
en marcha en Reino Unido, Francia,
Finlandia, Bulgaria y Eslovaquia.

En el resto del mundo, las grandes po-
tencias, Usa, China, Rusia o India, con-
tinban con sus planes de desarrollo e
innovacién nuclear y, como nuestro
lema, consideran la energia nuclear
imprescindible en la lucha contra el
cambio climdtico.

Ya para terminar, quiero hacer una
mencidén especial a nuestros profesio-
nales, que han, que hemos, mantenido
la normalidad en el funcionamiento de
nuestras plantas y de nuestras empresas,
que hemos sabido adaptarnos y seguir
adelante en circunstancias verdadera-
mente dificiles en algunas ocasiones. Mi
mds sincera enhorabuena para todos
vosofros. Nuestro futuro nos lo estamos
ganando dia a dia, yo me siento orgullo-
so de ser parte de nuestro sector, orgullo-
so de vosotros, orgulloso de ser nuclear.

Os pido que empecemos este encuen-
tro sintiéndonos optimistas. Si bien es
cierto que no todas las claves de nues-
tro futuro estdn en nuestras manos, si
tenemos muchas que manejar. Vamos
a hablar de la operacion segura de
nuestras instalaciones, del impacto del
COVID-19 en nuestra industria, del futu-
ro sin emisiones de CO,, de la gestion
de residuos, o del relevo generacional,
pero también de nuestro papel como
generadores de opinidn publica. Na-
die mejor que nosotros mismos conoce
nuestro trabagjo, nuestras instalaciones
y nuestras capacidades. Como ya he
hecho en muchas ocasiones, os animo
a todos y cada uno de vosotros, del
mismo modo que ya estamos hacien-
do como Sociedad Nuclear Espanola,
a ejercer como portavoces de este
mensaje: La nuclear es una opcién de
futuro. Creemos en nuestro futuro.

Muchas gracias por vuestra atencién y
jbuena reuniénim
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SESION PLENARIA 1

SOSTENIBILIDAD EN LA GESTION DE LOS RESIDUOS RADIACTIVOS

S n e SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

Amparo Gonzalez Paivi Mdenalanen Jochen Latz Alvaro Rodriguez
Moderadora (IAEA) STUK McKinsey & Company Enresa

d

Patrocinado por: P'II‘3ERDROLA (enresa

La gestion segura, ambientalmente viable y eficiente del combustible gastado y los residuos radiactivos es uno de los
principales retos que afronta actualmente el sector nuclear a nivel global.

En Espafa, la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos (Enresa) presentd en marzo de 2020 al Ministerio para la Tran-
siciéon Ecoldgica y el Reto Demografico el borrador del 7° Plan General de Residuos Radiactivos (PGRR), en cumplimiento
con sus obligaciones en materia de seguridad nuclear. Actualmente se encuentra en vigor el 6° PGRR, aprobado en 2006.

Las dos lineas principales del PGRR tienen que ver con la gestidon del combustible gastado y los residuos radiactivos, y
con el desmantelamiento de las instalaciones nucleares y radiactivas. El propdsito de esta sesién consistié en incremen-
tar el conocimiento del publico en lo relativo a estas dos areas mediante la exposicion de experiencias internacionales de
éxito y la explicacion por parte de Enresa de las lineas generales del borrador del 7° PGRR referente a ambos aspectos.
Para ello se pudo contar con expertos ponentes, dos de ellos extranjeros, motivo por el cual la sesion se desarrollé es
su totalidad en idioma inglés.

z6lez Espartero, jefa de la actualidad se encuentran en la franja

Unidad de Gestion del Com- entre los 30 y 40 afios de vida, por lo
bustible Gastado en la Seccién de que, independientemente de que se
Combustible Nuclear y Materiales del decida dejar de operarlos debido @
Organismo Infernacional de la Energia criterios empresariales o politicos, o de
Atémica (OIEA). Amparo comenzd ha- que sigan operando hasta entre 40 y
ciendo una infroduccién al tema des- 60 anos, en los afos venideros se irdn
de el punto de vista global propio de la sucediendo numerosos proyectos de
organizacion para la que trabaja. Hizo desmantelamiento que habrd que ser
un repaso a las cifras del combustible capaces de gestionar eficientemente.
gastado, con el invenfario existente en Y respecto al caso de Espaia, después
el mundo y cémo se incrementa cada de muchos anos sin actualizar el Plan
ano, para enmarcar el desafio que su- de Gestidon de Residuos Radiactivos, en
pone su almacenamiento en el largo 2020 disponemos de un nuevo borrador
plazo. Respecto al desmantelamiento de PGRR y un Plan Nacional Integrado
de cenfrales nucleares, la modero- de Energia y Clima que deberian apor-
dora recordd que la mayor parte de tar claridad al futuro de nuestro sector.

MOderé la sesion Amparo Gon- los reactores en funcionamiento en la

16 NUCLEAR ESPANA



La primera exposicién corrié a cargo
de Pdivi Mdenalanen, jefa de proyec-
to de STUK, el organismo regulador fin-
landés, para la supervision de la cons-
truccion del almacén geolégico pro-
fundo de Posiva. Esta es la instalacién
de este tipo que estd mds cerca de su
pleno funcionamiento en el mundo v,
por ello, todo el sector sigue con aten-
cién su desarrollo.

El papel de la organizacién Posiva,
propiedad de los operadores nacio-
nales finlandeses de centrales nu-
cleares, ha sido el de desarrollador
del proyecto: licenciatario, construc-
tor y futuro operador de la instala-
cién. La misma consiste no solo en
el propio almacenamiento subterrd-
neo, sino también en una planta de
encapsulamiento del combustible en
superficie y una instalacion subterrd-
nea para la caracterizacion de rocas
denominada Onkalo, que se fermi-
nd en 2016, y que mds tarde formard
parte de lainstalacién de almacena-
miento.

El proceso de licenciamiento consta
de cuatro pasos. Habiendo supera-
do ya el segundo, la obtencién de la
licencia de construccion, se espera
pasar al tercero, solicitud de licencia
de operacion, en 2024. Las decisiones
finales las toma en Finlandia el Go-
bierno, y alo largo del proceso tienen
oportunidad de participar fodas las
partes interesadas. La funcién del or-
ganismo regulador en este pais con-
siste en la revision de la documenta-
cién de licencia y la evaluacion de la
seguridad en cada uno de los pasos
de licenciamiento. Es requisito previo
para que el Gobierno otorgue la licen-
cia que el resultado de la evaluacion
de seguridad sea positivo.

El proceso de seleccion del empla-
zamiento se llevd a cabo entfre 1983
y 1999. En un primer momento se pro-
cedid al cribado de emplazamientos.
En 1986 ya se habia identificado mds
de 100 emplazamientos candidatos
por las propiedades favorables de su
roca madre. A contfinuacion, y hasta
1992, se procedié a la caracterizacion
preliminar de los mismos, seleccionan-
do cinco para profundizar en su inves-
tigacion. Finalmente, tras proceder a
una caracterizacion detallada de los
emplazamientos preseleccionados, se
eligié el de Eurajoki, donde se encuen-
tra la centfral nuclear de Olkiluoto.

En cuanto a la participacién de la
industria local en el proyecto, Pdivi
Mé&enalanen explicé que, para traba-
jos como la construccidn convencio-
nal, y especialidades genéricas como
HVAC, electricidad o fontaneria, Posi-
va utiliza principalmente contratistas
locales o domésticos. Sin embargo,
cuanto mds especifica sea la tecnolo-
gia en cuestién, mayor es el espectro
de contratistas considerado. Por ejem-
plo, para equipos de elevacion se re-
currié a contratistas europeos. Para la
soldadura por friccion de las cdpsulas
de cobre, a una empresa estadouni-
dense. Para la bentonita empleada
para el sellado, probablemente el
proveedor europeo ya que no existe
bentonita en Finlandia.

Para finalizar, la ponente quiso des-
tacar, como elementos clave para
apoyar el desarrollo de este tipo de
proyectos: el establecimiento tempra-
no de un marco nacional completo, la
claridad del proceso de licenciamien-
to y el frabajo proactivo del regulador.
Como lecciones aprendidas de la fase
previa a la licencia, senald: la partici-
pacion activa del regulador en el pro-
ceso, la aplicacion de la solicitud pre-
via como ensayo de la solicitud real, el
hecho de que el regulador no deberia
excederse al imponer condiciones y la
necesidad de desarrollar las compe-
tencias necesarias en la organizacion
con antelacién suficiente. Y, por Ultimo,
destacd que la supervision de la insta-
lacién de Onkalo supuso un proceso
de aprendizaje, tanto para el regula-
dor STUK como para Posiva.

Para analizar la cuestion del desman-
telamiento intervino Jochen Latz, so-
cio de McKinsey & Company, quien
planted al publico la cuestién de en
qué se parecen la navegacién y el
desmantelamiento de centrales nu-
cleares. La respuesta vendria al final
de su exposicion.
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Segun sus datos, la desviaciéon prome-
dio de los proyectos de desmantela-
miento presentesy pasados hasido de
un 40%, o 4,1 anos, en plazo, y de un
57 %, o0 270 millones de euros, en cos-
te. Las razones para estas importantes
desviaciones son varias: presupuestos
y cronogramas desalineados o poco
realistas, insuficiente conciencia del
riesgo, incentivos contradictorios y fal-
ta de visién general, falta de mentali-
dad de proyecto, responsabilidades y
autoridad poco claras y ftoma de de-
cisiones deficiente.

Sin embargo, desde la consultora ven
un potencial de mejora significativo
en el desmantelamiento nuclear. El
ponente sefald cuatro factores de
éxito de los proyectos eficientes: un
modelo de contratacion e incentivos
viable, un cambio organizativo y cul-
tural eficaz, una programacién optimi-
zada y una ejecucion ajustada.

En lo relativo al modelo de contrata-
cion, distinguié entre fres modelos:

e Desmantelamiento impulsado por
la propiedad o por una entidad
estatal: se caracteriza por una alta
capacidad para gestionar el riesgo
de desmantelamiento nuclear, para
transformarse con éxito a una cul-
tura impulsada por proyectos y por
la buena capacidad de gestién de
confratistas. Es el modelo utilizado,
por ejemplo, por EnBW, E.ON, EDF o
la NDA britdnica.

Asociaciones para el desmantela-
miento: son la mejor manera de in-
tegrar a los proveedores asociados,
y para centfrarse en la gestién del
ciclo de vida de los contratos. Per-
miten establecer una linea de base
del proyecto sdélida, incluyendo la
estructura de desglose de fraba-

NUCLEAR ESPANA
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jos. Es la alternativa elegida por una
operadora de tamano medio del
norte de Europa.

* Transferencia de licencia: también
permite centrarse en la contratacion
y en la administracién del ciclo de
vida del contrato, y es la mejor ma-
nera de gestionar alas partes infere-
sadas. Este modelo se ha empleado
en Estados Unidos, por ejemplo en el
caso de Zion.

El cambio organizativo y cultural que
supone pasar de centrarse en la ope-
racién nuclear estable a largo plazo,
priorizando la fiabilidad y la disponi-
bilidad, a ser una “empresa dindmica
de demoliciones”, con el foco en la
rapidez y la economia, puede requerir
el desarrollo de nuevas capacidades
y una mentalidad dagil y orientada a
proyectos. Lo que debe permanecer
invariable es la cultura de seguridad.

Por ejemplo, una de las operadoras
alemanas mencionadas se compro-
metié aincorporar a su antiguo perso-
nal de operacién al proyecto, con un
enfoque infegrado de la propiedad,
teniendo que afrontar el desafio del
desarrollo de capacidades y el cam-
bio de mentalidad.

La operadora mediana del norte de
Europa optd sin embargo por otro en-
foque, reduciendo personal propio vy
recurriendo a experiencia externa con
mentalidad de asociacién o contratista.

En el caso de Zion, se acudié a exper-
tos en desmantelamiento incorpora-
dos en puestos clave. Aprovechar el
conocimiento de la planta del antiguo
personal de operacion fue clave, pero
se limitd su capacidad de decision. La
incorporacién del nuevo personal ga-
rantizé el cambio de mentalidad per-
seguido.

Para optimizar el cronograma del pro-
yecto, es fundamental elegir una ade-
cuada estrategia de desmantelamien-
to. El caso de ejemplo senalado por el
ponente ha utilizado unamoderada se-
cuenciacién de tareas en paralelo, sin
periodo de espera posterior a la clau-
sura de lainstalacion para comenzar el
desmantelamiento. En su opinién, ésta
seria la opcidn preferida por presentar
el coste general gjustado al riesgo mds
bajo, y por disponer de una amplia
base de experiencia internacional.

También resulta clave para la optimi-
zacion del cronograma y del coste del
proyecto una planificaciéon temprana,
acelerando enlo posible el vaciado de
la piscina de combustible gastado, v,
ya enla fase de ejecucién del desman-
telamiento, incorporar la metodologia
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PPM, o gestion de la produccién de
proyectos. El enfoque tradicional de
gestién de proyectos se centra en el
alcance y calidad de suministro, pla-
nificacién y recursos. La gestion de la
produccién de proyectos contempla
el alcance y calidad, pero también el
diseno de procesos, las capacidades,
el inventario y la variabilidad.

En resumen, el potencial de mejo-
ra de un proyecto que aplique un
correcto modelo de contratacién,
disponga de una organizacién efi-
caz con la cultura adecuada, tenga
una programacién optimizada y sea
capaz de ejecutarla eficientemente,
puede ser del orden del 20% al 30%.
3Es demasiado optimista2 Jochen
Latz termind su intervencion volvien-
do a la comparacién que planted
al principio entre la navegacion vy el
desmantelamiento. En el Trofeo Jules
Verne a la circunnavegacion mds
rapida del mundo, desde 1993 hasta
2017 se produjo una reduccién del
49% en el tiempo empleado por el
ganador, pasando de 79 dias a 40, y
ello se debid a una revolucion en el
diseno de los barcos. Una manera di-
ferente de abordar los proyectos de
desmantelamiento podria conseguir
el objetivo indicado.

El tercer y Ultimo ponente fue Alvaro
Rodriguez Beceiro, director técnico
de Enresa, quien centrd su ponencia
en la estrategia espanola de gestion
de residuos radiactivos. Comenzd
su intervencién explicando que el
borrador del 7° PGRR se encuentra
actualmente en fase de evaluacion
ambiental estratégica, concreta-
mente en el primero de siete pasos.
El borrador ha tenido en cuenta las
recomendaciones de la mision com-
binada IRRS-ARTEMIS sobre seguri-

dad nuclear, proteccién radioldgica
y gestién de residuos radiactivos del
OIEA realizada en 2018: una relativa al
almacén temporal centralizado, y fres
al almacenamiento geoldgico profun-
do. Y también considera lo dispuesto
en el Plan Nacional Integrado de Ener-
giay Clima.

El escenario de referencia del borra-
dor del 7° PGRR plantea, en lo relativo
al combustible gastado, el funciona-
miento del ATC a partir de 2028 (a pe-
sar de que el proceso de su licencia-
miento estd suspendido a peticién del
Gobierno desde 2018), y de un AGP a
partir de 2073.

El almacenamiento de residuos de
muy baja, baja y media actividad se-
guird bdsicamente como hasta ahora,
contando para ello con la instalacion
de El Cabril.

Como medida de contingencia ante
un eventual retraso del ATC previsto, el
borrador contempla la construccion
de un almacén temporal individuali-
zado en el emplazamiento que foda-
via no dispone de uno, y la ampliacion
del resto de ATl de manera modular
para mayor flexibilidad.

Respecto al AGP, existe un grupo de
trabajo en Enresa que trabaja actual-
mente en la actualizacién de los as-
pectos mds relevantes: disefios gené-
ricos, metodologia para la evaluacién
del emplazamiento y metodologia
para la evaluacion de la seguridad.

En cuanto a desmantelamientos de
centrales, el borrador del 7° PGRR es-
tablece que los desmantelamientos
totales comiencen inmediatamente
después de los ceses de operacién se-
gun las fechas previstas en el protoco-
lo, y fengan una duracién no superior
a 10 aios. Se iniciard la planificacién,
trabajos preparatorios y el vaciado de
las piscinas de combustible gastado
tres anos antes del cese, y la transfe-
rencia de fitularidad y comienzo del
desmantelamiento tres anos después
del mismo.

Cerr6 su intervenciodn el sefior Beceiro
repasando la experiencia de Enresa
en el desmantelamiento de centrales
nucleares (Vandellds |, José Cabrera
y Santa Maria de Garona) e instala-
ciones de investigacion y del ciclo de
combustible.

Hubo tiempo al final de la sesidén para
desarrollar un turno de preguntas, en
el cual el publico demostrd gran inte-
rés por los temas tratados y todos los
ponentes pudieron contestar varias
de las cuestiones que les fueron diri-
gidas. m
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SESION PLENARIA 2

LA INDUSTRIA NUCLEAR ANTE LA COVID-19
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La segunda sesion plenaria de la Reunion Virtual de la SNE abordd una amplia perspectiva de casos y experiencias de
la industria nuclear en su respuesta y adaptacion a la COVID-19. Moderada por Gonzalo Carbé (Director general nuclear
de Endesa), la sesion comenzoé con una introduccion remarcando el éxito general de la industria nuclear en la gestion de
la pandemia, manteniéndose operativa con seguridad y fiabilidad, recalcando el proceso de adaptacion a las exigentes
circunstancias. El objetivo de la sesion fue analizar como la industria nuclear se ha adaptado a la pandemia en distintas
geografias, asi como recopilar las principales lecciones aprendidas durante el camino. En concreto, se contd con la par-
ticipacion de Speakers (la sesion se celebrod en inglés) de Estados Unidos, Francia, China y Espafa.

La sesion se estructurd en un primer bloque de presentaciones, exponiendo los principales puntos de cada pais, seguido
del turno de preguntas y respuestas en el que se plantearon las cuestiones remitidas por los congresistas.

Tras una breve presentacion de los ponentes, se dio paso secuencialmente a las presentaciones de las experiencias
internacionales correspondientes:

EXPERIENCIAS
DE LA INDUSTRIA EN EE.UU.

Susan H. Perkins (Senior Director of
Security and Incident Preparedness
del Nuclear Energy Institute (NEI)) co-
menz6 presentando las principales
cifras del sector en EE.UU.: nUmero de
reactores (94), emplazamientos (53)
asi como el nUmero de grupos que se
encontraban en marzo de 2020 en al-
guna fase de recarga (30). Desarrollé
posteriormente los planes de respues-
ta inicial frente a la pandemia, mati-
zando que ya habian desarrollado
desde el NEI un marco de referencia
en 2006. El NEI coordiné la respuesta
de laindustria compartiendo informa-
cién en tiempo real (inclusive con ins-
talaciones canadienses y la NRC), es- » -
tableciendo una base de datos para cluyendo también a suministradores, y

Gonzalo Carbé.
Moderador de la Plenaria 2.
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hacer seguimiento con comunicacio-
nes frecuentes a todas las plantas, in-

en materia de ciberseguridad. Ya en
mayo, concentraron las buenas prdc-



ticas observadas de esta operativa
en una guia y organizaron seminarios
para compartir experiencia durante
el verano. Explicd también las accio-
nes de mitigaciéon de contagios, ma-
tizando que el reto se encontraba en
las medidas de mitigacion fuera del
lugar de trabajo. Destacéd como reto
adicional la variedad de medidas en-
tre distintos estados.

Actualmente no han detectado com-
plicaciones en los grados de presen-
cialidad de los trabajadores, mante-
niendo el feletrabajo para el personal
de apoyo y continuando la operacion
y recarga de las plantas de forma se-
gura. De cara al futuro inmediato, se
detecta que la respuesta de la indus-
tria evoluciona de la reaccién a la
optimizacién (por ejemplo, en el uso
de tecnologias de trabajo en remo-
to). Como conclusién, subrayd que la
industria nuclear ha demostrado su
capacidad de mitigar los impactos
de la COVID-19 gracias a su cultura
de colaboracién, practicas efectivas
en cuanto a compartir experiencias
operativas, la disciplina en la adhe-
rencia a procedimientos en el lugar
de trabajo y todo ello reforzado por
la preexistente cultura de seguridad
y formacién en la gestion de riesgos
radioldgicos.

EXPERIENCIAS
DE LA INDUSTRIA EN FRANCIA

Laurence Piketty (Deputy General
Administrator de la CEA) empezd re-
calcando que la energia nuclear
en nuestro pais vecino representa el
70% del mix eléctrico, contando con
58 reactores en 19 emplazamientos.
Durantfe el primer confinamiento (en
la primavera de 2020), se adaptaron
rdpidamente para evitar el contagio
entre sus equipos, optimizando los
turnos, rotaciones, teletrabajo y flexi-

bilidad en las jornadas laborales. Gra-
cias a la adaptacién de la industria,
pudieron mantener la continuidad
del servicio (descrita como mision de
servicio publico) ajustando la genera-
cién nuclear a las necesidades de la
poblacién y de la industria. Durante
este tiempo la comunicacién con el
regulador fue estrecha. Por otra parte,
destaco que, al principio de esta crisis,
fue notable la falta de mascarillas, ha-
ciendo énfasis en la importancia del
aprovisionamiento de material.

Desde septiembre, Francia ha obser-
vado un fuerte incremento en el nu-
mero de casos de COVID-19, en linea
con la evolucion de la pandemia a
nivel global, y la mayoria de los con-
tagios de frabajadores ocurrieron
off-sife (durante actividades sociales
o familiares). Los contagios detecta-
dos enfre el personal tfrabajando en
planta, ademds, fueron en su mayo-
ria leves y han permitido demostrar
la efectividad de las medidas de mi-
tigacion adoptadas en las centrales.
Actualmente, el teletrabajo es obliga-
torio para todas aquellas actividades
que lo permitan. Concluyé citando
que el efecto de esta crisis ha redu-
cido la produccién, tanto por retra-
SOS en recargas, como por ahorro de
combustible o seguimiento de carga,
aunque los resultados en materia de
seguridad no se han visto afectados
durante la crisis, mejorando incluso en
ciertas dreas.

EXPERIENCIAS
DE LA INDUSTRIA EN CHINA

Guo Shuzhi (Deputy Chief Engineer
and Director of Commissioning De-
partment de la SNPDP-SPIC) comen-
z6 resumiendo que actualmente dis-
ponen de 48 plantas operativas, 14 en
construccion y que ninguna de ellas
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ha resultado fuertemente impactada
por la pandemia, destacando que
actualmente no tenian ningdn caso
positivo en las mismas. No obstante,
incidié en el gran reto que ha sido ha-
cerle frente, lo que los llevd a implan-
tarmedidas conjuntas en 12 dreas (por
ejemplo: informdtica, monitorizacion
de riesgos, entre ofras) para minimizar
su impacto, que posteriormente pasd
a detallar. El control unificado se esta-
blecié bajo el liderazgo del Gobierno
central y a través de todas las plan-
tas. Las medidas fomaban en cuenta
el grado de riesgo segun la zona de
aplicacién. Para retomar los trabajos
gradualmente, se implementd un sis-
tema de minimas unidades de trabajo
compuestas por grupos de personal
autorizados, cuyo nUmero se fue incre-
mentando paulatinamente.

De cara a la recuperacion y a nor-
malizar la situacion, se persiste de
forma continua en la lucha contra la
COVID-19 mediante seguimiento con-
tinuo de la salud del personal y con
informacién de los desplazamientos
para monitorizar riesgos. Concluyé
subrayando que el control de la pan-
demia sigue siendo un reto global, re-
saltando la importancia de compartir
experiencias para luchar contra la
COVID-19 y continuar garantizando la
seguridad de las plantas.

EXPERIENCIAS
DE LA INDUSTRIA EN ESPANA

José Antonio Gago (Director general
de ANAV) comenzé destacando que,
si bien la expansiéon de la pandemia
fue muy rdpida y con efectos devas-
tadores particularmente en el dmbito
sanitario, la industria nuclear estaba
ya en cierta medida preparada de-
bido a los protocolos establecidos en
2009 para la pandemia del virus HINT.
Posteriormente matizé los atributos co-
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munes de la radiacion y el virus: son
invisibles, tienen potencial para cau-
sar dano y comparten los mismos prin-
cipios de proteccién (tiempos de ex-
posicion, distancia del foco y blindaje
junto con el uso de EPI). Tras una des-
cripcién del parque nuclear espaiol,
detallé lo ocurrido durante el estado
de alarma (14/03/2020, prolongado
hasta el 21/06/2020).

Inmediatamente se establecieron ac-
ciones de proteccién, particularmente
reforzadas para los grupos en turnos
y los equipos de emergencias. Recal-
cod que, en Espaia, las centrales nu-
cleares se consideran infraestructuras
criticas que proporcionan un servicio
esencial, por lo que las companias de
apoyo a las plantas se incluyeron tam-
bién como servicios esenciales y se
pudo hacer frente a las cuestiones lo-
gisticas en cuanto al aprovisionamien-
to de mascarillas y otros EPI, gestién de
trabajadores en escenarios de confi-
namiento, aplicacion de herramientas
para el frabajo en remoto y refuerzo
de los profocolos de ciberseguridad.
Como ejemplos de medidas infernas
para mitigar el riesgo se expusieron:
la reduccién de actividades de man-
tenimiento sobre equipos no criticos,
reduccion del alcance de ciertos pro-

gramas de supervision, la adaptacion
de los planes de formacién (mayor-
mente almodo online) y la adaptacién
de los simulacros de emergencias. Res-
pecto alas medidas externas: se desa-
rrollaron actividades de forma hibrida,
o con componente telemdtica o re-
mota, como auditorias de calidad de
los equipos de seguridad y suministra-
dores asociados y las inspecciones del
CSN. Se detallé también el programa
de recargas y cdmo se vieron afecta-
dos en sus alcances. De forma general
se redujeron, con la excepcién de Al-
maraz que decidié ampliarlo de cara
ala proximidad de su entrada en ope-
racién a largo plazo, destacando que
en ningun caso se formularon solicitu-
des de exencion al regulador (excepto
para acomodar los requerimientos de
frecuencia de ejercicios de simulacros
con brigadas externas y algunos mati-
ces respecto a los programas formati-
vos). En todas ellas, se implementaron
medidas de proteccidn para mitigar el
impacto de la pandemia.

Desde que termind el estado de alar-
ma, se adoptaron medidas teniendo
en cuenta el riesgo de una segunda
ola de contagios, ahora con mejores
capacidades para realizar tests y se
pudieronrestablecer actividades acu-

muladas, programas de supervision e
incluso retomando diversas misiones
externas. Se concluyd resumiendo
las principales lecciones aprendidas
como, por ejemplo, el haberse adap-
tado répidamente a trabajar de for-
ma distinta. Algunas de estas medidas
han demostrado ser eficaces y han
venido para quedarse. La cadena de
suministro ha demostrado también su
fiabilidad y se han mostrado los be-
neficios de algunas iniciativas en digi-
talizacién, dando un gran paso ade-
lante en este campo. Se ha puesto de
manifiesto, ademdas, la resiliencia de
la industria, realzando el valor de sus
caracteristicas intrinsecas en tiempos
de pandemia como el intercambio de
experiencias operativas, la relevancia
de las organizaciones internaciona-
les como WANO, el conocimientfo del
personal sobre la gestion de los riesgos
radiolégicos y por supuesto la cultura
de seguridad.

Finalmente, se dio paso al turno de
preguntas con varias cuestiones plan-
teadas por los asistentes via chat a
todos los ponentes, que, refransmiti-
das y moderadas por Gonzalo Carbd,
fueron contestadas y comentadas en
interesante coloquio que se extendid
hasta el final de la sesién.m
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SESION MONOGRAFICA 1

EL FUTURO NUCLEAR EN UN MUNDO SIN EMISIONES DE CO,

Isabel Viniegra Neil Wilmshurst Atte Harjanne Jacopo Buongiorno
Coordinadora GTRV EPRI Green Party (Finland) MIT
y 1~
Patrocinado por: Naturgy | ——

EMPRESARIOS AGRUPADOS

La situacion mundial actual, presenta un importante reto para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero
mientras se aumenta el acceso a la energia para millones de habitantes del planeta.

El mundo se enfrenta a un doble desafio representando por la necesidad de producir mas energia, para respaldar el
crecimiento econdmico mundial y el incremento de la prosperidad, a la vez que existe la necesidad de impulsar una tran-
sicidon mas rapida hacia un futuro con menos emisiones de carbono.

Para atender la demanda de electricidad proyectada para 2050 y reducir simultaneamente las emisiones de CO, se re-
querira una combinacion de activos de generacion eléctrica diferentes del sistema actual.

Las energias renovables no pueden sustituir a medio plazo la generacién térmica convencional y la energia nuclear es
hoy en dia la Unica fuente capaz de suministrar grandes cantidades de electricidad sin contribuir de forma significativa al
cambio climatico.

Sin la contribucion de la energia nuclear como fuente de energia fiable y de nulas emisiones de carbono, el coste global
de alcanzar los objetivos de descarbonizacion profunda aumentara significativamente.

En este marco mundial, la tecnologia nuclear debe identificar los retos y aprovechar correctamente las oportunidades
que ofrece a la industria y a la sociedad.

En este contexto, tres ponentes han expuesto su punto de vista de la situacion en la que vivimos y como consideran que
la energia nuclear puede y debe encontrar su hueco en un futuro libre de emisiones aceptado por todos como el unico
viable para el planeta.

eil Wilmshurst es vicepresiden-
N te del Sector Nuclear del Insti-

tuto de Investigacion de Ener-
gia Eléctrica (EPRI). Gestiona mds de
180 millones de ddlares anuales desti-
nados a actividades de investigacion
llevadas a cabo por el EPRI con sus
miembros nucleares mundiales. Wil-
mshurst se unié a EPRI en 2003 como
gerente de Proyecto Senior en el pro-
grama de Ingenieria de Apoyo a la
Planta. En 2008 se convirtié en director
del Departamento de Tecnologia de
Plantas, y fue nombrado vicepresiden-
te y CNO en 2010.

Durante su exposicion presentd las
ventajas y beneficios de la energia nu-
clear frente a otfras fuentes de energia
basadas en combustible fosiles y fren-
te alas energias renovables, repasé la
situacion actual de las centrales nu-
cleares en Estados Unidos, las nuevas
licencias de operacién a largo plazo
para centrales que ya se han otorga-
do y se estdn revisando, se habla de
alargar la operacién hasta 60 y 80
anos las centrales actuales en ope-
racion. Las nuevas licencias se extien-
den hasta esas fechas.
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Ademds, se plantea qué viene des-
pués del ambicioso plan nacional
de descarbonizacién americano, la
necesidad de fuentes alternativas
de combustible, las grandes captu-
radores de CO,, y la utilizacion de la
energia nuclear disponible para otros
fines diferentes a la mera produccién
de electricidad como se ha venido
haciendo hasta ahora. La generacién
de hidrégeno libre de emisiones, el al-
macenamiento de los excedentes de
energiay las desalinizadoras son algu-
nos de los nuevos usos previstos para
la energia nuclear.

El segundo ponente de la sesién, Atte
Harjanne, es un politico. Es miembro
del parlamento de Finlandia, desde
2019, y pertenece al partido ecolo-
gista finlandés Green League. Atte ha
realizado frabajos de investigacion
cientifica para el Instituto Meteorolégi-
co Finlandés sobre los riesgos climdti-
cos, la seguridad climdtica, la politica
climdatica y energética y el uso de los

servicios climdticos y meteoroldgicos.
Cuenta con varias publicaciones so-
bre energias renovables y cambio cli-
matico.

Durante su exposicion repasa la situa-
cién mundial actual, con unas fuertes
previsiones de crecimiento de la po-
blacién mundial y de alta demanda
energética, tanto en paises desarro-
llados, que apuntan a una fuerte elec-
trificacion de sus economias, como en
el mundo subdesarrollado que estd
accediendo rdpidamente a la elec-
tricidad.

Hace un recorrido por la situacién
particular de Finlandia, con una clara
apuesta porla energia nuclear. La po-
sicién del partido ecologista, como se
recoge en su programa, se centra en
la premisa de que el plan energético
nacional debe ser eficiente (econdmi-
camente hablando), debe estar ba-
sada en cero o muy bajas emisiones
de CO, y debe hacer uso de todas las
soluciones sostenibles que reduzcan
el uso de combustibles fésiles. Esas
soluciones incluyen cualquier forma
de energia sostenible, sin excluir la nu-
clear.

Jacopo Buongiorno, Ultimo ponente
de la sesidn es profesor de Ciencias e
Ingenieria Nuclear en el Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts (MIT), es el
director del Centro de Sistemas Avan-
zados de Energia Nuclear (CANES) y
el director de Ciencia y Tecnologia
del Laboratorio del Reactor Nuclear
del MIT. Imparte cursos de licencia-
tura y de posgrado en Ingenieria de
termofluidos e Ingenieria de reacto-
res nucleares. El profesor Buongiorno
ha publicado mds de 90 articulos en
publicaciones de corte técnico, enlas
dreas de seguridad y disefo de reac-
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tores, flujo bifdsico, transferencia de
calor, y tecnologia de nanofluidos.

En su intervencién, introdujo el con-
cepto de las nuevas baterias nuclea-
res como una gran opcién a futuro
para el suministro de energia en nu-
cleos urbanos directamente, con
ubicacion en los puntos de consumo.
bateria de tritio y generador de radioi-
sotopos se emplean para describir un
dispositivo que usa las emisiones de
un isétopo radiactivo para generar
electricidad. Del mismo modo que los
reactores nucleares, estas baterias ge-
neran electricidad a partir de la ener-
gia atdmica, pero se diferencian de
ellos en que no usan una reaccion en
cadena. Comparados con otras ba-
terias resultan muy costosos, pero tie-
nen una vida Util muy larga y una gran
densidad de energia. Por ello se usan
generalmente en equipos que deben
funcionar sin ser atendidos durante
largos periodos de fiempo, como sa-
télites y estaciones cientificas automa-
ticas en lugares remotos. m
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Process heat = faclories
Charging stations = e-trucks, hydrogen vehicles
District heating = home heating

Desalination = fresh waler

Micro-grids = lowns, islands, military bases
Large pumps = flood protection

= Propulsion = freight ships

= Portable data centers = support local businesses
+ Portable farms = fresh produce

+  Indoor aquaculture = fresh fish

+ Portable biopharma = synthetic insulin, vaccines
+ Portable 3D printers = manufacturing

*  Space = surface power and propulsion
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SESION MONOGRAFICA 2

LAS STARTUPS QUE DIBUJAN EL NUEVO SECTOR NUCLEAR

Sofia Corino

Patrocinado por: @ HTACH [DOM

Francisco Inglés
Coordinadora CTRV 0BUU

S V\e SOCIEDAD NUCLEAR ESPAROLA

Oscar Larrosa
IDOM

Simén Newton
Moltex Energy

Tara Neider
Terrapower

La tecnologia nuclear esta evolucionando para dar solucién principalmente a dos retos; uno de ellos es la creciente de-
manda de la electricidad y el otro es poner freno al cambio climatico. En respuesta a ellos, las “startups” estan focalizan-
do principalmente sus esfuerzos en dos vias: en el disefio de nuevos reactores dentro del ambito de la energia nuclear
convencional (fision) y dar un impulso a la fusion conocida como “energia limpia” para que se convierta en una realidad.

n esta sesién se contd con la
Eporﬂcipocién de cuatro po-

nentes de diferentes startups
qgue nos presentaron las lineas en las
que estdn trabajando y que contribu-
yen a alcanzar los dos grandes refos
planteados. Los tres primeros ponen-
tes presentaron sus lineas de frabajo
en relacién al disefo de nuevos reac-
tores y el cuarto ponente presentd su
linea de trabajo enfocado en su par-
ticipacion en el desarrollo del reactor
de fusion ITER.

En primer lugar, fue el turno de Tara
Neider que es vicepresidenta senior
del Desarrollo de Programas e Instala-
ciones de Laboratorio en la empresa
TerraPower. Cuenta con mds de 30
anos de experiencia en energia nu-
cleary en gestion de proyectos. Su po-
nencia se centré en mostrar la tecno-
logia desarrollada y conocida como
Natrium Technology. TerraPower y GE
Hitachi han desarrollado conjunta-
mente un nuevo tipo de reactor co-
nocido como Sodium Fast Reactor

26 NUCLEAR ESPANA

(SFR). Con esta nueva tecnologia han
podido redefinir la energia nuclear,
simplificando el diseno, abaratando
costes y agilizando la construccion de
un nuevo reactor. Una primera parte
de la ponencia se centrd en explicar
por qué se habia seleccionado el

sodio como refrigerante. Uno de los
motivos es que el sodio liquido es un
gran conductor térmico, tfiene una
vida larga y un bajo mantenimiento.
Ademds, tiene una gran compatibili-
dad con el resto de materiales esfruc-
turales asi como un comportamiento
anticorrosivo. La segunda parte de
la ponencia se centrd en explicar las
mejoras introducidas por esta fecno-
logia en comparacion con la energia
nuclear convencional. Concluyd re-
saltando que esta tecnologia es muy
competitiva y limpia, que simplifica la
construccion de las sistemas y plantas
nucleares, y que produce energia de
manera flexible para poder adaptarse
ala demanda.

En segundo lugar, fue el turno de Si-
mon Newton que trabaja en Moltex
Energy como director de Desarrollo
Corporativo desde 2018. Es responsa-
ble de Marketing y Ventas. La ponen-
cia se centrd en presentar la compa-
Aia Moltex Energy y sus lineas de nego-
cio. Una parte de la presentacion estu-



vo enfocada en la cuarta generacion
del reactor conocido como Stable
Salt Reactor (SSR). Las caracteristicas
principales que se expusieron de este
reactor fueron su bajo coste, el uso de
desechos nucleares reciclados como
combustible, que la energia produci-
da es almacenable y que es energia
limpia dado que no produce CO,.
Adicionalmente cabe destacar que
su tamano es una vigésima parte de
un PWR convencional lo cual lo hace
muy versdtil. También es necesario
hacer mencién de que cuanto mds
sencilla sea la tecnologia, los costes
asociados serdn mucho menores. Ese
es uno de los puntos fuertes a la hora
de tener en cuenta la evolucion de
estos reactores. Al final de la presen-
tacion se mostraron los progresos vy los
planes previstos en Canadd. Como
conclusiones principales a evaluar en
todos los niveles de la sociedad: se
necesita una alternativa mds barata
para reemplazar los combustibles fési-
les, la percepcion publica referente a
la energia nuclear debe cambiar, hay
que darse cuenta de que las energias
renovables son un complemento y no
una alternativa, y que hay mentalizar-
se que la generacion de electricidad
representa sélo 1/3 del problema, y
por tanto, no hay que olvidar que el
resto de industrias necesitan también
soluciones.

En tercer lugar, fue el turno de Oscar
Larrosa que trabaja en IDOM como
responsable nuclear desde 2019. Co-
giendo el relevo de Simon Newton, Os-

car profundizod los temas infroducidos
en la presentacion previa y enlazod su
ponencia iniciando su presentacion
resaltando los tres puntos clave:

* La reduccion de costes a través del
desarrollo de la tecnologia SSR-W.

¢ Lareducciéon de residuos a través del
desarrollo de la tecnologia WATSS.

¢ La flexibilidad en la demanda gra-
cias al almacenagje de energia a
través de la tecnologia GridReserve.
La misién principal es la expansién y
optimizacién del ciclo nuclear a tra-
vés de estas tres tecnologias en una
Unica planta nuclear. Esta tecnolo-
gia tiene varios factores clave, entre
ellos cabe destacar la reduccién del
riesgo, eliminando o sustituyendo los
posibles factores que implican dicho
riesgo.
En la segunda parte de la ponencia,
se explicé en mayor grado de deta-
lle cada una de esas tecnologias. Se
expuso una descripcion de los com-
ponentes de un reactor SSR-W, se hizo
una comparativa entre una instala-
cion WATSS y una instalacién con-
vencional de reciclaje incluyendo las
principales fases para obtener Stable
Salt a partir de residuos sélidos/gaseo-
sos del reactor. Finalmente se expuso
el sistema de almacenaje GridReser-
ve que proporcionda una generacién
tdmden: produccién de energia nu-
clear mds almacenaije.
Para finalizar, se expuso la prevista

evolucién de esta tecnologia, mos-
trando ddénde estamos hoy en dia
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(SSR-W) hasta dénde puede evolucio-
nar en un futuro (SSR-U y SSR-Th) cuya
diferencia radica en el combustible y
coste asociado.

En cuartoy Ultimo lugar, fue el turno de
Francisco Inglés que es el cofundador
de Obuu Tech. Comenzé la ponencia
con una infroduccion de la empresa
incluyendo la visién de la misma (in-
novacién, ingenieria, buenas ideas y
buena actitud; asi como las tres dreas
en las que dividen sus lineas de ne-
gocio. Cabe destacar el servicio que
ofrecen de ingenieria, CAE y fabrica-
cién de prototipos. En este marco de
trabajo se centra su aportacion en la
energia de fusion. Dentro del proyecto
ITER, Obuu Tech es suministrador para
el diseno, certificacién, fabricacién y
calibraciéon de equipos de izado y de
montaje, concretamente fueron los su-
ministradores seleccionados para los
equipos designados como VVTS Port
SHroud Assembly Tools.

Agradecer a los cuatro ponentes las
presentaciones mostradas en esta
sesion debido a que los temas tra-
tados resultaron muy inferesantes vy
ofrecieron una visibn muy comple-
ta hacia dénde deben evolucionar
las tecnologias nucleares actuales
para poder dar solucién a los dos re-
tos planteados al inicio: poder hacer
frente al incremento de la demanda
de electricidad y poner freno al cam-
bio climdtico potenciando energias
limpias que no produzcan didxido de
carbono.m
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TALLER

CONVIERTETE EN DIVULGADOR NUCLEAR

S n e SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

Alvaro Rojo
Coordinador CTRV

@O0peradorNuclear

Alfredo Garcia

Patrocinado por: 6 Tecnatom @ Westinghouse

La comunicacién forma parte de nuestras vidas y, muchas de nuestras acciones, pueden cumplir o no su cometido co-
rrectamente dependiendo de si la forma en la que han sido comunicadas es mas o menos acertada. Porque no es facil
comunicar y comunicar bien. Y, en un sector de complejidad técnica como es el sector nuclear, transmitir mensajes de
manera correcta requiere de ciertas “habilidades” que permitan conocer al publico general cuestiones muy especializa-

das.

Para descubrir algunos de estos secretos, el divulgador y licencia de operador y supervisor en la central nuclear de Asco,
Alfredo Garcia, mas conocido como “Operador Nuclear”, protagonizé el Taller de la Reunidn Virtual de la SNE 2020.

ajo el fitulo Conviértete en
BDivulgodor Nuclear, Alfredo

Garcia destacd la importan-
cia de aprovechar las posibilidades
que ofrecen las redes sociales para
llegar a la ciudadania y que esta se
encuentre bien informada. Asi, en su
opinién, el sector nuclear, tiene “una
oportunidad Unica para llegar a las
personas para responder adecua-
damente a todos los mantras y mitos
vertidos por los opositores a la energia
nuclear civil, y contar la realidad de
esta industria desde una perspectiva
diferente”.

Con este taller, Operador Nuclear qui-
so fomentar vocaciones divulgativas y
proporcionar las herramientas nece-
sarias para ayudar a divulgar sobre
energia nuclear en las redes sociales
con el minimo material disponible.
Para conseguirlo, y fras realizar una
impactante intfroduccién a su trayec-
toria desde el simulador de la central
nuclear de Asco, Alfredo Garcia ex-
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plicé cémo se ha ido consolidando
como gran divulgador mostrando su
curva de aprendizaje, asi como las
diversas técnicas divulgativas que ha
utilizado durante estos mds de cuatro
anos en los que lleva inmerso en este
apasionante dmbito comunicativo.

Operador Nuclear, galardonado en
2018 con el Premio de Comunicacion
de la Sociedad Nuclear Espanola, se
mostré encantado de participar en
este taller y comenzé su intervencion
exponiendo como se adentrd en este
mundo, “cudl es la semilla de este
personaje que se llama Operador
Nuclear”, indicé. Segun narré Garcia,
“todo comenzd con Fukushima, en
2011. En ese momento yo era jefe de
Sala de Control en la central nuclear
de Asco. El accidente me conmocio-
nd, senti mucha empatia por todos los
profesionales nucleares que estaban
frabajando en ese accidente. Pero,
al mismo tiempo sentia un dolor por
como se estaba tratando [el suceso]

enlos medios de comunicacién”. Aqui
se “generd el germen de los que fue
Operador Nuclear”, asegurd. Poste-
riormente, continud, “escribi una car-
fa a un portal que se llamaba Ama-



zings, que ahora se llama Naukas, una
plataforma de divulgacién”. A sus edi-
tores les gusté tanto que “me pidieron
que si la podian publicar”, comenta,
“y lo hice bajo pseuddénimo”.

Se publicé y se abrié un chat donde
intercambiar comentarios. Ese chat
alcanzé los 5000 comentarios entre
preguntas y respuestas. Alfredo Gar-
cia estuvo casi tres dias respondiendo
sin parar. Una de las personas intere-
sadas se dirigi¢ al divulgador como
“estimado sefor Operador”, Garcia
siguid respondiendo como Opera-
dor...y Operador Nuclear aparecié,
para estar varios anos en el anonima-
toy acumulando, dia a dia, mayor nu-
mero de seguidores.

En 2016 es cuando comenzd su anda-
dura en Twitter “para explicar y quitar
miedos sobre la energia nuclear basa-
dos en cantidad de mitos”, asegurd en
sU ponencia. Y poco a poco comenzd
a divulgar. Garcia reconoce que trazd
en es0s momentos iniciales una curva
de aprendizaje. “Yo no tenia expe-
riencia en redes sociales, pero tenia
cierfos conocimientos de comunica-
cién y, poco a poco, fui aprendiendo
a moverme” en estos nuevos medios,
con “ensayo y error”, como reconocia
él'mismo. De ahi, pasd a tener contac-
to con divulgadores de otros temas y
ramas, y Operador Nuclear se fue con-
solidando como una absoluta referen-
cia.

Pero, como muchas cosas en la vida,
el trabajo en equipo es fundamen-
tal. Alfredo Garcia explicd durante el
Taller de la Reunién Virtual de la SNE
que “Operador Nuclear soy yo, pero
se basa también en el frabajo y la co-
laboracién de muchisimas personas.
Tengo contacto con muchos divulga-
dores, mensajes directos, me facilitan
informacién, etc. También formé el
grupo Auxiliares de Operador Nuclear
en Facebook. Y va creciendo. Es muy
importante el frabajo en equipo, la

@0peradorNuclear
Aliredo Garcla

red de comunicacion es muy impor-
tante, porque todo suma”, afirmé ro-
tundo.

Tras esta intfroduccién, Operador Nu-
clear centrd su intervencion en expli-
car qué es un estilo divulgativo, funda-
mental para lograr una comunicacion
y difusion de mensajes con éxito, de
forma que puedan ser entendidos
por la sociedad de manera clara y di-
recta. Para Alfredo Garcia, cada uno
debe de saber encontrar la forma
que mejor le sirva para comunicar lo
que quiere expresar y adaptarla a su
propia personalidad. Operador des-
tacd algunas de las prdcticas y reco-
mendaciones que sigue a la hora de
realizar sus publicaciones en redes
sociales, fodas ellas basadas en un
cumplimiento estricto del rigor de las
mismas mezclado con un estilo divul-
gativo propio, humilde y contfundente,
sin especulaciones y evitando polémi-
cas estériles, a veces muy habituales
en redes sociales. Ademds, considera,
el uso inteligente del senfido del hu-
mor es muy importante para hacer
mds amables sus informaciones.

El uso de referencias también es vital
para que los seguidores puedan am-
pliary corroborar informacién. De esa
manera, asegurd Operador durante
su Taller, “se incrementa la credibili-
dad vy la fiabilidad de lo que estamos
haciendo”. Todo ello junto con el res-
paldo de la comunidad cientifica.
Porque, en su opinién, y citando al
profesor y divulgador Francis Villatoro,
para Operador Nuclear “la ciencia es
conocimienfo consensuado”. La opi-
nién, afirmo, “es cosa de opinadores”,
hay que separar la ciencia de la opi-
nién y basarnos en la ciencia, porque
“eso nos da mucha fuerza”. Y, siguien-
do con el estilo, hay que ser rigurosos:
“Todo lo que decimos fiene que estar
respaldado, un respaldo basado en
ciencia y argumentado”, ratificod el
también licencia de operador y su-
pervisor de Asco.
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Para finalizar su intervencion, Alfredo
Garcia ofrecié a los congresistas una
lista de ocho consejos que descubrié
cuando era adolescente tfras leer un
libro de autoayuda (Tus zonas erro-
neas, de Wayne W. Dyer), y que le han
servido mucho a la hora de afrontar
su actividad como divulgador. Con-
cluia Operador Nuclear asegurando
lo siguiente:

1. La busqueda de la aprobacion se
convierte en una zona erréned solo
cuando se convierfe en una nece-
sidad en vez de un deseo. No hay
que hacer divulgacién para que
nos quieran o respondan. Hay que
hacerlo porque se quiere y se disfru-
fa.

2. No puedes evitar la desaprobacién
de la gente, por mds que quieras.
Siempre habrd comentarios nega-
fivos.

3. Solo puedes ser competente en lo
que pones en prdctica. Todo aquel
que tenga vocacion de explicar,
que lo intente.

4. Tu eres producto de la suma total
de tus elecciones. Tenemos muchos
aspectos.

5. No friunfar en algo que trataste de
hacer no implica tu fracaso como
persona. Se frata simplemente de
no haber logrado el éxito en esa
tarea especifica y en ese momento
presente. Todos nos hemos equivo-
cado, y €50 nos sirve como expe-
riencia.

6. Confia en ti mismo al tomar una de-
cision y aprende cada dia de lo que
nos va pasando.

7. El empezar simplemente a hacer te
ayudard a eliminar la ansiedad que
te inspira el proyecto.

8.El fracaso es solo un indice de la
opinién de la gente. Al final, siempre
hay que extraer lecciones positivas
de todo lo que hacemos.

Tras su exposicidn, numerosos congre-
sistas que siguieron la sesién realizaron
preguntas a través del chat habilitado
en la pdgina web de la Reunion Vir-
tual. Cuestiones que versaron desde
conocer cudnto tiempo dedica dia-
riamente Operador Nuclear ala divul-
gacioén, qué mds se puede hacer para
divulgar acerca de energia nuclear o
lainfluencia que la serie de HBO Cher-
nobyl ha tenido en la opinién de la
ciudadania acerca del sector, entre
otras. A todas ellas, Alfredo Garcia
respondid, y finalizd su Taller, al que se
conectaron 282 congresistas, agrade-
ciendo ala SNE haber contado con su
presencia para esta Reunion Virtual
2020 tan especial.m
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SESIONES TECNICAS

Sesion 1

PROTECCION RADIOLOGICA Y MEDICINA NUCLEAR (1)

Coordinado por: ISABEL VINIEGRA

Gonzalo Felipe Garcia (UPM) presen-
té un estudio sobre la actualizacion
del modelo MCNP del Howitzer, un
frabajo que se enmarca en las acti-
vidades de actualizacion y mejora
confinua en dosimetria de neutrones
y benchmarking desarrolladas por el
Laboratorio de Medidas Neutronicas
de la UPM. Este frabajo ha permiti-
do mejorar la exactitud del modelo
MCNP del Howitzer reduciendo un
50% el error relativo méximo cometi-
do con respecto de las medidas ex-
perimentales.

William Bracey (Orano) presentd los
contenedores de almacenamien-
to seco horizontal NUHOMS para las
necesidades de almacenamiento
de combustible gastado de Espana.
Para cumplir con el limite de 250 pSv/
afo con una ocupacién del 100% en
el limite del emplazamiento que exi-
ge Espana, se necesitan unas mejo-
ras en el blindaje original. Se presenta
un estudio de un caso hipotético que
evalta las tasas de dosis fuera del
emplazamiento antes y después de
los cambios de diseno.

Sandra Oliver Gil (UPV) presenté una
herramienta que permite simular con
métodos de simulacién de Monte

Sesion 2

INGENIERIA E INNOVACION (1)

Coordinado por: JOSE ENRIQUE MARTIN

En la primera de las sesiones técnicas
dedicadas a ingenieria e innovacién
hubo conectados 32 usuarios y se pre-
sentaron siete ponencias:

Gema Donoso Rosa (Empresarios
Agrupados) presentd un “Andlisis de
las metodologias aplicadas al proce-
so de dedicacién segun EPRI frente a
la norma [EC 61508 para equipos de
instrumentacion y control sencillos
basados en software para su uso en
aplicaciones de seguridad nuclear”
donde se evalUa el proceso del instru-
mento de temperatura STZ de Moore
Industries, certificado SIL 2 por Exida.

Carlo ficheros de espacio de fases en
formato del OIEA. Estas simulaciones
suelen ser largas y computacional-
mente costosas, ademds de requerir
informacién detallada de los acele-
radores lineales médicos. La herra-
mienta es de gran utilidad en el dmbi-
to de la dosimetria para tratamientos
de radioterapia reduciendo los tiem-
pos de simulacion hasta en un 70 %.

Gonzalo Garcia (UPM), presentd un
estudio sobre la respuesta de los
detectores neutronicos tipo Prescila
empleando cddigos de Monte Carlo
para su aplicacion en dosimetria am-
biental en centros de protonterapia.
Los resultados podrdn utilizarse para

comparar la respuesta tedrica de los
equipos con su respuesta real obte-
nida en las diferentes campanas de
tfoma de datos en curso.

Anna Prim Pujals (ANAV), compartié
las acciones llevadas a cabo frente
al SARS-CoV-2 en el drea de Protec-
ciéon Radioldgica de la central nu-
clear de Vandellés Il. Se presentan
las principales medidas implantadas
en la central para minimizar el riesgo
de fransmision del virus en el proceso
de entrada y salida de Zona Contro-
lada, en los controles dosimétricos
rutinarios y durante la realizacion de
trabajos especificos de proteccion
radiologica. m

Alberto Saez-M...
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Jose Maria Rodero Rodero (Enusa) pre-
senfo "Control computerizado de de-
presién y medidas en inspecciones de
estanqueidad con el INCAN Sipping
de Enusa” donde se detalla la imple-
mentacién de la nueva Magic Box. Se
incide en los avances recientes que
hacen que este sistema de inspeccion
sea mds sensible y fiable.

Alberto Sdez Maderuelo (Ciemat) pre-
sentd el proyecto MEACTOS "Procesos
de mecanizacién avanzados en la in-
dustria nuclear” donde se enfoca en
la optimizacién y desarrollo de nuevas
técnicas de mecanizado buscando
mejorar la eficiencia de sus procesos
productivos y la respuesta en opera-
cién de sus productos.

Desde el taller de ENSA y con un robot

Sesion 3

GESTION DE RESIDUOS ()

Coordinado por: DANIEL DE LORENZO

La primera sesidon de Gestién de Re-
siduos estuvo presidida por Daniel
de Lorenzo de Framatome. La sesion
constd de 5 presentaciones y tuvo una
audiencia de 33 personas.

La primera presentacion corrié a car-
go de Daniel Garcia (Enusa) en la
que describié la desclasificacion de
residuos radiactivos en la fdbrica de
combustible nuclear de Juzbado. El
principal beneficio de este proyecto
es lareduccién de volumen en las cel-
das de RBBA de Juzbado y la gestion
de los futuros residuos producidos. Se
han realizado pruebas con los mate-
riales potencialmente desclasificables
que se generan en la instalacion (ma-
teriales metdlicos, maderas, material
textil y pldsticos). Los resultados de las
pruebas realizadas muestran la viabili-
dad técnica de la desclasificacion de
residuos radiactivos procedentes de
una fabrica de combustible.

La segunda ponencia fue realizada
por Jeremy Boulet (Cyclife) mostrd
las capacidades EJF en desmante-
lamiento y gestién de residuos. En la
gestion de generadores de vapor
fuera del emplazamiento, Cyclife pro-
pone una gestién infegral que inclu-
ye la caracterizacion radiolégica, el
transporte a la planta de tratamiento,
tratamiento en funcién de los criterios
de aceptacién y la devolucion de los
residuos finales. El fratamiento por inci-
neracién es un proceso probado con
13 generadores de vapor grandes y
2 pequenos, y supone una sustancial
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en accion Domingo Lima nos presenté
su ponencia sobre “Robdtica en la fa-
bricacién de grandes componentes”
donde se hizo hincapié en el desarro-
llo de la plataforma robotizada para
el proceso de soldadura TIG NG que
ha permitido una reducciéon de entor-
no al 70% de los tiempos manuales.

Juan Jose Jaimot Jiménez (ANAV)
presentd “Ingenieria inversa de los re-
guladores de tension de los diésel de
emergencia C.N. Ascd". Esto ha su-
puesto un logro para definir y localizar
componentes con la calidad suficien-
te, que ofrezcan confianza y puedan
asegurar una durabilidad y fiabilidad
del componente.

José Maria Bueno Salvador (ANAV)
nos presentd “Revisién y optimizacién

~

reduccién de volumen (reduccién al
15%) y en peso (al 25%).

Las ponencias tercera y cuarta fueron
efectuadas por el mismo ponente,
Ivdn Sanchez (Ciemat). En la primera
de ellas, recoge los diferentes aspec-
tos abordados durante el desarrollo
de un "loop de irradiacion” como
la viabilidad del disefio, materiales,
reactores, uniones y conectores, asi
como la validacién del sistema frente
altas dosis de radiacion y elevada aci-
dez en la reelaboracion del combus-
tible nuclear, con ciclos que contem-
plen el reciclado de actinidos minori-
tarios (Am, Cm, Np) como esfrategia
para la minimizacién de los residuos
generados y radiofoxicidad de los
mismos. Se ha desarrollado un sistema
de irradiacion en dindmico capaz de
simularlos aspectos mds relevantes de
los procesos de la degradaciéon que
afectan a los sistemas de extraccion
en desarrollo para ciclos avanzados
del combustible nuclear.

de los planes de mantenimiento de
componentes de C.N. Ascd y C.N.
Vandellos” buscando incrementar la
fiabilidad y, en la medida de lo posi-
ble, tratando de reducir costes me-
diante la aplicacion de los Efficiency
Bulletin de NEI sobre Value-Based
Maintenance.

Gerard Ventura Sans (ANAV) presentd
la ponencia sobre “"Adaptacion de los
procesos de dedicacion de ANAV ala
Guia EPRI 3002002982 para la acep-
tacion de componentes grado co-
mercial en aplicaciones relacionadas
con la seguridad”. Esta nueva revisidn
incorpora una serie de cambios que
dan un nuevo enfoque a los procesos.

Al final hubo un debate interesante
entre los ponentes de la sesion. m

Patrocinada por:

orano

Giving nuclear energy its full value

En la cuarta ponencia, Ivan Sdnchez
presentd un método directo para
cuantificar la cinética del dcido ace-
tohidroxdmico (AHA) usando espec-
troscopia Raman y su implicacion en
los estudios de los sistemas de extrac-
cién para la separacién de lantdnidos
y actinidos en procesos de reciclado
de combustible hidrometalUrgicos
avanzados.

La quinta y Ultima ponencia, a cargo
de Jorge Serrano (Westinghouse), mos-
tro la estabilizacién de residuos téxicos
y peligrosos mediante inmovilizacion
en contenedores dotados de un mol-
de de conglomerante hidrdulico. Las
principales ventajas del mismo frente
al proceso empleado previamente
son la posibilidad de seleccionar em-
balajes dentro de un amplio catdlogo,
evitar la dispersién y manipulacién de
residuos durante el proceso, minimizar
la generacién de residuos secundarios
y lareduccién de los ensayos quimicos
a realizar sobre los residuos.m



Sesion 4

SIMULACION CON CODIGOS NUMERICOS + 3D ())

Coordinado por: ALBERTO ESCRIVA

Los ponentes de las 8 presentaciones
realizadas en la primera sesion téc-
nica sobre Simulacién con Codigos
Numéricos + 3D, provienen tanto de
empresas privadas como de institu-
ciones universitarias y centros de in-
vestigacion estatales, aportando una
variada perspectiva en los trabajos
realizados en el drea.

En primer lugar, Marta Galbdn
(Enusa), explico los trabajos llevados
a cabo para la modelizacidén con
COBRA-SFS de combustible BWR en
condiciones de almacenamiento en
seco, mostrar la capacidad de cdl-
culo del codigo COBRA-SFS para pre-
decir las temperaturas a nivel varilla
de combustible.

Seguidamente, Agustin Matias Alonso
(UPM), presentd la metodologia de-
sarrollado en la ETSI Industriales para
modelar y simular desde contendo-
res individuales a modelos de ATl con
ANSYS CFX.

La tercera presentacion a cargo de
Andrés Hernandez (UPM), resume los
principales resultados de la evalua-
cion del uso de materiales equiva-
lentes anisétropos en simulaciones de
confenedores de combustible gasta-
do empleando ANSYS CFX.

En relacion con la probabilidad de fa-
llo por incendios en cables eléctricos,

Sesion 5

MANTENIMIENTO, INSPECCION Y PRUEBAS (1)

Coordinado por: ANGEL GARCIA BUENO

Dentfro de la sesién se presentaron
ocho excelentes ponencias técnicas,
y el nUmero de asistentes en modo
streaming fue de 24 personas, las cua-
les tuvieron la posibilidad de aclarar
sus inquietudes durante el turno ha-
bilitado para preguntas al finalizar las
exposiciones orales.

En la primera ponencia, Juan Rafael
Cabello Garcia (SGS Tecnos) descri-
bid el Arco Eléctrico o Arc Flash como
uno de los fendmenos mds habituales
y daninos para equipos y personas
en instalaciones eléctricas vy, puso de
manifiesto como mdas alld de las obli-
gaciones legales impuestas por la re-
glamentacion nacional, el andlisis del
Arc Flash es una prioridad de cara a

il

David Lazaro (Grupo GIDAI) de la Uni-
versidad de Cantabria, expuso el re-
sultado del andlisis de la influencia de
la definicion de la fuente de incendio
en el fallo de una bandeja vertical de
cables.

A continuacion, Rafael Sdnchez (Na-
turgy), presenta la transformacion
digital hacia modelos de cdiculo 3D
en el Departamento de Combustible
de CNAT, mostrando varios casos de
éxito.

Enla sexta presentacion, Luis E. Herranz
(Ciemat), explicé el proyecto MUSA
Management and Uncertainties for Se-
vere Accident, cuales son sus objetivos
y los frabajos que se van a realizar.

REUNION VIRTUAL 2020 ‘

Marta Galban

Ensu ponencia, Carlos Vazquez (UPM),
presentd las diferentes aproximacio-
nes y andlisis de las simulaciones rea-
lizadas con el cédigo GOTHIC para
reproducir el comportamiento de las
piscinas de supresion.

Para finalizar, Luis E. Herranz presentd
la evaluacién de la capacidad pre-
dictiva de la retenciéon de productos
de fisiébn en piscinas de supresion du-
rante secuencias SBO, aplicdndola a
la Unidad 1 de Fukushima Daiichi.

Alfinal de la sesion se plantearon diversas
preguntas, que fueron satisfactoriamente
contestadas por los ponentes. La sesién
resultd muy amena y a través del sfrea-
ming se conectaron 41 usuarios Unicosm
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conocer si los trabajadores y las pro-
pias instalaciones estdn protegidos en
caso de accidente eléctrico causado
por este fendmeno, mediante el cual
los efectos sobre las personas y los bie-
nes pueden ser considerables.

A continuacion, Luis Acosta Garcia
(Tecnatom) explicd que los cables al
estar expuestos a severas condicio-
nes ambientales como son el estrés
térmico, la humedad y la exposicion
a la radiacién, estas aceleran su en-
vejecimiento y deterioro, por lo que
se requiere su verificacion para deter-
minar su estado y su posible extensién
de vida. Para ello Tecnatom ha desao-
rrollado un Equipo de Caracterizacion
Avanzada de Cables que alna capa-
cidades respecto a ergonomia, peso,
fiabilidad, autonomia, estandariza-
cién, y su comunicacion e integracion
con las mds modernas fecnologias
disponibles.

En la tercera ponencia, Gabriel Es-
teban Lépez (IDOM), ponia de mani-
fiesto los inconvenientes que surgen
en los reactores experimentales o de
investigacion con varias décadas de
operacién, en el sentido de identifi-
car los problemas relacionados con la
gestién del envejecimiento adecua-
da para la operaciéon a largo plazo
de las estructuras, sistemas y compo-
nentes que forman parte de estos, y
establecer las acciones necesarias
para su mantenimiento a lo largo de
su vida Util. En particular, concluia que
las actividades de gestion del enveje-
cimiento, como la inspeccion, el man-
tenimiento y la supervision, son claves
para evitar el envejecimiento de di-
chos reactores.

Seguidamente, Alberto Lorente Ca-
novas (Tecnatom) presentd los resul-
tados sobre la aplicacién y validez
del procedimiento de inspeccién de
soldaduras austeniticas tipo Socket
mediante ultrasonidos Phased Array
(PAUT) codificado, en tuberia de pe-

Sesion 6
COMBUSTIBLE (1)

Coordinado por: i
JAVIER GARCIA RODRIGUEZ

La Sesién Técnica n° 6 fue moderada
por Javier Garcia Rodriguez (Enusa) y
contd con la participaciéon de 4 po-
nentes. Las presenfaciones estuvieron
centradas en distintos aspectos de la
operacién del combustible en el reac-
tor. La sesién resulto muy amena, y por
el gran numero de preguntas que se
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queno didmetro de acero inoxidable
y Clase Nuclear 1, y puso de manifiesto
que el frabajo de estudio y ejecucion
de la evidencia experimental es fun-
damental para garantizar la validez
y efectividad del procedimiento de
inspeccidén, asi como poder confirmar
que, a pesar de que existen limitacio-
nes, es el mejor método de inspeccién
volumétrico para la deteccion de de-
fectos postulados.

En la quinta ponencia, Miguel An-
gel Ferndndez Sanz (Ibercal), expuso
un novedoso sistema de inspeccién
electromagnética basado en corrien-
tes inducidas pulsadas que permite
poder inspeccionar de una manera
muy rdpida y eficaz el estado de inte-
gridad de la pared de tuberias, car-
casas de infercambiadores de calor
y tanques de almacenamiento que
puedan estar afectados por fendme-
nos de corrosion. La ventaja de esta
técnica con respecto a otros ensayos
ya existentes en la industria es que fie-
ne la capacidad de poder inspeccio-
nar el componente sin necesidad de
tener que retirar el material con el que
pueda estar cubierto, por ejemplo,
revestimiento de pintura, aislamiento
térmico, cemento, efc.

En la sexta ponencia, Ferrdn Tarra-
sa Blanes (ANAV) valoré el esfuerzo
realizado por la Asociacién Nuclear
Ascd-Vandellds para optimizar los tra-
bajos de recarga, y adaptarlos a los
efectos y las restricciones de movili-
dad debidos a la pandemia ocasio-
nada por el coronavirus, cumpliendo
con todos los requisitos normativos y
regulatorios y sin que fuera afectada
la fiabilidad de la instalacién en el si-
guiente ciclo de operacion. El andlisis
realizado requirié de la participaciéon
y coordinacién de un amplio nimero
de técnicos en las distintas dreas de
ingenieria, mantenimiento y gestion
de trabajos, dando como resultado
un programa de recarga compatible

realizaron al terminar las exposiciones
de graninterés para el publico, que se
conecté a través del streaming de la
reunion en un numero de 44 usuarios
Unicos.

Las ponencias trataron sobre los si-
guientes temas:

e Evaluacion del impacto de la ope-
racion flexible en un ciclo de opera-

con los condicionantes impuestos por
la pandemia y pudiendo ejecutar to-
dos los frabajos previstos y sin contra-
tiempos notables.

En la penultima ponencia, Marcos J.
Sdnchez Ramos (GE Hitachi) puso de
manifiesto los problemas que habi-
tualmente pueden causar los mate-
riales extranos en muchas actividades
de los sectores productivos cldsicos,
sectores industriales y, particularmen-
te en el caso de la energia nuclear,
donde la intrusion de una pequena
parte suelta puede ocasionar la pa-
rada forzada de la planta para recu-
perar la pieza o reparar el equipo da-
fnado. De ahi la importancia que tie-
ne concienciar al personal, asi como
establecer acciones y adherencia a
los procedimientos sobre el control de
materiales para minimizar o impedir la
presencia de cuerpos extranos.

Para finalizar la sesion, Ignacio Marce-
lles Ramirez describid las inspecciones
mediante ensayos no destructivos en
las que recientemente Tecnatom ha
incorporado los Ultimos avances tec-
noldgicos en electrénica, telecomu-
nicaciones sensores, tecnologia, digi-
talizaciéon, movilidad, miniaturizacién
y drones, orientados al objetivo de
lograr beneficios en la inspeccionabi-
lidad, los accesos, la detectabilidad,
dimensionamiento y posicionamiento
de los defectos, consiguiendo al mis-
mo tiempo la reduccién de los riesgos
personales, minimizar los errores hu-
manos, facilitar un modo de frabajar
mds remoto y colaborativo, asi como
reducir los costes de inspeccion.

De forma general, los ponentes, expu-
sieron sus trabajos con gran precisiéon
y claridad, manteniéndose siempre
dentro de los tiempos establecidos de
antemano. El coordinador de la sesion,
Angel Garcia Bueno, agradecié a los
ponentes la inferesante sesidon técnica
ofrecida, y a los oyentes su asistencia y
participacién telemdtica.m

cién de C.N. Cofrentes, por Yolanda
Tofino (lberdrola), que resumid un
estudio sobre la adaptacion de las
centrales nucleares a las necesida-
des del mercado eléctrico y convi-
vircon la produccién eléctrica de la
industria renovable. Para ello deben
prepararse para poder hacer un se-
guimiento de carga que sea lo mds



flexible posible sin disminuir la fiabili-
dad de la operacién y del combus-
tible nuclear.

* Optimizaciéon de la operacién de
C.N. Cofrentes hasta el ano 2030,
por Pilar Ortego (Iberdrola). El cese
de actividad de la central nuclear
de Cofrentes se fij6 en noviembre de
2030. En esta ponencia se evalta la
estrategia de duracion de los ciclos
de operacioén hasta dicha fecha de
modo que se pueda optimizar la
carga de combustible para dispo-
ner de un nucleo final lo suficiente-
mente flexible para cumplir con los
objetivos de vaciado del nucleo y
de las piscinas de combustible gas-
tado vy, siempre cumpliendo los re-
quisitos energéticos establecidos en
el plan de Utilizacion de la energia.

e Cdiculo de fuerzas hidrdulicas so-
bre el combustible con modelos 3D
VIPRE-W, por Alejandro Carrasco
(Enusa). Esta metodologia 3D para el
cdiculo de fuerzas hidrdulicas axia-
les y laterales, proporcionard fuerzas

Sesion 7

axiales mds realistas que las basadas
en modelos simplificados 1D. Asimis-
mo, permite obtener las fuerzas hi-
drdulicas laterales necesarias para
un nuevo modelo de cdlculo de la
deformacion del combustible, por lo
que es también mds completa que
las metodologias anteriores.

* Metodologia para la determinacion

de la actividad estimada en disposi-
fivos insertables en elementos com-
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bustibles / tapones; irradiados en
primeros ciclos de C.N. Almaraz, por
Alvaro Fenoy (Naturgy IN). El objeti-
vo es estimar la actividad genera-
da por activacién de los materiales
de dichos dispositivos, mediante la
medida de tfasa de dosis debida a
productos de activacién. Los resul-
tados obtenidos permiten la toma
de decision sobre su movimiento en
piscina y posible gestion.m

OPERACION

Coordinado por: FRANCISCO SUAREZ

Se presentaron cuatro ponencias de
variada temdtica, tratdndose aspec-
tos desde la simulacion de transitorios
hasta la optimizacién del rendimiento
pasando por el diagndstico y andilisis
del arranque de un nuevo ciclo.

En el formato virtual de este ano, la
sesion se retransmitié a los congresis-
tas empezando por un bloque de pre-
sentacién de las 4 ponencias parag,
seguidamente, dar paso al tiempo de
preguntas y respuestas por parte de
los congresistas a través del chat.

Atendiendo al orden de presenta-
cion, se presentaron las siguientes po-
nencias:

* Arranque del nuevo ciclo tras ope-
racion prolongada de alargamien-
fo, presentada por Jordi Estrampes
Blanch (ANAV), expuso las parti-
cularidades del nuevo ciclo (28)
del Grupo | de la C.N. Asco tras el
alargamiento del ciclo anterior (27),
extendido a causa de las nuevas
fechas de la recarga impuestas
por la irrupcién de la COVID-19. Se
presentaron los resultados del diag-
néstico durante el arranque tras la
recarga donde se observé que una
region del nicleo presentaba una

desviacién en los Reaction Rate
medios predichos, dando lugar a lo
que se conoce como la aparicién
de un tilt incore "in-out”, si bien los
factores pico no presentaban valo-
res andmalos, encontrdndose por
debajo de sus respectivos limites. Se
presentaron sus valores, asi como
un andlisis de posibles causas vy el
seguimiento previsto. Nicolds Torres
Pitarch (ANAV) es también autor de
la ponencia.

* Andlisis con el analizador de plan-
ta de trillo de la pérdida de una
bomba de condensado sin arran-
que de la bomba de reserva con la
central a potencia, presentada por

7 Tecnatom

Francisco Javier Herndez Delgado
(Naturgy), explicd el citado transi-
torio poniendo énfasis en las accio-
nes manuales requeridas y tiempos
asociados para evitar el disparo del
reactor en ese caso. Los cdlculos se
basan en el analizador de planta
de Trillo (APT), modelado basado en
RELAP. Los mismo se incorporardn en
el préximo manual de operacion del
sistema de condensado.

Andlisis con el apa del comporta-
miento dindmico de la planta frente
a transitorios operacionales con-
siderando una vdlvula de steam-
dump bloqueada, presentada por
Andrea Mireia Cadenas Mendicoa
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(Naturgy), detalld el andlisis de los
citados transitorios simulados con el
analizador de planta de Aimaraz. Se
describieron las capacidades de la
herramienta de simulacién (desarro-
llado en RELAP) para posteriormen-
te exponer como se comportaria la
planta con una de las vdlvulas del
bypass de turbina bloqueada (con-
siderando que ésta pudiera blo-
quearse en distinfos bancos) antfe 2
transitorios operacionales: el disparo
de una turbobomba asi como unre-
chazo de carga del 50 %.

Sesion 8

DISENO Y COMPORTAMIENTO DE ESC

* Mejora de los resultados econémicos
de las centrales nucleares mediante
la optimizacion del rendimiento, pre-
senfada por Francisco Javier Gon-
zdlez Pindado (Tecnatom), expuso el
sistema de monitorizacion de rendi-
mientos de Tecnatfom desarrollado
para centrales nucleares. Se detalld
el funcionamiento del sistema Te-
cos-Solcep para la monitorizacion
de rendimientos, que complementa-
ria alas estrategias de mantenimien-
to habituales para buscar la maximi-
zacion del beneficio econdmico me-

diante el cuidado de la eficiencia:
evaluando el coste de las desviacio-
nes de rendimiento, el coste de con-
trarrestar las desviaciones con man-
tenimiento asi como la evolucion de
degradaciones de componentes. Se
presentd la arquitectura del software
asi como su esquema operativo.

La sesion transcurrid de forma fluida y
finalizé con varias preguntas formula-
das porlos asistentes (via chat) a todos
los ponentes, que fueron contestadas
y comentadas eninteresante coloquio
tras finalizar las presentaciones.m

Coordinado por; JOSE ENRIQUE MARTIN

En la Unica de las sesiones técnicas
dedicadas a Disenoy Comportamien-
to de Estructuras, Sistemas y Compo-
nentfes hubo conectados 18 usuarios y
se presentaron cuatro ponencias:

Rafael Torrealba Heredero (Empre-
sarios Agrupados) presentd una po-
nencia sobre “Uniones entre acero al
carbono y acero inoxidable. Andlisis
de soluciones para una mayor dura-
bilidad de las mismas sin menoscabo
de su funcién resistente”. El monta-
je de ESC conlleva, cada vez mds a
menudo, la realizacion de uniones
entre aceros al carbono y aceros
inoxidables. Con objeto de evitar que
las mismas resulten inadecuadas, se
implantan soluciones de ingenieria
de detalle que sorfean una posible
incompatibilidad.

La capacidad de almacenamiento de
la piscina de combustible gastado de
la C.N. de Vandellos, con los bastido-
res actualmente instalados, hace que
esta se encuentre saturada a partir de
la recarga 24 en el ano 2021. Eduard
Caballero (ANAV) nos presentd la po-

Sesion 9

nencia con la soluciéon. Dicha ponen-
cia se titula "Ampliacion de la capaci-
dad de la piscina de combustible gas-
tado de la CN Vandellés Il. Reracking”.

Roberto Miguel Martinez (ENSA) "Di-
sefo y Fabricacion de Tanques vy
Columnas de Proceso, de Grado nu-
clear, para la CN Hinkley Point C". La
metodologia de diseno estd basada
en el andlisis de riesgos (Risk Analysis).
De acuerdo con esta metodologia,
el andlisis de riesgos es el elemento
principal que condiciona el diseno y
la fabricacion, y del que se derivan

Jorge Montero...

en gran medida los requisitos a cum-
plir para eliminar o mitigar los riesgos
identificados.

Por Ultimo, Jorge Montero Lansac
(ANAV) nos presenté una ponencia
sobre “Modernizacién de la flota de
fransformadores  auxiliares de CN
Ascd”. Mediante este proyecto se in-
crementa la fiabilidad y disponibilidad
de estos componentes criticos, a la
par que se elimina la obsolescencia
que los afectaba.

Alfinalhubo un debate interesante en-
tfre los ponentes de la sesionm

SIMULACION CON CODIGOS NUMERICOS + 3D (Il)

Coordinado por; ALBERTO ESCRIVA

Los ponentes de las 6 presenfaciones
realizadas en la segunda sesion técni-
ca sobre Simulacién con Codigos Nu-
méricos + 3D, provienen tanto de ins-
tifuciones universitarias como centros
de investigacion estatales, aportando
una variada perspectiva en los tfraba-
jos realizados en el drea.

En primer lugar, Gonzalo Garcia (UPM),
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presentd el estudio realizado de la ac-
tivacién neutrénica en blindajes de
centros de profonterapia con dife-
rentes tipos de hormigdn mediante el
codigo MCNPé y sus aplicaciones en
reactores e instalaciones nucleares.

Seguidamente, Francisco Alvarez
(Ciemat), explicd el desarrollo en poli-
nomios del caos para la propagacién
de incertidumbre en ciclos avanzados

de combustible nuclear, indicando
sus principales ventajas en su uso.

La tercera presentacion a cargo de
Yago Rivera (Instituto IIE de la UPV),
resume las simulaciones realizadas
mediante CFD vy la cuantificacion de
la incertidumbre del benchmark inter-
nacional de la OECD/NEA Cold Leg
mixing donde se produce una mezcla
de fluidos de diferente densidad.



A continuacion, Alejandro Herrero,
(Instituto IIE de la UPV), presenta el de-
sarrollo de un mddulo de procesamien-
to para la verificacion de las leyes de
conservacién del cédigo TRACE, imple-
mentado dentro del propio cédigo.

En la quinta presentacion, David Blan-
co (Instituto IIE de la UPV), mostrd la
reproduccién y el andlisis postest de
un fransitorio SBLOCA en la instalaciéon
experimental ATLAS con TRACE.

Para finalizar, David Blanco, en la Ulti-
ma ponencia, explicd los trabajos rea-
lizados para actualizar el modelo de
la central nuclear de Cofrentes, desa-
rrollado usando la plataforma SNAP,
con el objefo que se pueda ejecutar
con el codigo TRACE.

Al final de la sesién se plantearon di-
versas preguntas, que fueron satisfac-

Sesion 10

MANTENIMIENTO, INSPECCION Y PRUEBAS (Il)

Coordinado por: ANGEL GARCIA BUENO

La sesidbn contd con una asistencia
de 24 congresistas que tuvieron la
oportunidad de presenciar en modo
streaming la exposicién de unas inte-
resantes ponencias técnicas y cientifi-
cas. En tfotal se presentaron 5 ponen-
cias y la duracién de la sesion se ajus-
té al tiempo programado, incluyendo
al final de estas las preguntas que sus-
citaron las presentaciones.

Abrid la sesion, Sara Ruiz Rabanedo
(Tecnatom), quien expuso el desarro-
llo realizado en herramientas digitales
de cara a mejorar la toma de datos
durante los trabajos de inspeccién
que se realizan en las plantas nuclea-
res con el objetivo de, por un lado,
disponer “en un clic" de toda la infor-
macién asociada a la inspeccién, y
por ofro, la optimizacion y reduccién
de tiempos del proceso, minimizando
los errores asociados. Para ello, se ha
tenido en cuenta y como referencia,
la amplia experiencia acumulada, la
ayuda de los inspectores usuarios, asi
como las lecciones aprendidas y las
mejoras idenfificadas para optimizar
la herramienta.

A continuacion, José Antonio Ruiz
Martin (Tecnatom) demostrd como las
herramientas de monitorizacién pre-
dictiva, poniendo en valor los datos
ya disponibles de las plantas, permi-
ten adelantarse en la identificacion
de degradaciones en componentes
de la instalacion mediante el empleo
de algoritmos de Machine Learning,

toriamente contestadas por los po-
nenfes.

En resumen, la sesién, animada por
diversas preguntas y comentarios por
parte de los ponentes, mostrd distintas

con vistas hacia una estrategia de
mantenimiento predictivo que permi-
ta optimizar los costes. Las técnicas
de infeligencia artificial basadas en
el aprendizaje automdtico permiten
detectar las excursiones respecto a la
normalidad en el funcionamiento de
los equipos y por tanto ser capaces de
identificar el proceso de la degrado-
cién de un equipo desde el inicio.

En la tercera ponencia, Rocio Cache-
ro Crespo (Dogram) explicé que, ante
la ausencia de planos acotados de los
ejes de accionamiento de las barras
de control, un proceso digitalizacion
mediante un innovador método apli-
cando tecnologia de escdner ldser
para la captura masiva de datos sin
contacto, y desde distintos dngulos,
ha permitido analizar geométrica-
mente los extremos superiores de di-
chos ejes y calcular las desviaciones
estdndar entre los mismos, para asi
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experiencias que a disfinfos niveles y
desde diversos dmbitos se han venido
desarrollando en el Ultimo ano. Ala se-
sion se conectaron 12 usuarios Unicos
a fravés del streaming de la reuniéon.m

obtener el modelo CAD tridimensional
que mds se aproxime al tedrico. Esta
metodologia supone fodo un reto al
haberimplementado la tecnologia de
laser escdner para facilitar enorme-
mente las labores de manfenimiento,
e inspecciéon en C. N. Almaraz.

A continuaciéon, Domingo Garcia Car-
denas (GE Hitachi) describio las bon-
dades del servicio 1&C Plus ya que la
flotla mundial de reactores BWR se
enfrenta a constantes desafios aftri-
buibles a la rotacion de personal y, al
envejecimiento de los equipos y com-
ponentes, y que como consecuencia
de ello, los propietarios de las centra-
les BWR son conscientes de las impli-
caciones que fiene, tanto durante la
operacién como durante las paradas,
donde a veces se originan retrasos en
la ruta critica causados por repeticién
de frabajos y que, por un lado, au-
mentan considerablemente los costes
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y por otro, se ven penalizados los obje-
tivos de dosis para el personal partici-
pante enla tarea.

La quinta y Ultima presentacion, co-
rrié a cargo de Juan Antonio Muhoz
Tirado (Nucleonova) y verso sobre la
importancia que tiene la supervisidon
de las maniobras de izajes y movi-
miento de cargas, mdxime cuando
se realizan proximos a equipos re-
lacionados con la seguridad de las
centrales nucleares, de ahi que sea

Sesion 11
COMBUSTIBLE (I1)

Coordinado por: )
JAVIER GARCIA RODRIGUEZ

La sesion fue moderada por Javier

Garcia Rodriguez (Enusa), en ella se
presentaron 3 ponencias. Las presen-
taciones estuvieron centradas en dis-
tintos aspectos de mejora de la gestion
y manejo del combustible gastado. La
sesién resulto muy visual y concitd mu-
chointerés en el publico asistente en la
pdgina web del evento con 40 usuarios
Unicos, dando lugar a varias preguntas
durante el furno de debate.

Las ponencias trataron sobre los si-
guientes temas:

* FEquipo de corte de rejillas con
amoladora para reparacion de
elementos combustibles gastados
PWR, por lJesUs Castaio (Enusa),
que presentd una herramienta di-
senada por Enusa para el corfe de
rejillas que, mediante una amola-
dora, un disco abrasivo y un siste-
ma de posicionamiento, elimina
aquellas partes de rejillas que, al
estar danadas y dobladas, supe-
ran el contorno mdéximo permitido
para el almacenamiento del ele-
mento. Manteniendo la integridad

estructural se consigue disminuir

el nimero de elementos combus-
tibles clasificados como danados,

Sesion 12

necesario aprovechar las experien-
cias operativas del rigging y garanti-
zar su correcta realizacién para con-
seguir seguridad para las personas,

medioambiente vy, la instalacién. Asi

mismo, también presentd andlisis de
los fallos ocasionados en algunas
cenfrales nucleares en el mundo, y
categorizando las causas para que
pueda servir como un referente y
tenerlo en consideraciéon cuando se
realicen actividades de rigging.

permitiendo proceder a su alma-
cenamiento en seco.

* Equipo carga de contenedores de
combustible gastado en la central
nuclear de Cofrentes, por Rubén
Mascarell y Juan José Molina (Iber-
drola), nos contfardn el proyecto
que hace realidad y pone en mar-
chala construccién y puesta en ser-
vicio del almacén temporal indivi-
dualizado de combustible gastado
en contenedores en seco. El equipo
multidisciplinar cubre 6 dreas de
trabajo: Operaciones, Planificacién
y Servicios, Combustible Gastado,
Ingenieria, Mantenimiento y Alara.
Ademds de una estrecha coordina-

* Para finalizar, Angel Garcia Bueno
como coordinador de la sesion,
expresd su agradecimiento a los
oyentes en modo sfreaming y a los
ponentes por haberse ajustado alos
tiempos asignados, y les felicitd por
la elevada calidad técnica de las
ponencias presentadas, las cuales
dieron lugar a un coloquio con alta
participacién como consecuencia
de las preguntas que se les plantea-
ron alos ponentes.m

cién con el disenador del contene-
dor (Enresa).

Modificaciones de diseno implemen-
fadas en el contenedor enun 32P para
el almacenamiento y transporfe de
combustible danado y combustible
de alfo grado de quemado, por Ale-
jandro Palacio (ENSA), nos adelanta
las mejorasimplementadas en el ENUN
32P, entre las que destaca la introduc-
cién de un nuevo diseno de bastidor,
que permitird alojar entre otfros con-
tenidos autorizados, estuches para
combustible danado y elementos de
combustible de alto grado de quema-
do, lo cual facilitard el vaciado de las
piscinas de combustible gastadom

SOSTENIBILIDAD

Coordinado por: LUIS FELIPE DURAN

Este ano se ha incluido por primera
vez en el programa técnico de la Re-
union Anual de la SNE el drea técnica
de Sostenibilidad (ODS, RSA y RSC)
con el objetivo de plasmar los esfuer-
z0s del sector en materia de sosteni-
bilidad y que los diferentes agentes
del sector tengan la oportunidad de
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mostrar sus estrategias en materia de
Responsabilidad Social Ambiental y
Corporativa, materializando los es-
fuerzos encaminados al cumplimien-
to de los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible (ODS).

Nuria Del Arco (Enusa) presentd una
de las acciones sociales que se llevan
a cabo en Enusa para cumplir con el

ODS n°10 “Reduccion de las desigual-
dades”, explicando la colaboracién
de Enusa con la asociacion Asperger
Madrid desde el ano 2019 para visibi-
lizar y fomentar la inclusién en el mer-
cado laboral de las personas con dis-
capacidad enlas empresas del sector
nuclear. A continuacién, Samantha
Larriba (UPM), presentd su trabajo so-
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bre las aplicaciones no eléctricas de
los nuevos reactores SMR: calefaccién
y ACS, desalinizacion, petroquimica
y produccion de hidrogeno. En dife-
rentes andlisis del circuito secunda-
rio del reactor se puso de manifiesto
la versatilidad de la nueva nuclear
para afrontar el nuevo reto climdtico
y fomentar el acceso a las personas
al agua potable. Para concluir la se-
sidn, Ménica Hufton (Enusa) puso de
manifiesto la importancia del modelo
de cumplimiento de Enusa, y cdmo
adoptan las medidas de diligencia
debida necesarias en el aprovisiona-
miento de uranio para prevenir la co-
rrupcion, contribuyendo a un negocio
mds justo con las personas del sector a
nivel infernacional.

Sin duda, los 57 visitantes de la sesién,
su desarrollo, y el posterior debate,
pusieron de manifiesto el interés en di-

Sesion 13

CALIDAD, REGLAMENTACION, ORGANIZACION Y FFHH (1)

Coordinado por: MIGUEL BARREIRO

La temdtica de Calidad, Reglamenta-
cién, Organizacion y Factores Humanos
se dividié en esta Reunién Virtual en dos
sesiones que se desarrollaron el martes
17/11/20 y miércoles 18/11/20. En esta
ocasion se contdé con nueve ponencias
de temdtica muy variada divididas en
los dias en lo que estaban programa-
das las infervenciones de los ponentes.

En la sesién técnica 13, se frafaron te-
mas como la prevencion de riesgos
laborales en el enforno del desmante-
lamiento y los refos a corto plazo que
esto conlleva presentado por Juan
Rodriguez Gil (Enusa), tratamos la im-
portancia del liderazgo en la gestién
de crisis y emergencias expuesto por
Fernando Gonzdlez Gémez (Tecna-
tom), mientras que David Abarca Ahi-

Sesion 14

i
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ferentes vertientes que contribuyen al
desarrollo sostenible: social, técnica y
juridica. Si algo queda claro en esta
sesion, es que el camino hacia esas

jado presentaba la influencia del fac-
tor humano en las industrias nuclear,
petroquimica y aerondutica. Las dos
Ultimas ponencias versaban sobre
una reestructuracion de los departa-
mentos de Mejora Continua, Factores

TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA ()

Coordinado por: ALBERTO ESCRIVA

Los ponentes de las 5 presentaciones
realizadas en la primera sesion técni-
ca sobre Termohidrdulica y Neutréni-
ca, provienen de instituciones univer-
sitarias, aportando una variada pers-
pectiva en los trabajos realizados en
el drea.

En primerlugar, David Blanco (lIE de la
UPV) explicé la instalacién desarrolla-
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da para estudiar el comportamiento
de chorros horizontales en piscina, y
el proceso seguido para calcular la
longitud de estos chorros horizontales
de vapor y gases incondensables en
piscina utilizando correlaciones empi-
ricas

Seguidamente, Yaisel Cordova (IIE

de la UPV) , presentO las técnicas de
visualizacion directa utilizando una

metas es una tarea en la que todos,
desde nuestros respectivos perfiles
profesionales, tenemos un importante
papel que jugarm

Humanos y Eficacia Organizativa en
ANAV explicado por Jesus Iglesias
Mordn (Tecantom) y el disefio de indi-
cadores orientados a facilitar la foma
de decisiones segun la ponencia de
Rosaura Miret Gabriel (ANAV).=

cdmara de alta velocidad y métodos
de procesamiento de imdgenes, mé-
todos que constan de varias etapas.
Los resultados experimentales demos-
traron que el didmetro de la boquilla y
el porcentaje de mezcla desempenan
un papel importante en lainterfaz y la
inestabilidad del chorro.

La tercera presentacion a cargo de
Yago Rivera (IIE de la UPV) resume las



medidas experimentales obtenidas
en la instalacion Gepelon (Genera-
ciéon de Pelicula Ondulatoria) donde
se analiza el comportamiento de la
pelicula de liquido en flujo vertical ai-
re-agua, descendente en cocorriente.
Indicando que se han medido varia-
bles como el espesor medio, altura de
la disturbance waves, frecuencia, etc.,
utilizando multiples sondas.

A continuacién, César Berna (lIE de
la UPV), presenta el desarrollo de la
metodologia de andlisis de escala
fraccional y su aplicacién a una ro-
tura de pequeno tamano. Muestra la
forma de determinar los agenfes de
cambio presentes en cada fase para
dos instalaciones, asi como a partir
de ellos definir la relacién fraccional
de cambio.

Para finalizar, Alejandro Herrero (IIE de
la UPV), mostrd los trabajos realizados

Sesion 15

DESMANTELAMIENTO (1)

Coordinado por; DOMINGO GARCIA

La Sesion 15 Desmantelamiento | se ini-
cié con una conexion en directo con
la central nuclear José Cabrera don-
de Alvaro Rojo, responsable del Servi-
cio de Comunicacion y Formacion en
la central, realizd una entrevista al di-
rector de Desmantelamiento, Manuel
Ondaro. Durante la entrevista los asis-
tentes tuvieron la oportunidad de se-
guirla fase final del desmantelamiento
de la central y observar en directo la
demolicion del Edificio de Conten-
cién. Tras la conexién en directo, se
iniciaron las ponencias con un total de
cinco ponentes.

La sesion transcurrid con normalidad,
estableciéndose un pequeno turno
de preguntas al finalizar. El fiempo em-
pleado por los ponentes fue ajustado
ala duracién de la sesion.

A continuacion, se resumen las ponen-
cias de la sesion:

* Actividades preparatorias: motor de
la transformacion al D&D de CNJC.
Fco. Javier NUfiez Gonzdlez

El desmantelamiento de la central
nuclear de José Cabrera conllevd
nuevos retos y desafios que afecta-
ron al diseno mulfidisciplinar, organi-
zacién, prevencién de riesgos labo-
rales frente ala necesidad obligada
de transformacion. Se describieron
con defalle los planes de modifica-
ciones de sistemas, de acondicio-

en el benchmark del proyecto RBHT
de la NEA/OCDE utilizando el codi-
go TRACE. Describié la modelizacion
realizada vy las distintas capacidades
y elementos del cédigo para poder
reproducir correctamente los fenéme-
nos que se producen.

namiento de instalaciones auxilia-
res, modificaciones de diseno de sis-
temas, estructuras y componentes,
descargos y eliminacién de riesgo,
destacando las soluciones innova-
doras y tecnoldgicas implementa-
das.

La ponencia puso de manifiesto el
nivel de importancia de la etapa
de actividades de preparatorias y
las lecciones aprendidas de este
proyecto.

Cada desmantelamientfo es un reto
nuevo al que hay que enfrentarse,
pero con los conocimientos adqui-
ridos y estructurados en CNJC, se
permitirdn afrontar otros. De esta
forma, podemos colocar los senue-
los que nos marquen el camino a
recorrer para alcanzar otros proyec-
tos futuros y desafiantes con un alto
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Al final de la sesién se plantearon
diversas preguntas, que fueron sa-
tisfactoriamente confestadas por
los ponentes. La sesion resultd muy
amena y a través del streaming de
la reunién se conectaron 12 usuarios
Unicos.m

Patrocinada por: ﬁCDM IM

y fiable grado de madurez basdn-
donos en el motor de la fransforma-
cién al desmantelamiento: la etapa
de actividades preparatorias.

Ejecucién del plan de medida vy
muestreo para la caracterizacion
preliminar del edificio de turbina de
la central nuclear de Santa Maria
de Garofa. Jesus Ruiz Gonzdlez

Enfre octubre de 2019 y junio de
2020 se realizé la ejecucién del plan
de medida y muestro del Edificio
de Turbina de la central nuclear
de Santa Maria de Garona para
su caracterizaciéon preliminar, cla-
ve para avanzar en la autorizacion
de desmantelamiento de la central.
Este proyecto supuso un importante
reto debido a la preparacion y eje-
cucién de cientos de ordenes de
trabajo y la realizacién de miles de
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medidas en campo y andlisis de la-
boratorio.

La planificacion y ejecucion del
plan, con multiples actuaciones
simultdneas, significé un gran reto
para todas las partes involucradas.
Reto que se consiguid resolver sa-
tisfactoriamente mediante la suma
de capacidades de las empresas
participantes (Geocisa, Proinsa, Me-
didas Ambientales y Tecnatom) inte-
gradas bajo la UTE4SMG, asi como
por la estrecha colaboraciéon con
Nuclenor.

Durante este proyecto se obtuvieron
importantes lecciones aprendidas
de utilidad para futuras actuacio-
nes similares.

* Gestion documental de ingenieria
en el desmantelamiento de la cen-
tral nuclear José Cabrera.

Cristina Tévar de Ozaeta

La gestion documental de los tra-
bajos de ingenieria del proyecto de
desmantelamiento de la cenfral nu-
clear José Cabrera se inicié en 2006.
Una gestion documental solida es
imprescindible para mantener la

Sesion 16

trazabilidad de la documentacion
generada y recibida en un proyecto
de largo recorrido. Su centralizacion
en la administracién del proyecto ha
servido de nexo en un equipo multi-
disciplinar formado ademds por va-
rias empresas, que debe disponer de
la informacién actualizada, acceder
al histérico, y generar nueva docu-
mentacién, con unos procedimien-
tos de calidad propios y apoydndo-
se ademds en una base de datos
desarrollada para este fin. Gracias a
esta gestion se han conseguido su-
perar numerosas auditorias externas
e infernas y formar parte del grupo
de suministradores homologados de
Enresa en materia de calidad.

* Ingenieria de desmantelamiento de
la central nuclear José Cabrera: fa-
ses finales.

Carlos Gomez Rodriguez

En esta ponencia se describieron las
distintas fases del desmantelamien-
to de la central nuclear José Cabre-
ra, que se encuentra en un estado
muy avanzado, y se presentaron
brevemente los trabajos y estrate-

gias para las Ultimas fases del des-
mantelamiento, la adaptacion de
los Ultimos sistemas que dan soporte
a los procesos activos, la elimina-
cion progresiva de las instalaciones,
la demolicién de los edificios y los
trabajos finales de restauracion del
emplazamiento. Con esfos trabajos
finalizard el desmantelamiento total
e inmediato de la central nuclear
José Cabrera, primera en entrar en
operacién en Espaina e igualmente
pionera en acometer su completo
desmantelamiento.

* Caracterizacion radiolégica en des-
mantelamiento mediante robots y
drones.

Eduardo Fuentevilla Blanco

La industria nuclear ha sido reacia
a la aplicacién de métodos mds
automatizados en las labores de
caracterizaciéon radiolégica. En los
tiempos que corren y con la tecno-
logia ahora presente, Enusa toma la
iniciativa en el desarrollo de robots y
drones con el fin de implementar las
tareas de desmantelamiento de for-
ma mds eficaz, eficiente y segura.m

FORMACION

Coordinado por; CLAUDIA LOPEZ DEL PRA

Este ano, en la sesion de Formacion se
han presentado varias comunicacio-
nes que cubren diversos dmbitos de la
formacién en la energia nuclear, desde
la metodologia de la realidad virtual
pasando por la universidad hasta el
aprendizaje directo en Planta; y para
ello se ha contado conla participacion
de GE Hitachi Nuclear Energy, Tecna-
tom, UPC, Naturgy, Enusa y Fusenet.

La sesion comenzd con la presenta-
cién de Ricardo Moreno (GE Hitachi)
quien presenta una nueva plataforma
de aprendizaje aplicando la realidad
virtual; a través de ella se pueden re-
producir grandes superficies con foda
la complejidad que conlleva, ana-
diendo el detalle de los sistemas reales
y la combinacion de los procesos que
pueden implicar varias personas traba-
jando en un entorno seguro, es similar
a los simuladores de vuelo que los pilo-
tos utilizan para su enfrenamiento. Esta
tecnologia es trasportable y se puede
adaptar a cualquier proceso como la
carga del combustible entre ofros.

La segunda presentacién le realizd
Francisco Ramirez (Tecnatom), quien
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comienza su presentacion realizando
unas reflexiones de los tiempos que
corren y la adaptacién al entorno
virtual que vive la formacién. En Tec-
natom se aplican las herramientas di-
gitales que complementan la forma-
cién presencial, para ello utilizan las
herramientas de gestion del conoci-
miento, han capacitado a los instruc-
tores con la herramienta de Moodle,
adaptando la formacién al entorno
virtual, con videos, e-learning, cur-
sos inferactivos, visualizaciones 3D,

juegos efc. A lo largo de este ano los

alumnos han quedado satisfechos y
a través de las nuevas pruebas im-

plementadas se han asegurado su
aprendizaje.

Luis Batet (UPC), continud la sesién
presentando el Mdster UPC-Endesa y
el Mdster EMINE; y al igual que en la
anterior presentacién se han adap-
tado a la nueva linea virtual. Ambos
mdsteres estdn impartidos en inglés,
en el primer caso, el mdster transcurre
durante un aio con prdcticas en em-
presa y un proyecto final de mdster;
en el segundo caso el mdster dura 2
anos realizados en 2 ciudades distintas
(Estocolmo, Barcelona, o Grenoble) y
una escuela de verano; al igual que



en caso anterior el mdster finaliza con
una prdéctica y un proyecto final. En
este caso, el alumno recibe dos titulos
diferentes. Parte de las clases las rea-
liza la industria y en algunos casos el
alumno puede visitar las instalaciones
y aprender directamente de los profe-
sionales del sector.

La siguiente presentacion la realizd
José Maria Martin (Tecnatom), quien
presentd “"PLANT", un sistema aplica-
do en las centrales de Estados Unidos,
el blended learning que combina for-
maciéon a distancia y presencial. Esto
permite a los empleados poder asistir
a la formacién minimizando las horas
de ausencia de su puesto de frabajo.
Los materiales son digitales e interac-
tivos con videos etc, y los instructores
estdn mds disponibles para una aten-
cién personalizada. El sistema PLANT™
se ha implantado de manera satisfac-

Sesion 17

INGENIERIA E INNOVACION (Il)

Coordinado por: JOSE ENRIQUE MARTIN

Enla segunda de las sesiones técnicas
dedicadas a Ingenieria e Innovacion
hubo conectados 52 usuarios y se pre-
sentaron nueve ponencias:

Adridn Garcia Osuna (Centro Nacio-
nal de Aceleradores) que consiguié
el premio del proyecto fin de mdster
con su ponencia Estudio de la resisten-
cia a la radiacién de diodos de silicio
mediante aceleradores de particulas
enmarcado dentro de un Proyecto de
Investigacion Coordinado del OIEA.

Ying Jie Zheng Zheng (IDOM) nos pre-
sentd Mejoras en la espectrometria de
rayos gamma mediante la interroga-
cién neutrénica con simulaciones rea-
lizadas con el codigo MCNPé6.

Esteve Alegret Coma (Tecnatom) nos
presentd Experiencia y perspectivas
de utilizacion de paneles virtuales en
los simuladores de alcance fotfal de
Ascd y Vandellds que podria permitir
ampliar las posibilidades de entrena-
miento simulando como PV otros pa-
neles traseros.

Antonio Puerta Vicente (SGS) nos pre-
senté una ponencia con una temdtica
un poco diferente al sector nuclear so-
bre Seguridad en la infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos.

Jim Novack de (Dynatec) nos hizo una
presentacion sobre una de las tecno-
logias en auge (Digital Twin) titulada
Creacion répida de entornos inmersi-

toria en una central de dos unidades
en el sur de Estados Unidos.

En relacion a la formacién de profesio-
nales del sector, Raquel Escamilla (Na-
turgy) presentd la ponencia Evolucion,
Formacién, Licencias de Operacion de
central nuclear José Cabrera. Enla pre-
sentacion, Raquel presentd el progra-
ma de formacién y entrenamiento del
personal de José Cabrera, que dada la
naturaleza de las actividades de des-
mantelamiento, va evolucionando se-
gun se va avanzando en las tareas. Los
sistemas, las instalaciones y edificios van
desapareciendo progresivamente, se
incorporan nuevos y en fodo momento
se necesita una evaluacion y formacion
continua del personal.

Por parte de Enusa, Federico de Torres
y Diego de Paz presentaron el proce-
so de gamificacion para la formacion

vos de gemelos digitales para simula-
cién, mantenimiento y colaboracién
remota y sus posibles aplicaciones al
sector nuclear.

Con la misma temdtica del ponente
anterior Karina Martinez (Empresarios
Agrupados) nos presentd Aplicacion
del modelado fisico y simulacién en
una plataforma analitica de datos
para C.N. Cofrentes, alrededor del
conceptfo industria 4.0, tomando
como base modelos de EcosimPro.

Alberto Minguez Mufioz (GDES) nos
presentd Sistema VIGIA: optimizacién
del control y monitorizacién en zonas
FME mediante tecnologia UHF RFID. El
sistema VIGIA se implanté con éxito
durante la 22° recarga de C.N. Co-
frentes.
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que Enusa estd  implementando. De
este modo han desarrollado una pla-
taforma que afianza el aprendizaje
mediante una metodologia dindmica,
divertida, motivadora e interactiva. La
gamificacion aplica elementos del jue-
go en contextos no ludicos, de forma
que despierta el interés del empleado,
generando asi una motivacion intrinse-
ca hacia el proceso de formacion.

Finalmente, Dario Cruz (Fusenet),
presentd Presencia en linea, capaci-
tacion y apoyo educativo en fusion
nuclear a cargo de Fusenet - La Red
Europea de Educacién en Fusion, que
cuenta actualmente con alrededor
de 60 instituciones miembros en Eu-
ropa entre universidades, centros de
investigacion y empresas. Fusenet

busca crear vinculos con las distintas
asociaciones en Europa que promue-
van el conocimiento y la difusién de la
ciencia y tecnologia nuclearm

Elena Redondo Valero (ETSI Minas y
Energia de la UPM) nos hizo una pre-
sentacién sobre Andlisis termohidrduli-
co de un condensador de aislamiento
autorregulado por gases incondensa-
bles (instalacién SIRIO) nos presentd
los resultados de simulacién con los
codigos TRACES5pS y RELAPS-3D.

Por Ultimo Alicia Ariza Veldzquez
(Enusa) nos presentd Andlisis de la qui-
mica del primario con redes bayesia-
nas gaussianas para aprendizaje arti-
ficial. Una “Red Bayesiana Gaussiana”
es un algoritmo de machine learning,
que puede ser reenfrenado cuando
se reciben nuevos datos pudiéndose
realizar predicciones de unas varia-
bles a partir de las otras.m
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Sesion 18

GESTION DE RESIDUOS (lI)

Coordinado por: DANIEL DE LORENZO

La segunda sesion de Gestién de Re-
siduos estuvo presidida por Daniel
de Lorenzo de Framatome. La sesién
consté de 7 presentaciones y fuvo una
audiencia de 40 personas.

La primera ponencia la realizé Fer-
nando Turrién (Iberdrola) y describid
el proceso de construccion del ATl
(Almacén Temporal Individual) de la
central nuclear de Cofrentes y la ges-
tién realizada del proyecto durante la
pandemia de COVID-19. El ATl se ha
planificado para dar cabida a 24 con-
tenedores de doble propdsito de cara
a poder continuar con la operacion
de la central. Esta necesidad viene
marcada por el grado de llenado de
las piscinas de combustible.

En segundo lugar, Miguel Angel Rodri-
guez (Naturgy) presenté la Metodolo-
gia para la determinacion de la activi-
dad de los bultos de cabezales sueltos
de C.N. Almaraz. Una vez caracteriza-
da radioldgicamente una muestra de
17 de los cabezales, se concluyd que
pueden ser gestionados como RBMA.
Para su acondicionamiento, se ha di-
sefiado un sistema segun el cual una
cesta con cabezales se infroduce en
un bidén de 220 litros con una cami-
sa interior de hormigéon y acero. Una
vez inmovilizado con mortero, el bulto
queda conformado.

En la tercera ponencia Carlos Martos
(Westinghouse) hablé sobre caracte-
rizacion de bastidores de las piscinas
de combustible gastado de las cen-
trales nucleares de Trillo y Garona.
Dos campanas se llevaron a cabo con
espectrometrias gamma in situ sobre
bastidores seleccionados, cuidado-
samente planificadas con el doble
objetivo de aplicar posteriormente la
técnica de segmentacion de la acti-

Sesion 19

Patrocinada por: orano

Giving nuclear energy its full value

vidad y posibilitar la construcciéon de
modelos matemadticos con los que
caracterizar el resto de los bastidores
a partir de simples medidas de tasas
de dosis.

Eduardo Serra (Endesa) realizé la cuar-
ta ponencia acerca del panorama in-
ternacional de la gestién del combus-
fible nuclear gastado. La ponencia
analiza los casos mds relevantes en el
&mbito internacional de la gestién del
combustible nuclear gastado, y sus si-
militudes con el caso espanol.

La quinta ponencia correspondié a
Glen Rae (Orano). En ella se describe
la tecnologia de Orano para lareduc-
cion de volumen de residuos proce-
dentes de la operacion de la planta
como barras de confrol, canales de
combustible, etc. y capacidades en
cuanto a contenedores en funcién de
la clasificacién del residuo.

La sexta ponencia corrié a cargo de
Jesus del Castillo y Sebastian Vera (SI-
TTA), en la que describieron el sistema
ASE: Adibatic Sonic Evaporation un

TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA (1)

Coordinado por: ALBERTO ESCRIVA

Los ponentes de las 7 presentaciones
realizadas en la segunda sesion téc-
nica sobre Termohidraulica y Neutro-
nica, provienen tanto de empresas
privadas como de instituciones univer-
sitarias y centros de investigacién es-
tatales, aportando una variada pers-
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pectiva en los trabajos realizados en
el drea.

En primer lugar, Antonio Jiménez
(UPM), explicd el modelo utilizado
para confirmar que las herramientas
computaciones dan resultados cohe-
rentes de la interaccién mutua entre
coeficientes de reactividad en reac-

proceso patentado de purificacion
de fluidos con total separacion de en
agua pura y sélidos. Este es un proce-
so fisico integrando de evaporacién
y cristalizacion en una sola etapa, en
continuo y en un entorno adiabdtico,
aislado de la red. El sistema presenta
una eficiencia de eliminacién en to-
dos los isotopos en al menos 4 érdenes
de magnitud, pudiendo llegar hasta 6
ordenes, respecto a las concentracio-
nes iniciales.

La séptima y Ultima ponencia, por
Emilio Garcia (Enresa), estuvo dedi-
cada al informe Status and Trends on
Radioactive Waste and Spent Fuel
Management. Este informe es un pro-
yecto de colaboracién entre el OIEA,
la Comision Europea y la AEN/OCDE
para proporcionar un andlisis de la si-
tuacién actualy las tendencias futuras
en la gestién del combustible gastado
y los residuos radiactivos e incluir infor-
macion sobre los inventarios actuales,
los futuros previstos y la disponibilidad
de instalaciones para la gestién a lar-
go plazom

tores rdpidos de socio, concretamen-
te coeficiente Doppler y vaciado de
sodio.

Seguidamente, Francisco  Alvarez
(Ciemat), presentd estimacion de la
antireactividad en el sistema de para-
da del reactor ESFR-SMART (European
Sodium-Cooled Fast Reactor), obte-



niendo los mdrgenes de parada ante
diferentes accidentes o situaciones.

La tercera presentacion a cargo de
Pablo Romojaro, del Belgian Nuclear
Research Centre (SCK CEN), versa so-
bre el andlisis de datos nucleares para
mejorar la seguridad de los reactores
répidos refrigerados por sodio, propo-
niendo una nueva técnica para redu-
cir la incertidumbre.

A continuacién, Vicente Bécares
(Ciemat), presento el procesado de las
resonancias no resueltas de las seccio-
nes eficaces neutrénicas con los codi-
gos AMPX 'y NJOY, para aislar su efecto,
no enconfrando diferencias significati-
vas. Los cdlculos de criticidad también
mostraban diferencias menores.

En su primera ponencia, Daniel Sues-
cin (Universidad Surcolombiana),
mostré una nueva aproximacion para
resolver la ecuacién inversa de la ci-
nética puntual, la integral que contie-
ne la dependencia de la densidad de
neufrones se puede considerar como
una serie de infinitos nUmeros de Ber-
noulli, siendo sus resultados muy bue-
nos cuando se comparan con los va-
lores reportados en la literatura.

Sesion 20
MANTENIMIENTO (1ll)

Coordinado por: ANGEL GARCIA BUENO

La sesion permitid descubrir solucio-
nes que la industria estd empleando
ante diversos refos existentes en las
centrales nucleares espanolas. Contd
con una asistencia de 27 personas en
modo streaming y se presentaron 7 ex-
celentes ponencias técnicas y cientifi-
cas que fueron moderadas por Angel
Garcia Bueno.

Comenzé la sesion Alvaro Rodriguez
Prieto (SGS). quien expuso la mefodo-
logia desarrollada para determinar la
vida Util -en funcion de la temperatu-
ra de almacenamiento- de compo-
nentes empleados en actuadores de
vdlvulas motorizadas relacionadas
con la seguridad y, cenfrando el es-
tudio en el andlisis del endurecimien-
to por almacenamienfo prolongado
de juntas de acrilonitrilo y a su vez
comparando los resultados obteni-
dos para juntas recién fabricadas y
para juntas existentes en almacén.
Con ello han conseguido obfener un
modelo de degradacién, y su poste-
rior validacion que permite estimar la
vida Util y temperatura méxima de al-
macenamiento.
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En la sexta ponencia, Daniel Suescin,
presentd un estudio numérico de la di-
ndmica estocdstica de un reactor nu-
clear empleando el método implicito
de Euler-Maruyama para resolver las
ecuaciones estocdsticas de la cinéti-
ca puntual. Los resultados de este son
bastante precisos, comparados con
otros métodos existentes.

Para finalizar, Antonella Labarile

(ISIRYM de la UPV), mostrd una simu-
lacion acoplada en TRACE/PARCS del

evento de inestabilidad del BWR Os-
karshamn-2 estudiando los efectos de
las secciones eficaces en el sistema 'y
logrando reproducir las oscilaciones
en el nucleo del reactor

Al final de la sesién se plantearon
diversas preguntas, que fueron sa-
tisfactoriamente confestadas por
los ponentes. La sesion resultd muy
amena y a través del streaming de
la reunién se conectaron 53 usuarios
Unicos.m

La segunda ponencia la presentd
Carlos Molina Gabriel y Galdn (Sch-
neider Electric Espana), y puso de
manifiesto la necesidad de disponer
de herramientas y servicios de moni-
torizacién y diagndstico que permitan
la toma de decisiones a la hora de ex-
tenderla vida operativa de las centra-
les nucleares, y en el sentido de dispo-
ner de una “pelicula” mejor que una
“fotografia” que recoja la tendencia
para adelantarse a cualquier posible

evento, y planificar asi las acciones
de reparacion o modernizaciéon que
permitan mantener los activos en ép-
timas condiciones incluso mejorando
sus prestaciones con las nuevas tecno-
logias incorporadas en una moderni-
zacién, consiguiendo una instalacion
mds resiliente.

A continuacién, Daniel Ferndndez
Romero (Nucleonova), definié la me-
todologia llevada a cabo para afron-
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tar las dificultades que supone el no
disponer de informacion suficiente
para definir los criterios de acepta-
cion durante un proceso de dedica-
cién, informacion que es fundamen-
tal para el éxito del proceso, y que,
sin los mismos, es imposible validar di-
cho componente. En base a ello, han
definido una sistemdtica para la ob-
tencion de dichos criterios, y asi po-
der determinar un rango de valores
a fomar como referencia para verifi-
car con garantias razonables, que el
componente analizado va a realizar
adecuadamente la funcién de segu-
ridad exigida.

Seguidamente, y también de la em-
presa Nucleonova, Juan Antonio Mu-
foz Tirado expuso una metodologia
para la optimizacion de la adquisicién
de repuestos durante el proceso de
compra de equipos o sistemas, prin-
cipalmente cuando éstos son adqui-
ridos bajo especificaciones técnicas
desarrolladas, y que no siempre defi-
nen exactamente los requisitos espe-
cificos para la posterior adquisicién
de repuestos. Después mostrd algunas
experiencias vividas en el suministro
de equipos, asi como las dificultades
que hubo para la obtencion de infor-
macién técnica sobre los repuestos
complicando su proceso de dedica-
cion vy finalmente detallé las estrate-
gias llevadas a cabo para la resolu-
cion de dicha problemdtica.

Sesion 21
COMBUSTIBLE (lll)

Coordinado por: ;
JAVIER GARCIA RODRIGUEZ

En la sesidén se presentaron 4 ponen-
cias. Las presentaciones estuvieron
centradas en la estructura y compo-
sicion quimica e isotdpica tanto de
pastilla como de vaina y su caracteri-
zacién antes y después de ser quema-
dos. La sesion fue muy entfretenida y el
posterior debate muy interesante para
los 36 usuarios Unicos que se unieron d
la sesion a través del streaming.

Las ponencias frataron sobre los si-
guientes temas:

* Aplicacion de redes neuronales
profundas en la inspeccion automa-
tica de pastillas de UO, David Ver-
dejo (Enusa), que presenté como ha
evolucionado la vision artificial en
los Ultimos tiempos, como Enusa ha
desarrollado equipos de inspeccién
automdtica de pastillas basado en
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En la quinta ponencia, Ricardo Medi-
na Rueda (Tecnatom), puso de mani-
fiesto que como consecuencia del
envejecimiento de las plantas y la de-
gradacion de equipos asociada, han
impulsado una nueva via de trabajo
centrada en las labores de recupe-
racion de equipos de clase nuclear
con el objetivo de restaurarlos a sus
condiciones operativas, y que, para
los equipos costosos, por ejemplo,
amortiguadores, vdlvulas, motores
eléctricos, etc., se considera como la
solucién éptima para su reacondicio-
namiento. Después, mostrd las capa-
cidades en esta drea vy los resultados
de diferentes proyectos indicando la
metodologia, mejoras incluidas en los
equipos y los ahorros conseguidos.

Después, en la sexta ponencia, José
Maria Laporta Pastor (Tecnatom), co-
mentd que ante las restricciones de
comercializacién y uso de del aero-
sol trazador DOP (dioctyl phthalate)
en las pruebas de eficiencia de filtros
HEPA en sistemas HVAC de las centra-
les nucleares fue necesario realizar
una cudlificacion de ensayos para
la validaciéon del PAO-4 (4 centistoke
Poly Alpha Olefin) como producto al-
ternativo. Del andlisis de las pruebas
realizadas en el sistema de filirado de
aire, y de los resultados obtenidos, se
ha podido concluir que no hay dife-
rencias significativas entre las pruebas
realizadas empleando el aerosol DOP

redes neuronales profundas. El and-
lisis de imdgenes mediante redes
neuronales profundas permite una
mejor identificacién de los patro-
nes enfrenados y mayor flexibilidad
frenfe a pequenas variaciones en
las imdgenes. Enusa y el grupo de
investigacion Audias de la Universi-
dad Autdbnoma de Madrid mantie-

como gas frazador y las realizadas
con PAO.

En la séptima y Ultima ponencia, Cris-
tina Moclan Soria (Telespazio Ibérical),
exponia una nueva metodologia para
para la monitorizaciéon del estado de las
infraestructuras de cenfrales nucleares
basada en la combinacién de la técni-
ca de interferometria radar de apertura
sintética y el modelado de informacién
de edificios. Denfro de los planes de
mantenimiento de la central, esta tec-
nologia permite la vigilancia y la detec-
cién temprana de danos en la estruc-
tura y favorece la toma de decisiones.
Finalmente, mostré un caso de estudio
real de la aplicacién de la metodologia
en una central nuclear en sus distinfas
de fase del ciclo de vida, construccion,
operacion y decomisionado.

Para concluir, hay que decir que, la
Sociedad Nuclear Espanola actud
nuevamente como agente aglutina-
dor de toda esta valiosa informacion,
y confirmé su capacidad de poner en
contacto a multitud de profesionales y
empresas, con propuestas diferentes
e innovadoras que permiten dar res-
puesta a las necesidades del sector
y asi lograr mejoras en el funciona-
miento de las instalaciones nucleares.
La sesién confirmd que la industria
nuclear espanola dispone de la ex-
periencia, el conocimiento y la fecno-
logia necesaria para afrontar los retos
que se presenten.m

nen una colaboracién para el de-
sarrollo de estas técnicas.

Infegridad esfructural de vainas de
combustible nuclear con hidruros
radiales, JesUs Ruiz Hervias (UPM),
nos contd que el objetivo es inves-
tigar la relacién entre la morfologia
de hidruros, en concreto la presen-
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cia de hidruros radiales, y los meca-
nismos de fallo asociados al ensa-
yo de compresion diametral (RCT).
Para ello, se realizd un tratamiento
termomecdnico para precipitar hi-
druros largos en la direccion radial.
Los resultfados mostraron que el tra-
tamiento de reorientacién fue muy
satisfactorio.

* Aplicacion de la espectroscopia
raman en la caracterizacion de
nuevos combustibles nucleares cr-
UO, (combustibles ATF), Abel Mile-

Sesion 22

INGENIERIA E INNOVACION (Il

Coordinado por: EUDARDO SERRA

Se presentaron siete ponencias en
la hora y media disponible, un ver-
dadero desafio al que los ponentes
supieron sobreponerse ajustando sus
exposiciones al tiempo asignado. El
interés de los temas a tratar se reflejé
en el numero de asistentes virtuales en
directo ala sesion: un total de 57 usua-
rios Unicos, cifra que sin duda se verd
incrementada con las visualizaciones
bajo demanda a posteriori.

Comenzé la exposicién Alvaro Diaz
(EEAA), quien explico el estudio de
viabilidad desarrollado en Empresa-
rios Agrupados para el uso de biogds
como fuente de energia alternativa en
el proyecto de la instalacién DONES.

Su companero Cristian Prieto hablé a
continuacion sobre el proyecto de sus-
titucién de compresores de las unida-
des de enfriamiento de emergencia
para el Edificio de Agua de Alimenta-
cién de Emergencia en la C.N. Trillo,
una ponencia relacionada conla que
mds tarde desarrollaron Javier Deltoro
y Raquel Flores (Iberdrola Generacion
Nuclear), acerca de la instalacion de
una nueva mdaquina enfriadora en el
Sistema de Agua Enfriada No Esenciall
de la C.N. Cofrentes.

Juan Sabater (ANAV) explicé en su
presentacion el ejercicio que han di-

Sesion 23

na (Ciemat). El incremenfo en el
quemado de combustible durante
la operacién presenta nuevos re-
tos para mantener la integridad
amenazada por los gases de fision.
Agentes dopantes como el éxido
de cromo (Cr,0,) mejoran el tama-
no de grano durante el sinterizado y
por tanto la retencién de los gases.
En este estudio se utiliza la espec-
troscopia Raman como enfoque
para el andlisis del efecto de la adi-
cién de Cr,0, ala pastilla de UO,,.

senado en la Asociacion Nuclear As-
co-Vandellds Il para cuantificar el po-
sible conservadurismo de los cdlculos
originales de espectros de piso en cen-
trales nucleares, tomando como ejem-
plo el caso de la C.N. Vandellés II, con
el propdsito de mejorar la estimacion
de los mdrgenes existentes.

En conexion desde Estados Unidos,
William Bracey expuso cémo TN Ame-
ricas ha modificado, junto con la in-
genieria espanola Ingecid, el disefo
del sistema de almacenamiento de
combustible gastado en seco Matrix,
optimizéndolo para las condiciones
que se dan en Espana.

* Evaluacion de la medidas de compo-
sicion isotdpica de las muestras GU2
y GU4 del proyecto ARIANE,. Pedro
Ortego (SEA), nos muestra la evalua-
cion de los resultados obtenidos de
estas muestras, que resultaron en el
rechazo de los resultados de la mues-
tra GU2 y en la plena aceptaciéon de
los de la GUA4. Estas evaluaciones se
enmarcan dentro de un convenio de
colaboracién en +D en isotopia del
combustible irradiado 2020-2023 es-
tablecido entre el CSN 'y SEAm

La ponencia de Jaume Gaseni
(ANAV), se centré en el proyecto de
renovacién del Sistema de Manejo
de Combustible de la C.N. Asco Iy I,
para resolver aquéllos problemas de
obsolescenciay fiabilidad que el paso
del tiempo fue haciendo aflorar.

Finalizd la sesion Elena de la Fuente,
estudiante del Doble Mdster en In-
genieria Industrial y Ciencia y Tecno-
logia Nuclear de la ETSII de la UPM,
quien expuso su frabajo de escala-
miento de un condensador de aisla-
mienfo pasivo para un reactor BWR,
desarrollado para el proyecto euro-
peo PIACEm

FUSION (I) Patrocinada por: ‘ansa

Coordinado por: SOFiA CORINO

Durante esta sesién, pudimos asistir
a cinco presentaciones en el campo
de la Ffusion y la asistencia media fue
de 14 usuarios. Las presentaciones de
todos los ponentes fueron muy intere-
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santes, con conclusiones claras y ade-
mds ajusténdose en gran medida al
tiempo establecido.

La primera de ellas corrié a cargo de
Juan de Lorenzo de la Pena (Empre-
sarios Agrupados), quien en su ponen-

cia titulada Andlisis de sostenibilidad
de los equipos del sistema de control
de seguridad nuclear de ITER nos pre-
sentd el proceso de evaluaciéon del
cumplimiento de los requisitos del
proyecto de cada uno de los equipos



seleccionados para formar parte del
diseno final del SCS-N (Safety Confrol
System —Nuclear) de ITER. Este proyec-
to se estd realizando dentro del marco
de aplicacién de la norma [EC 61513.

En segundo lugar, Laura Maria Ruesga
(Empresarios Agrupados), nos presen-
té su ponencia fitulada Ingenieria de
Factores Humanos aplicada al sistema
central de seguridad nuclear de ITER
donde expuso las actividades nece-
sarias a desarrollar en el dmbito de la
ingenieria de factores humanos apli-
cada al proyecto de fusién nuclear
ITER, en concreto dentro del alcance
del Sistema Central de Seguridad Nu-
clear (CSS-N). Ademds hizo hincapié
en que cada una de las actividades a
realizar debe seguir unos requisitos im-
puestos tanto por las normas IEC 60964
(disefio), IEC 61771 (verificacién y vali-
daciéon), como por la documentacion
especifica del proyecto ITER.

En tercer lugar, Maria del Carmen Pé-
rez Melguizo (Tecnatom), nos presentéd
su ponencia titulada El reto del ensam-
blaje de la vasija de vacio de ITER y la
inspecciodn ultrasénica de sus soldadu-

Sesion 24

TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA ()

Coordinado por: ALBERTO ESCRIVA

Los ponentes de las 5 presentaciones
realizadas provienen fanfo de empre-
sas como de instituciones universitarias,
aportando una variada perspectiva
en los frabajos realizados en el drea.

En primer lugar, Lucile Fallot, presenté
la modelizacién del sistema de refri-
geracién del reactor EPR con MEL-
COR 2.2. El modelo completo consta
de 176 volumenes de control, 249 flow
paths y 120 estructuras de transferen-
cia de calor y se comprobd la correc-
ta modelizacién simulando un estado
estacionario en condiciones normales
de operacién. Esta ponencia opta al
Premio del Trabajo Fin de Mdster.

Seguidamente, Luis Felipe Durdn
(UPM), mostrd el trabajo realizado
para generar un modelo realista del
nucleo del reactor modular NuScale
SMR, que ponga de manifiesto las ca-
pacidades de la plataforma de simu-
lacién UPM para obtener resultados
Best Estimate, observando la fisica del
reactor en detalle.

En la tercera presentacién, Luis Feli-
pe Durdn, analiza diversas discretiza-
ciones radiales para un modelo de
elemento combustible del reactor
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ras donde se ensefo la solucién desa-
rrollada para cubrir la inspeccion de
soldaduras de cierre lineales (splice
plates) y circulares (biscuits) mediante
procedimientos UT Phased-Array.

En cuarto lugar, Luis Blanco (Equipos
Nucleares S.A. S.M.E.), nos presentd
su ponencia titulada La participacion
de Ensa en la construccién del reac-
for de fusion ITER donde nos explico el
alcance dentro del marco del proyec-
to ITER incluyendo la validacién de 16
familias de sistemas/equipos median-
te el protocolo de Design Review y la

NuScale para usarse en la platafor-
ma COBAYA-CTF. El objetivo es se-
leccionar aquella discretizacion que
consiga obtener los resultados mds
realistas con el menor coste compu-
tacional.

A continuacién, Javier Riverola
(Enusa), explora la utilizacion de redes
neuronales para predecir el flujo de
calor como alternativa a las mencio-
nadas correlaciones estadisticas para
reactores PWR con disenos actuales
de combustible sobre algunas bases
de datos experimentales, reflexionado
sobre las ventajas e inconvenientes de

Luis Blanco -ENSA

realizacion de pruebas sobre maque-
tas de escala 1:1.

Por Ultimo y quinto lugar, Eduardo Iraola
de Acevedo (Universidad Politécnica de
Catalunya), nos presenté en su ponencia
Estudio Paramétrico de la transferencia
de tritio en canales de metal liquido bajo
campos magnéticos para reactores de
fusion nuclear, donde el objetivo princi-
pal de este trabajo final de mdster es el
estudio de la influencia de ciertos pard-
metros magneto-hidrodindmicos (MHD)
relevantes en el transporte de tritio pre-
senfando cuatro casos diferentesm

las redes neuronales frente a las corre-
laciones estadisticas fradicionales.

Para finalizar, Carlos Gavilan (Iberdro-
la), presentd un andlisis de inestabilida-
des termo hidrdulicas de BWR usando
la entropia en el periodo de recurren-
cia de las orbitas del sistema, viéndose
que esta metodologia es una medida
mas fiable de la repetitividad.

Al final de la sesion se plantearon di-
versas preguntas, que fueron satisfac-
toriamente contestadas por los po-
nentes. La sesion resultd muy amenay
a fravés del streaming de la reunidn se
conectaron 50 usuarios Unicos.m
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Sesion 25

MANTENIMIENTO, INSPECCION Y PRUEBAS (IV)

Coordinado por: ANGEL GARCIA BUENO

La sesion se ajustd al tiempo progra-
mado y permitié plantear las diferen-
tes soluciones que la industria estd
empleando en las centrales nucleares
espanolas y francesas. En ella se pre-
sentaron 6 excelentes ponencias téc-
nicas, contando con una asistencia
en streaming de 20 personas.

Abrid la sesion, Amador Sillero (Tecna-
tom), quien comentd que de cara a la
extensién de vida de las centrales nu-
cleares es necesario verificar el estado
de determinadas estructuras de obra
civil, como pueden ser las paredes del
Edificio de contencion o el muro biologi-
co, enfre otras. Para ello, y en base a la
experiencia adquirida histéricamente
en el campo de los ensayos no destruc-
tivos tras muchos anos de desarrollo de
técnicas de inspeccién, recientemente
se ha puesto a punto una técnica basa-
da en la termografia infrarroja, y esta se
considera optima puesto que permite
detectar delaminaciones inducidas en
el interior del material antes de que és-
tas afloren a la superficie.

En la segunda ponencia, Antonio Mar-
tinez de (GD Energy Services), explicd
el proceso de eliminacion de depdsi-
tos adheridos en el sistema de distribu-
cion de agua interior de las dos torres
de tiro natural de C.N. Cofrentes. La
actuacion fue debida al haber obser-
vado Ultimamente una disminucién de
la eficiencia de las forres de refrigera-
cibn y como causa asociada era que
el sistema estaba en mayor o menor
medida cubierto por placas principal-
mente de carbonato cdicico. Dichas
placas provocaban la obstruccion de
los dispersores, y mermaban su correc-
to funcionamiento. Tras el éxito conse-
guido con la limpieza las torres recu-
peraron la eficiencia de diseno.

A continuacién, Salvador Pineda
(GDES Revanti), realizd dos exposicio-
nes seguidas. En la primera describid
una técnica novedosa para reparar
el inferior de los recalentadores se-
paradores de humedad y sus depo-
sitos de recogida de purgas de los

Sesion 26
COMBUSTIBLE (IV)

Coordinado por: JAVIER G® RODRIGUEZ

Se presentaron 6 ponencias. Las pre-
sentaciones estuvieron centradas en
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desgastes originados por efecto de
la erosidn-corrosidbn que a veces se
producen en la parte lateral e inferior
de dichos equipos y que con el paso
del tiempo pueden llegar a ocasionar
pérdidas de espesor que provogquen
la indisponibilidad del equipo. La re-
paracién consiste en un revestimiento
multicapa de aleaciones metdlicas
mediante un sistema de proyeccion
arc spray manual y el proceso fue
validado mediante probetas testigo
y realizando ensayos de adherencia
y de espesor por corte metalogrdfico.
A continuacion, explicd la participa-
cion de GDES en la construccion de los
edificios de la plataforma ITER enla que
concretamente es responsable de la
aplicacion de diferentes revestimientos
especificos del interior de los edificios
en construccion en el que se ubicard el
reactor nuclear de fusién ITER y sus edi-
ficios anexos. Se plantearon las distintas
soluciones técnicas de revestimiento a
aplicar y se describieron los métodos
de confrol que garantizan la correcta
aplicacion de estos en funcion de los
requerimientos técnicos de cada sala
o cubiculo de la instalacién.

En la pendltima ponencia, Inmaculada
Rey (Schneider Electric Espana), dio a
conocer las actividades y requerimien-
tos de un laboratorio de ensayos cuya
actividad estd orientada a la evalua-
cion de la conformidad de equipos
de actuacion y proteccion de baja
tensién, teniendo presente las normas
de producto y de ensayo que aplican

trabajos de investigacion dirigidos a
conocer el comportamiento del com-
bustible gastado en su almacenamien-

a este tipo de equipos, considerados
clave enlaseguridad y continuidad de
funcionamiento de la instalacién eléc-
trica. Por otro lado, y dada la criticidad
y exigencia del sector de las centrales
nucleares, ademds de la necesidad
de flexibilidad ante situaciones que no
permiten espera, su laboratorio S-Lab
ofrece mdxima flexibilidad sin compro-
meter la calidad requerida.

Para finalizar la sesidn, José Luis Cas-
tresana (Tecnatom), describio el desa-
rrolld y puesta a punto de un sistema
de inspeccidon que combinando el
método de inspeccion por ultrasoni-
dos y el de corrientes inducidas per-
mite de forma répida y precisa la ins-
peccion desde su interior de las pene-
traciones de las toberas por donde los
sensores de instrumentacién intranu-
clear acceden a la regiéon del ndcleo
de las vasijas de las centrales PWR. El
sistema de inspeccidon consiste en un
equipo mecanizado y en un mddulo
de inspeccién que, inicialmente fue
validado en laboratorio y, finalmente
fue empleado con éxito inspeccio-
nando las 50 toberas existentes en la
C.N. Almaraz 1.

El contenido de las interesantes pre-
sentaciones motivé el interés de los
asistentes, como asi lo pusieron de
manifiesto las preguntas realizadas a
los ponentes, las cuales fueron resuel-
tas sin ninguna problemdtica. Final-
mente, el moderador, felicitd alos po-
nentesy alos asistentes virtfuales por el
buen desarrollo de la sesién técnicam

to. Una vez mds con gran participacion

por parte de los congresistas virtuales

que llegaron a 27 usuarios UNicos.



Las ponencias frataron sobre los si-
guientes temas:

* Simulacién de la inercia térmica
del uranio a partir de un material
equivalente en las vainas de com-
bustible gastado con STAR-CCM+.
Santiago Lépez Garcia (UPM), en
este estudio se pretende validar
una metodologia que permita evi-
tar el modelado de las pastillas de
uranio en transitorios (gran ahorro
computacional), de tal manera
que a partir del cdlculo de mate-
riales equivalentes y modificando
adecuadamente las propiedades
de las vainas, sea posible introducir
el efecto de inercia térmica de las
pastillas.

* Metodologia de evaluacion de in-
fegridad de barra de combustible
gastado en proceso de reinunda-
cion tras gestion en seco. Francisco
Feria (Ciemat), nos muestra una me-
todologia basada en el FRAPCON-XT
de andlisis termomecdnico de una
barra de combustible de alto que-
mado, cuando estd sometida a
condiciones de secado y posterior
reinundacioén. Sobre el pardmetro
de tension circunferencial mdéxima
de vaina debido al choque térmico.

* Automatizaciéon de los andlisis de
criticidad de piscinas de combus-
fible gastado bwr en el pico de re-
actividad. Miriam Vdazquez Antolin
(Enusa). Los andlisis de criticidad en
las piscinas de combustible gasta-

Sesion 27

SEGURIDAD NUCLEAR, LICENCIAMIENTO Y APS (1)

Coordinado por: ANA ALONSO

La sesiéon fue moderada por Ana Alon-
so (Westinghouse), en ella se presenta-
ron 7 ponencia, que frataron sobre los
siguientes temas:

e La "Graded Approach" del OIEA en
el proyecto sismico de instalaciones
nucleares de peligrosidad media y
baja. Francisco Beltran (Beltran In-
genieros). Se presenta una aplica-
cion del “enfoque graduado” en la
seleccién del terremoto de proyec-
to de una instalacion nuclear de in-
vestigacion.

Impacto en el riesgo porincendio de
las mejoras implantadas como con-
secuencia de la instruccion 30 del
Consejo de Seguridad Nuclear en la
central nuclear de Cofrentes. Tomds
Villar (Iberdrola). Se presenta la revi-
sion vigente del APS de incendios de
Cofrentes, que contempla las mejo-

do BWR se deben realizar en el pico
de reactividad tras el quemado del
Gd. Este valor depende del diseno
del combustible y de las condicio-
nes en las que ha operado. Enusa
estd actualizando su metodologia
para cdlculos de criticidad en pisci-
nas de combustible BWR.

Andlisis termomecdnico de un con-
fenedor de combustible nuclear
gastado. Julio Benavides (UPM), nos
muestra la distribucién de tempera-
turas obtenida mediante simulacién
CFD, que se han infroducido en un
coddigo de elementos finitos (FE)
ABAQUS. ABAQUS ha permitido rea-
lizar un andlisis mecdnico del conte-
nedor obteniendo las expansiones
térmicas y las tensiones mecdnicas
que estas introducen.

* FRAPCON-XT Internal Pressures Vali-
dation For The Characterization Of
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Spent Fuel Behaviour At Dry Storage.
Carlos Aguado (Ciemat), nos ense-
na la importancia de una caracteri-
zacion precisa de la presion interna
de las barras combustibles por su re-
lacién directa con los mecanismos
de degradacion de su integridad.
Este estudio valida los resultados de
FRAPCON-XT frente a datos experi-
mentales.

Maijor Sensitivities In Frapcon-Xt Mo-
deling Of High Burn-Up Fuel Rods
During Dry Storage To Design And
Irradiation Variables. Carlos Agua-
do (Ciemat), continuacion de la
anterior, los andlisis de sensibilidad
pueden ayudar a comprender los
efectos e identificar los pardmetros
relevantes para las predicciones.
Este se realiza sobre el estrés de la
vaina al inicio del almacenamiento
ensecon

ras de la 1S-30, y el riesgo por incen-
dio de un escenario en el que no se
hubiera realizado dichas mejoras.

* Assessment of a correlation for hy-
drogen and co removal by passive

qutocatalytic  recombiner. Joan
Fontanet (Ciemat). Se presenta el
frabajo realizado por el Ciemat so-
bre la evaluacion y revision critica
de correlaciones patentadas para
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la eficiencia de la recombinacion
de gas.

Los retos de la ingenieria de facto-
res humanos en el licenciamiento
de reactores modulares. Borja Her-
vas (Tenatom). Se repasa el método,
que deberdn seguir los nuevos dise-
fos en lo referente a ingenieria de
factores humanos para cumplir con
aspectos relevantes de cara ala se-
guridad.

Estimacion de pardmetros de fia-
bilidad dependientes de la edad

Sesion 28

CALIDAD, REGLAMENTACION, ORGANIZACION Y FFHH (1I)

Coordinado por; ANGEL GARCIA BUENO

En la sesion técnica 28, los ponentes
frataron temas tan diversos como la
necesidad de volver replantearnos las
relaciones en el entorno laboral y qué
nos vamos a encontrar en el retorno
al trabajo presencial desde el puntfo
de vista de los cambios que vamos
a tener que afrontar entre el binomio
empresa-trabajador presentado por
Eliana Guillén (Tecnatom). También se
presentaron los cambios realizados en
el departfamento de Calidad de Natur-
gy debido a unareestructuracién inter-
na de la empresa que fueron mostra-
dos por Gregorio Socorro (Naturgy), asi
como el impacto que tuvo la pande-
mia en la gestion de auditorias internas
y a suministradores y el reto de adapta-
cion a una forma remota al no poder
realizar estas auditorias de evaluacion
de forma presencial que presentd Ro-

Sesion 29

considerando mantenimiento im-
perfecto y un umbral en el punto
de inicio del envejecimiento del
equipo. Rubén Mullor (Universidad
de Alicante). Se presenta la pro-
puesta de la estimacién de pard-
metros que se pone en prdctica a
partir de los daftos de un equipo
de seguridad de una central nu-
clear.

* Impacto de los fendmenos termo-
mecdnicos en andlisis termohidrdu-
licos. Aplicacién a secuencias de

LBLOCA. Jorge Sanchez Torrijos (Uni-
versidad Politécnica de Madrid). Se
presenta una linea de trabajo alter-
nativa de cédigos termohidrdulicos
y termomecdnicos de cardcter tran-
sitorio.

Proyectos pulsar e IAEA CRP J15002.
Warnings, best practices and re-
commendations on use of software
fools for making decisions related to
EPR. Rafael J. Caro. Se presenta el
proyecto de investigacion del OIEA,
que da titulo a la ponencia.m

bert Ventura (ANAV). Concluimos esta
segunda sesién, con la intervencién de
Ferran Tarrasa (ANAV) que explicaba
el buen uso de las listas de comproba-
cién en entornos técnicos y su relacion
con otros sectores como la aviacién y
la medicina.

DESMANTELAMIENTO (1)

Coordinado por;: DOMINGO GARCIA

e El futuro: opfimizar el desmantela-
miento nuclear. Enrique Benavides

En la ponencia se repasaron algu-
nas de las acciones que pueden
dar origen a refrasos y extra costes
del desmantelamiento. El andlisis y la
ejecucion requieren un estudio muy
pormenorizado que es dificil integrar
en programas de planificacién. La
preparacion de la licencia, la es-
tructura de la organizacion del pro-
yecto son pilares bdsicos por los que
comenzar. El manejo de los residuos
y materiales, los contratos de ejecu-
cion, la gestién del combustible gas-
tado y el acercamiento a otros sec-
tores industriales (gas, petréleo) en
la gestion de su desmantelamiento
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son puntos bdsicos para el andlisis y
animar a todos en su profundizacion.

Andlisis internacional del desman-
telamiento de centrales nucleares.
Juan Manuel Camarero

El desmantelamiento de centrales
nucleares es y va a convertirse en un
futuro no muy lejano en un gran desa-
fio para la industria nuclear nacional
e infernacional. Para acometer estos
desmantelamientos con éxito es im-
portante adquirir informacion en for-
ma de lecciones aprendidas de des-
mantelamientos ya realizados tanto
en nuestro pais, como en paises de
nuestro entorno. De igual forma serd
de vital importancia la coordinacion
entre las distintas empresas/institucio-
nes involucrados en los mismos para
poder reducir tanto costes como

El confenido de las presentaciones
despertd el interés de los asistentes,
como asi lo demuestra las preguntas
realizadas a los ponentes. La sesion se
desarrollé sininterrupciones técnicas y
con un ritmo fluido que facilité el se-
guimiento de las mismas.m

Patrocinada por: orano

tiempos de proyecto, manteniendo
la seguridad por encima de fodo.

Desmantelamiento de la planta quer-
cus de fabricacion de concentrado
de uranio. Maria Luisa Bordonaba Pé-
rez y Esther SGnchez Benavente

El proyecto de desmantelamiento y
cierre de la Planta Quercus de fabri-
caciéon de concentrado de uranio,
situada en Saelices el Chico (Sala-
manca) estd condicionado por la
problemdtica de los drenajes dcidos
generados en el emplazamiento
que comparte con las antiguas ex-
plotaciones mineras de las que se
extraian los minerales procesados.
Los trabajos se ejecutardn en tres fa-
ses: enla Fase | se desmantelardn las
instalaciones industriales de proceso
mineralrgico y la era de lixiviacion
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estdtica; en la Fase Il continuardn las
actividades de gestién de aguas y
se intensificardn las acciones y pro-
yectos de remediacion en curso
para evitar la generacion de aguas
dcidas, y en la Fase Il se desmante-
lardn las instalaciones y estructuras
remanentes, incluyendo el acondi-
cionamiento del Dique de estériles
como estructura fundamental para
la disposicién segura y final de los re-
siduos radiactivos depositados en el
mismo. Las Fases Il y lll se adaptardn
progresivamente alas circunstancias
y la evolucién del emplazamiento.

Su fitular, Enusa Industrias Avanzadas,
tiene previsto empezar la ejecucién
de la Fase | a partirdel ano 2021, una
vez obtenida, entre ofras, la autori-
zacion preceptiva como instalacion
radiactiva de primera categoria del
ciclo del combustible nuclear.

* Mitigation of waste and risk hazards
in reactor dismantling project.
Stephanie Laurier

Las lecciones aprendidas sobre el
terreno en fodo el mundo han de-
mostrado que una preparacion
temprana centrada en la gestion
de residuos y riesgos aporta bene-
ficios tangibles al despliegue de los
proyectos de desmantelamiento.
Gracias a los 14 proyectos de D&D
completadosylos 7 en curso en Ale-
mania y EE. UU., Orano ha sido ca-
paz de establecer un programa de
retroalimentacion de experiencias.

La presentacién se centrd en la ges-
tiébn de programas y proyectos, la
planificacion acelerada para mini-
mizar significativamente los costos,
y en las operaciones de D&D para
combustible gastado y gestion de
residuos para racionalizar el impac-
to final y reducir los riesgos.

* Nuclear decommisioning & dismant-
ling accross the BWR fleet. Marcos J.
Sdnchez Ramos

Recientemente, los proyectos de
D&D se han incrementado a nivel

Sesion 30

mundial como resultado del cierre

nuclear al que se enfrentan muchos
paises durante los Ultimos anos. GE
Hitachi lidera el sector del desman-
telamienfo con el Sistema de Seg-
mentacién Primaria (PSS), solucién
global con una ejecuciéon local
que permite procesar de manera
eficiente todos los componentes
internos y la vasija del reactor con
una tecnologia de vanguardia vy
una metodologia de segmentacion
Unica.

Durante la ponencia se explicd el
estado actual de los proyectos en
curso de las cenfrales nucleares de
Oyster Creek y Pilgrim los cuales se
estdn ejecutando en tiempo y cos-
te gracias a la amplia experiencia
adquirida en ofros proyectos de
desmantelamiento internacionales
como la segmentacion de infernos
de vasija completada en la Central
Nuclear de Oskarshamn (OKG) 1 &2
en Suecia.

Waste strategy definition and tech-
nical solutions from orano. Yannick
Pons

Orano, con sus experiencias en
sus propias instalaciones y sus ex-
periencias para clientes externos,

puede ofrecer varias soluciones y
apoyo en gestién de los residuos
nucleares y asi aportar en la reduc-
cién de costes y ahorro de tiempo,
con la garantia de una solucion
que funciona en el mercado. La
ponencia permitié tener una visién
breve pero global de lo que Orano
propone en la gestién de los resi-
duos nucleares.

 Justificacion alara de la liberacion
del emplazamiento de la central nu-
clear José Cabrera con un uso res-
tringido. M® Elisa Gimeno Blesa

En esta ponencia se ha presentfado
la metodologia aplicada para justifi-
car la liberacién del emplazamiento
de CN José Cabrera para un uso res-
fringido, el uso industrial. Esta meto-
dologia estd basada en la indicada
en el NUREG-1757 y consiste en rea-
lizar un andlisis coste-beneficio para
valorar larealizacion de restauracio-
nes adicionales que permitan una
liberacién sin restricciones de uso.
Los resultados han permitido com-
probar que los Niveles de Liberacion
propuestos son ALARA vy justificar,
por tanto, la liberaciéon del empla-
zamiento para el uso industrial pre-
visto.m

PROTECCION RADIOLOGICA Y MEDICINA NUCLEAR

Coordinado por: ISABEL VINIEGRA

Gonzalo Felipe Garcia (UPM) ha pre-
senfado un estudio comparativo
entre los campos neutrénicos produ-
cidos con arcoterapia (PMAT) frente
a los generados con el tratamienfo
convencional de terapia de protones
de intensidad modulada. La arcotera-

54 NUCLEAR ESPANA

pia con protones monoenergéticos es
una modalidad de profonterapia en
fase de investigacion y desarrollo, que
pretende aprovechar las ventajas de
una irradiacion del volumen tumoral
bajo campos con un dngulo comple-
fo de 360°, empleando profones mo-
noenergéticos.

Irati Andrea Oleag (IDOM), como par-
te de un proyecto interno de innova-
cion, IDOM ha llevado a cabo simu-
laciones computacionales con el sof-
tware MCNP para investigar qué con-

junto de materiales disponibles en el

mercado son los 6ptimos para poder
blindar un generador de neutrones de



14 MeV, teniendo en mente concep-
tos claves como son el peso del con-
junto, el coste econdmico y siguiendo
siempre el principio ALARA. Para el
caso de volumen equivalente, el be-
rilio aparece como el mejor reflector
para los neutrones de baja energia,
el carbono para neutrones de mayor
energia, y el acero se presenta como
el mejor mafterial para blindaje de
neutrones entre 10y 15 MeV.

Marina Sdez Munoz (UPV). El labo-
raforio de radiactividad ambiental
participa como laboratorio de apoyo
en caso de emergencia radiologi-
ca, fales como accidentes nucleares
o radioldgicos y ataques terroristas
con el empleo de bombas sucias.
En esos casos dos de los principales
radionucleidos a determinar son los
radioestroncios (¥Sry 7°Sr). Se presen-
ta un método rdpido para la determi-
nacién de dichos radioestroncios en
filtros de aerosoles y vegetacion ba-
sado en el uso de resinas de centelleo
pldstico.

Gonzalo Garcia (UPM) presentd un
proyecto que se enmarca en las apor-
taciones a la dosimetria neutrénica y
blindaje contra neutrones en instala-

Sesion 31
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ciones de protonterapia desarrolladas
durante los Ultimos anos por investi-
gadores de la ETSII-UPM. El trabagjo
recoge el desarrollo y modelizacién,
mediante el cédigo MCNPé, de un
nuevo monitor de drea para neutro-
nes, fofalmente pasivo, basado en la
activacién del disprosio.

Aina Noverques (UPV) ha presentado
un estudio de investigacién que se
centra en la evolucién de la trans-
ferencia del raddn del agua al aire
a escala pilofo. Inicialmente, en los
ensayos realizados se mide de forma

simultdnea los niveles de radén en
agua, enriquecida previamente, y
en aire. Esto permite estudiar expe-
rimentalmente cémo se comporta
el raddn en ambos medios, asi como
la tasa de crecimiento en los mismos
para las condiciones ensayadas.
Posteriormente, una vez retfirada la
fuente de radodn, se sigue el mismo
procedimiento de muestreo y andlisis
considerando el decaimientfo del ra-
dén y su consiguiente disminucion en
la concentracion de raddn en agua
y en qire.m

COMUNICACION

Coordinado por: LAURA GALA

Durante esta sesién, se profundizd en
cdmo la comunicacion y divulgacion
de la ciencia o tecnologia nuclear
pueden llegar a ser herramientas, que
generen un impacto positivo, ante si-
tuaciones tan especiales como son
una hipotética emergencia nuclear o
una pandemia.

En la primera exposicién, Roser Sala
(Cisot-Ciemat) presentd un estudio pi-
loto (proyecto europeo CONFIDENCE),
donde, a través de la percepciéon de
una muestra de participantes no ex-
pertos sobre la informacién contenida
en mensajes SMS, mostrd qué variables
son necesarias para lograr una comu-
nicacion efectiva ante una situaciéon
de emergencia radioldgica o nuclear.

Para ello, recalcd que la informacién
debe llegar lo antes posible; ser con-
cisa, transparente y en un lenguaje
facilmente entendible; utilizando no
solo SMS sino WhatsApp, mensajes
flotantes, redes sociales (preferible-
mente Twitter), radio, megafonia en
ZONnas cercanas o presencialmente, y
siempre cerfificando que procede de
fuentes de confianza.

A continuacién, Pablo Garcia (Jove-
nes Nucleares), expuso la estrategia

de esta comisién para adaptar su ac-
tividad divulgativa a la situacion de
COVID-19 que ha pasado a ser total-
mentfe digital. Para conseguirlo, han
utilizado plataformas para charlas,
cursos bdsicos, seminarios, entrevistas
o participar en foros, en formato strea-
ming, y responder “a la carta” sobre
fodo enredes sociales.

Algunas de las conclusiones mds des-
tacables han sido que los indices de
audiencia son mucho mayores que en

las actividades presenciales, ya que
se consigue alcanzar a publico proce-
dente de Latinoamérica; y que todo
este proceso les ha llevado a conso-
lidarse como uno de los referentes de
divulgacion sobre ciencia y tecnolo-
gia nuclear en espanol.

Finalmente, Carolina Herndndez (WiN
Spain), mostrd que en un mundo don-
de la comunicacién digital viaja mds
rdpido que la radiaciéon de Cherenkov,
la informacién no debe ser Unicamen-
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te clara, concisa y veraz, sino también
fremendamente actual. Por este mo-
fivo, expuso que han creado de una
comisiéon de comunicacién que les
permita aumentar su presencia en re-
des sociales, generar la “marca WiN"
y promover la colaboracién con divul-

Sesion 32

GESTION DE RESIDUOS (lIl)

Coordinado por: DANIEL DE LORENZO

La sesidn constd de 5 presentaciones
y tuvo una audiencia de 16 personas.

La primera ponencia fue presenta-
da por Manuel Mingarro (Ciemat), y
mostrd los resultados experimentales
de la difusién de HTO, *Cl, &Sr y '¥Ba
en bentonita FEBEX en funcion de la
densidad seca de compactacion y
la temperatura. Al aumentar la densi-
dad de compactacién se dificulta el
transporte a fravés del medio poroso
que es la bentonita, disminuyendo el
coeficiente de difusion mientras que
para una misma densidad de com-
pactacién, un aumento de la tempe-
ratura acelera el transporte difusivo
y el coeficiente de difusién aparente
aumenta significativamente.

David Garcia (Amphos) realizé la se-
gunda ponencia referida al estudio
comparativo de procesos de adsor-
cién de actinidos y lantéanidos en arci-
llas. El objetivo principal del frabajo es
la creacién de una base datos de pa-
rdmetros de adsorcidon que seda con-
fiable y contrastada, con aplicaciéon
directa en los ejercicios de seguridad
y evaluacién de comportamiento de
instalaciones de almacenamiento
temporal y definitivo de residuos ra-
diactivos.

La tercera ponencia corrié a cargo
de Olga Riba (Amphos) y presentd
un Modelo 1D de transporte reactivo
para la alteracion de combustible
gastado que integra radiolisis y frans-

Sesion 33

gadores y comunicadores sobre ener-
gia nucleary sus aplicaciones.

A su vez, presento los resultados de este
esfuerzo, mds de 1500 seguidores en Twi-
tter, 450 en Instagram, 410 contactos en
LinkedIn y cerca de 250 seguidores en
Facebook que respaldan su buen hacer.

Para terminar, ante el interés que han
suscitado las exposiciones y dado su
cardcter evolutivo se invitd a los po-
nentes a que presenten en la préxima
edicién de la Reunién Anual los avan-
ces que vayan generando sus respec-
tivos proyectos.m

Victor Alcayne

porte de solutos. El modelo se ha vali-
dado mediante la simulacion de dis-
tintos experimentos de disolucion de
combustible gastado, evidenciando
la capacidad del mismo de reprodu-
cir datos experimentales obtenidos en
presencia de H,(g) y de Fe(s).

En la cuarta ponencia Victor Alcay-
ne (Ciemat) presentd la medicion de
las secciones eficaces de captura de
los isotopos #4Cm y 2#Cm mediante
experimentos realizados en la instala-
cion n_TOF del CERN. Su importancia
radica en que ambos isdtopos pue-
den formar elementos mds pesados
en el reactor como Bk o Cf y son dos
de los actinidos menores con una gran
contribucién en el calor residual en el
combustible irradiado. El andlisis de
los experimentos conlleva una reduc-

cion significativa de la incertidumbre
de la medida en comparacién con los
datos experimentales previos.

La Ultima ponencia fue realizada por
Ramoén Grau Girona (Condorchem En-
vitech) y Rubén Hortiguela Martinez
(ANAV) vy presentaron la eliminacién
selectiva de “Co, "Cs y/o 'Sb en
efluentes liquidos con alta conducti-
vidad mediante adicciéon de adsor-
bentes granulares. Estos adsorbentes
granulares han sido probados satis-
factoriamente en los laboratorios de
C.N. Ascé donde ademds de subs-
traer selectivamente cada isétopo en
una matriz con alta conductividad, los
materiales adsorbentes son miscibles
entre si permitiendo su mezcla en las
proporciones determinadas por las
actividades de los isétopos de interés.m

SEGURIDAD NUCLEAR, LICENCIAMIENTO Y APS (1)

Coordinado por: ANA ALONSO

Se presentaron 7 ponencias, que tra-
taron sobre los siguientes temas:

* The importance of characterizing
input uncertainties in severe acci-
dent analyses. The effect on pool
scrubbing modeling in fukushima
unit 1 sequence. Rafael Bocanegra
(Ciemat).

Estudio cenfrado en la caracteriza-
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cién de los pardmetros de entrada
necesarios para calcular el lavado
del producto de fisién en la piscina
de supresion de un reactor nuclear
BWR.

Priorizaciéon basada en el riesgo en
el confexto de la obsolescencia tec-
nolégica. Isabel Marton (UPV).

Estudio basado en la priorizacion de
problemas de obsolescencia y un

caso de aplicacion sobre equipo ob-
soleto y relacionado conla seguridad.

* Aplicacién de una metodologia de
andlisis probabilista de seguridad
con criterios de éxito dependientes
del tiempo. Aplicacién alas secuen-
cias de LONF-ATWS en reactores
PWR. Jorge Sanchez Torrijos (UPM).

Se presenta un estudio en el marco
de los andlisis probabilistas de segu-



ridad (APS) de secuencias de ATWS
enreactores PWR Westinghouse, y la
una metodologia utilizada para ob-
tener la evolucién de los criterios de
éxito alo largo de un ciclo de ope-
racién.

* Defensa en profundidad y diversi-
dad en diferentes entornos regu-
latorios. Ricardo Garcia Aparicio
(Tecnatom).

Se presenta el enfoque de dos mar-
cos regulatorios, T0CFR50 y OIEA,
sobre la estrategia de seguridad de
instalaciones nucleares.

La actualidad en la gestion de
emergencias en la C.N. Cofrentes:
siempre preparados. Nereida Sdn-
chez (Iberdrola).

Se presenta el sistema de gestion
de emergencias implanfado por la
C.N. de Cofrentes, y el enfoque in-
tegral en la gestion de estas.

Mision salto (OIEA) en ANAV y su
aplicacion sobre el plan de opera-
cién a largo plazo. David Martinez
Veciana (ANAV).

Sesion 34
FUSION (II)

Coordinado por; SOFIA CORINO

Durante esta sesién, pudimos asistir
a cinco presentaciones en el campo
de la Fusién y la asistencia media fue
de 15 usuarios. Las presentaciones de
todos los ponentes fueron muy intere-
santes, con conclusiones claras y ade-
mds ajusténdose en gran medida al
tiempo establecido.

La primera de ellas corrié a cargo de
Santiago Bermejo (Empresarios Agru-
pados), quien en su ponencia fifulada
Descripcion de los eventos de referen-
cia de base de disefio para el andlisis
de accidentes de Dones nos presentd
la metodologia para el andlisis de con-
secuencias de los eventos de referencia
de base de diseno y propone tomar los
sucesos iniciadores identificados previa-
mente y estudiar el comporfamiento de
los sistemas ante esfos escenarios, me-
diante el éxito o fallo de los mismos.

En segundo lugar, Marta Ruiz (Empre-
sarios Agrupados), nos presentd su
ponencia titulada Desafios en la ela-
boracién de documentos base de di-
seno en el Proyecto Dones donde se
abordaron los diferentes desafios que
se han encontrado, y cémo fueron
solventados, bien de manera global
para todos los sistemas, o de manera
individual en ciertos casos particula-
res, tfrabajando con las herramientas
disponibles y siempre en favor de los
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Se presenta como se estdn prepa-
rando las misiones SALTO (Safety As-
pects of Long Term Operation) para
las plantas de Ascéd y Vandellés Il

e Contribucion de los equipos portd-
tiles a la disminucion del riesgo en
parada. Xavier Garreta (Central Nu-
clear de Vandellés 11).

Se presenta una de las actuaciones
de la CN Vandellés Il para reforzar
la seguridad, frente a sucesos mds
alld de las bases de diseno, la ad-
quisicién de equipos portdtiles y su
apoyo a los equipos fijos de planta
en los estados operativos de mayor
riesgo.m

Patrocinada por: ‘Ensa

estéindares de seguridad del proyecto.

En tercer lugar, Elena Ferndndez (Em-
presarios Agrupados), nos presentd su
ponencia titulada Metodologia para
la clasificacion de seguridad de es-
fructuras, sistemas y componentes de
la instalacion Dones donde se presentd
la metodologia creada para la clasifi-
cacién de seguridad de la instalacion
Dones. Se destacaron los refos encon-
trados vy las soluciones propuestas para
lograr que esta metodologia sealo mds
funcional posible, y a su vez que encaje
dentro del marco normativo espanol.

En cuarto lugar, Llvis Batet (UPC), nos
presentd su ponencia titulada Andilisis
dindmico de un sistema de conversion
de potencia de CO, supercritico para
demo mediante modélica donde se
presenta el modelado dindmico del

ciclo de CO, de referencia utilizando
el lenguaje Modelica y cuyo objetivo
es la definicion futura de estrategias
de control. Se mostro la flexibilidad y la
capacidad para simular condiciones
dindmica, lo que demuestra su poten-
cial e interés en futuros desarrollos.

Por Ultimo y quinto lugar, José Antonio
Tagle (UAM), nos presentd en su po-
nencia Fusion energy as an energy al-
ternative in the energy transition: elec-
fric utilities and fusion market perspec-
tive, donde el objetivo principal de
esta ponencia era intentar responder
a las 4 preguntas principales de la fu-
sién: ses una fuente de energia alter-
nativae, zcudndo podrd estar lista una
planta nuclear de fusion?, scudles de-
berian ser los siguientes pasos?, zestd
la energia de fusion a tiempo2m
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Sesion 35

DESMANTELAMIENTO (l1)

Coordinado por: DOMINGO GARCIA

* 3D digital simulation of complex
dismantling projects use case: Chi-
non A2 dismantling project. Paola
Ontiveros

La ponencia se enfocd en la simu-
lacién del escenario de desman-
telamiento del reactor Chinon A2
utilizando el software DEMplus® for
nuclear. El reactor, ubicado en la
comunidad de Avoine en Francia,
es el primer reactor UNGG de fipo
AGR a ser desmantelado a nivel
mundial; tiene una gran comple-
jidad debido a su gran famano y
principalmente por la cantidad de
bloques de grafito contenidos den-
tro del nucleo.

El uso de esta tecnologia digital ha
permitido a EDF responder varias
preguntas sobre los procesos pre-
vistos para el desmantelamiento,
asi como la anficipacién y la ges-
tion de incertidumbres. Por otfro
lado, gracias su tecnologia 3D BIM,
la simulacién realizada ha permiti-
do centralizar toda la informacién
del proyecto, convirtiéndose en un
repositorio Unico de informacién,
ha permitido compartir el proyec-
to de manera eficaz con las partfes
interesadas y de la misma manera
realizar optimizaciones del esce-
nario de referencia que son facil-
mente comparables entre si.

» Proyecto SHARE: definicién de una
hoja de ruta para la innovacion en
el desmantelamiento. Emilio Gar-
cia
El proyecto “SHARE" -Stakehol-
der-based Analysis of Research for
Decommissioning - estd siendo de-
sarrollado en el marco del progra-
ma Horizon 2020 de EURATOM con
el objetivo de proponer una hoja
de ruta inclusiva para la investiga-
cién, en campos técnicos y no téc-
nicos, que permita a los agentes
implicados la mejora conjunta de
la seguridad, la reduccién de cos-
tes y la mitigacién de las aspectos
medioambientales del desman-
telamiento mediante un proceso
consultivo y participativo de la co-
munidad relacionada con el des-
mantelamiento a nivel mundial. La
ponencia presentd el proyecto en
su conjunto, informando sobre el
estado de los trabajos en curso y
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compartiendo los primeros resulta-
dos preliminares obtenidos.

* Soluciones digitales para el des-
mantelamiento. Joaquin Toubes
Tova

La ponencia estaba enfocada en
la digitalizacién la cual se consi-
dera clave para llevar a cabo una
gestion eficiente del desmante-
lamiento de las instalaciones nu-
cleares. En la actualidad, Tecna-
tom estd trabajando en la aplica-
cion de tecnologias digitales para
intentar dar respuesta a ciertas
necesidades como son: mejorar la
gestién de residuos, realizar predic-
ciones de volUmenes de residuos
generados durante la operacion
y desmantelamiento en base a es-
cenarios “what if", facilitar las acti-
vidades de monitorizacion, gestion
de los trabajos y planificacién de
tareas, aumentar la productividad
y mejorar la gestién documental,
disponer del conocimiento del es-
tado actual de la planta, permi-
tiendo asegurar la operatividad e
integridad de ciertfos sistemas que
son criticos durante las primeras
fases del desmantelamiento; o in-
cluso mejorar la formaciéon y el en-
frenamiento.

e Transmision del conocimiento vy
formacion mediante la aplicacion
soul para facilitar la transicion des-
de operacion a desmantelamien-
to en una central nuclear. Angel
Gomez Sdez

Durante la fase de transicion al
desmantelamiento de una central

Patrocinada por: monCObrq
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nuclear es necesario realizar una
importante reorganizacién de per-
sonal, adaptando la organizacion
desde un enfoque centrado en la
operacién a un enfoque comple-
tamente distinfo como es el des-
mantelamiento. Los procesos de
gestion de residuos operacionales
y desmantelamiento son procesos
nuevos que pueden reducirse me-
diante el uso de medios digitales
como la aplicaciéon SOUL, desa-
rrollada por Tecnatom. Esta forma-
cién ya ha sido probada de forma
satisfactoria en la Cenfral Nuclear
de Santa Maria de Garofa duran-
te la emergencia sanitaria provo-
cada por el COVID-19, obtenién-
dose muy buenas valoraciones por
parte de los alumnos y la acepta-
cion por parte del Consejo de Se-
guridad Nuclear.

Prototipo para medicién de radia-
cién en tuberias enterradas o em-
bebidas por el interior de las mis-
mas. Pablo Pineiro

Durante la ponencia se presenté el
nuevo equipo desarrollado a me-
dida para la caracterizacion de
tuberias enterradas o embebidas,
permitiendo su caracterizacién ra-
diolégica y aportando nuevas so-
luciones para futuros desmantela-
mientos. Adicionalmente se mostrd
los detalles de diseno para su utili-
zacion, adquisicién de datos, des-
contaminacién, etc., asi como las
pruebas obtenidas en laboratorio
con resultado satisfactorio.m
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SESIONES POSTER

Coordinado por: CLAUDIA LOPEZ DEL PRA

Este ano, la sesién de podster ha resul-
tado muy interesante participando
Empresarios Agrupados, Inprocess Te-
chnology and Consulting group, Tec-
natom y el Ciemat. La pdgina de la
reunion virtual alberga los 6 pdsteres
presentados, que han estado dispo-
nibles para los congresistas a lo largo
de toda la jornada de reunion virtual.
Durante la sesién, los ponentes dispu-
sieron de 3 minutos para una breve
presentacion y los minutos restantes se
utilizaron para responder alas pregun-
tas surgidas y generar debate.

La sesién la inaugurd Claudia Lopez
quien presentéd las actividades que
el Ciemat realiza para la gestién del
conocimiento del proyecto EURAD.
EURAD de la Unién Europea relne
todo el conocimiento de la gestién,
la implementacién, la tecnologia vy la
investigacion de la gestion de residuos
radiactivos de Europa. En cuanto a la
gestion del conocimiento se estd re-
copilando todo el conocimiento exis-
tente para asegurar su perpetuidad y
se estdin presentando actividades de
formacion y movilidad.

El poster que continta lo presenté Ele-
na Marco de Empresarios Agrupados
quien cuentd la modelacién y simula-
cién para la logistica de distribucion
de radiofdrmacos en Bolivia. Toda la
logistica estd implementada en una
herramienta de simulacién que ana-
liza los tiempos y modos en los que
los radioisétopos son trasladados ase-

gurando que lleguen a su destino de
forma seguray en el tiempo marcado.

La tercera presentacion de poster la
realizd Edvardo Iraola de Inprocess
Technology and Consulting group,
quien nos contd la monitorizaciéon de
tritio previstos en ITER y cdmo se plan-
tea la detencién de operacion perié-
dicamente para su seguimiento. Por
ofro lado se propone una estrategia
de monitorizacién basada en la com-
binacion de machine learning y simu-
lacién de planta.

El siguiente poster lo presentd Susana
Falcon del Ciemat, quien nos contd
comolas actividades de formacién en
proteccién radiolégica y tecnologia
nuclear del Ciemat se han adaptado
alasituacion actual de COVID-19 bien
sea a través de videoconferencias o
de plataformas online como Moodle.
Parte de sus actividades son presen-
ciales conlo que se siguen fuertes pro-
focolos de seguridad que aseguran la
seguridad en las aulas.

El quinto podster corrié a cargo de
Cristina Llorente, también del Ciemat
quien cuentd la colaboracion mante-
nida con IDOM en un proyecto de re-
siduos nucleares, desmantelamiento y
remediacion de terrenos. Entre sus ac-
tividades han desarrollado varios mo-
dulos mulfimedia, incluso en ruso que
han facilitado la formacién de varios
formadores Ucranianos y que estdn
disponibles durante un minimo 5 anos,
ademds de proporcionarles soporte
técnico y pedagdgico.

Finalmente, Efrén Ledn de Tecnatom
nos mostré el Ultimo pdster presentan-
do los sensores END de corriente in-
ducida. Esta tecnologia constituye un
método de ensayo no destructivo ba-
sado en campos electromagnéticos,
que permite evaluar y caracterizar los
fallos en los materiales sin producir nin-
gun tipo de alteracion en los mismos.
En la presentaciéon nos ensend los dife-
rentes fipos de sondas y varias aplica-
ciones.m
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PONENCIAS

AREA CALIDAD, REGLAMENTACION, ORGANIZACION Y FF.HH.
LISTAS DE COMPROBACION, SALUD PUBLICA Y LOS PROCESOS DE INGENIERIA EN ANAV
Ferran Tarrasa Blanes

AREA COMBUSTIBLE
INTEGRIDAD ESTRUCTURAL DE VAINAS DE COMBUSTIBLE NUCLEAR CON HIDRUROS RADIALES
Jesus Ruiz-Hervias, Miguel Cristobal Beneyto, Daniel Pérez Gallego

AREA DESMANTELAMIENTO
MITIGATING RISKS IN NUCLEAR REACTOR DECOMMISSIONING
Jean-Michel Chabeuf

AREA DISENO Y COMPORTAMIENTO DE ESC
MODERNIZACION DE LA FLOTA DE TRANSFORMADORES AUXILIARES DE C.N. ASCO
Jorge Montero Lansac

AREA GESTION DE RESIDUOS
CONSTRUCCION DEL ATI DE C.N. COFRENTES - GESTION DE LA PANDEMIA
Fernando Turrién Lopez y Jesus Hernando Pérez

AREA INGENIERIA E INNOVACION

THERMOHYDRAULIC ANALYSIS OF AN ISOLATION CONDENSER SELF-REGULATING BY
NON-CONDENSABLE GASES (SIRIO FACILITY)

Elena Redondo Valero, Elena de la Fuente Garcia, César Queral, Gonzalo Jiménez, y Pierdomenico Lorusso

AREA MANTENIMIENTO
ESTUDIO DEL ARCO ELECTRICO (ARC FLASH) EN CENTRALES NUCLEARES
Juan Rafael Cabello Garcia

AREA PROTECCION RADIOLOGICA Y MEDICINA NUCLEAR
EVOLUCION DE LA TRANSFERENCIA DE RADON DEL AGUA AL AIRE A ESCALA PILOTO
Aina Noverques, Belén Juste, Maria Sancho, Gumersindo Verdu

AREA SIMULACION CON CODIGOS NUMERICOS
POLYNOMIAL cm;os EXPANSION FOR UNCERTAINTY PROPAGATION IN ADVANCED NUCLEAR FUEL CYCLES
A\V. Skarbeli y F. Alvarez-Velarde

AREA FUSION

ANALISIS DINAMICO DE UN SISTEMA DE CONVERSION DE POTENCIA DE co, SUPERCRITICO PARA DEMO MEDIANTE
MODELICA

Lluis Batet, Simone Ferrero, José Ignacio Linares, Eva Arenas, Alexis Cantizano y Laura Savoldi

AREA TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA

UTILIZACION DE REDES NEURONALES PARA PREDECIR EL FLUJO DE CALOR CRITICO
EN UN REACTOR

Javier Riverola Gurruchaga

AREA POSTER

MODELADO DE ENTORNO DE PRUEBAS PARA EL ESTUDIO Y SIMULACION DE MONITORIZACION DE FALLAS EN
PROCESOS DE TRITIO

Eduardo Iraola, José M? Nougués, Lluis Batet y Luis Sedano

60 NUCLEAR ESPANA



Fabricacion y Reparacion: Automatizacion y Control:

= Disefio y modificacién de equipos. = Automatizacion industrial.

= Fabricacion de equipos a medida y circuitos = Integracion de redes de comunicacién industrial.
impresos. = |Integracion de sistemas de seguridad programables en

= Reparacidn de tarjetas electrénicas PLC/AS.

= Modernizacion de sistemas de control.
= Disefio y fabricacién de cuadros de control y potencia.
= Mantenimiento de grias y sistemas de elevacion.

= Ingenieria inversa.

Servicios de Ingenieria:

= Realizacion de proyectos llave en mano o
incorporacion en cualquier de las fases del proyecto:
disefio, gestion de suministros y materiales,
supervision de obras, instalacidon y montaje, puesta
en marcha, formacién, mantenimiento una vez en

T anfEr

Valladolid - Tarragona — A Coruia

Mantenimiento: Formacion:
= Mantenimiento de equipos de electrénica de potencia: reguladores de = Formaciones de reguladores de
tension, rectificadores, cargadores de baterias y UPS, revisién de tension, rectificadores / cargadores,
cabinas eléctricas y CCM'’s, revision de baterias. Ingenieria y protecciones eléctricas, sistemas de
consultoria. Suministros. manejo de combustible, maquinas
= Mantenimiento predictivo en transformadores, maquinas rotativas, rotativas.

interruptores, transformadores de medida, etc.
= Calibracién y revision de protecciones eléctricas.
= Puesta en marcha de subestaciones eléctricas

Tel. 983 208 722 - manserva@manserva.com
WWww.manserva.com
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JAVIER GUERRA.

Presidente de la Sociedad
Nuclear Espaiiola

Para la SNE, y creo que para todos,
ha sido un afo de digitalizacién, en
parte forzada, en parte programada:
estrenamos una nueva revista digital,
una nueva pdgina web; todas nues-
fras actividades se han digitalizado,
al igual que esta reunion virtual que
concluye hoy y pone el broche digital
al ano 2020. Todo un reto que hemos
ido acometiendo gracias a grandes
profesionales, que son el pilar y primer
activo de nuestro sector.

Quiero agradecer vuestra participa-
cién y trasladar el reconocimiento de
toda la Junta Directiva de la SNE a to-
das las personas que han hecho posi-
ble el desarrollo de las actividades de
estos dias. A vosotros, asistentes, a los
que habéis sido ponentes y, muy es-
pecialmente a fodas las personas que
habéis estado directamente involu-
cradas en la organizacion: los Comités
Organizador y Técnico, las Comisiones
de la Sociedad y nuestros colabora-
dores Grupo Senda y Videology. To-
dos ellos han trabajado infensamente
durante estos meses para hacer reali-
dad este encuentro.

CLAUSURA

También quiero hacer extensivo este
agradecimiento a los patrocinadores
y expositores puesto que, sin su apo-
yo, este evento no habria sido posible.
Esta reunién también es un punto de
encuentro para todas las empresas
del sector y me gustaria poder cons-
tatar que el lado mds de negocio de
esta reunién ha estado también a la
altura.

De este encuentro virtual que hoy
despedimos, quiero pensar que todos
nos llevamos algo a casa. Y, perso-
nalmente, me quedo con la respues-
ta ejemplar de nuesfro sector y de
nuestros profesionales ante la crisis de
la pandemia mundial en la que es-
tamos inmersos por los efectos de la
COVID-19 y, también con este cambio
de sentido de la visién nuclear que
se estd dejando sentir ya en Europa
y que confirma el convencimiento de
que mantener la operacién a largo
plazo de nuestras plantas es la mejor
opcidn hacia un mix energético com-
pletamente descarbonizado.

También quiero mencionar la necesi-
dad de innovacion en nuestra indus-
tria, que debe de acelerarse con ur-
gencia, para que la energia nuclear
siga siendo parte del mix energético
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mundial, compitiendo y complemen-
tando a otras fuentes de energia libres
de emisiones. Esfoy convencido que lo
lograremos, por el peso de la razén y
por la salud del planeta.

Podéis contar con que la SNE frabaja-
rd, como estamos haciendo, para ha-
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cerllegaralasociedad una visién dife-
rente de nuestro sectory de la energia
nuclear. Y aqui, como siempre, 0s voy
a pedir vuestra ayuda y vuestra impli-
cacion. Cuantas mds voces seamos,
mds fuerte podremos hablar, mds lejos
podremos llegar. Muchas gracias.

HECTOR DOMINGUIS.

Vicepresidente de la
Sociedad Nuclear Espaiola

Durante los meses mds duros de la
pandemia, los profesionales nuclea-
res hemos sumado nuestro trabajo vy
esfuerzo, al del resto de los servicios
esenciales, para garantizar el suminis-
tro eléctrico que necesitaba nuestro
pais.

Nos hemos reinventado y adaptado
a las nuevas exigencias de seguridad
sanitaria, hemos asumido en fiempo
récord el proceso de digitalizacién de
nuestros puestos de trabajo para que
la rueda no deje de girar... y, mirando
atrds, hemos dejado muy claro que
seguimos con ganas de trabajar, con
ilusidbn y con fuerza para asumir nuevos
retos;

La mejor prueba, es el gran éxito en la
organizacién y el nivel de asistencia
de esta Reunién Virtual, con la que
nos hemos reinventado para hacer
frente a las limitaciones de movilidad
que nos ha impuesto la pandemia vy
que nos ha permitido explorar nuevos
caminos e incorporar a nuestro cartel
de ponentes a referentes mundiales
de nuestra industria.

Por lo tanto quiero dar mi enhorabue-
na a los comités Organizador y Técni-
co.

Todas las personas vinculadas a la or-
ganizacién del evento han trabajado
en tiempo récord, con mucha ilusion,
salvando las barreras de la distancia,
para que esta Reunidn Virtual tenga el
nivel que ha tenido y nos vayamos con
un excelente balance final.

Gracias también a las innumerables
personas que han colaborado de
manera desinteresada con la organi-
zacién de todas las actividades para-
lelas... que, como siempre, aporfan
gran valor a esta reunién.

Y por supuesto gracias a fodos los que
habéis estado presentes estos dias en
las diferentes sesiones y actividades
programadas, por vuestro apoyo y
participacién.

Finalizo estos agradecimientos con un
reconocimiento especial a todas las
empresas patrocinadoras y colabora-
doras, que se han volcado participan-
do enlas distintas actividades de estos
Ultimos dias.
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El mensaje que mds se ha escuchado
en las conversaciones con muchos de
vosotros ha sido “cuenta con nosotros”
una frase que define perfectamente
el espiritu de nuestra Sociedad y de
todas las personas que la compone-
mos.

Ahora si, me gustaria compartir con
vosotros algunos datos de estos cuatro
dias a modo de resumen rdpido:

* 32 empresas han contribuido a la
realizacién de este evento.

* Hemos disfrutado de 8 sesiones téc-
nicas y orales y 1 sesién podster, du-
rante las cuales expertos en cada
materia han presentado 203 ponen-
cias de todos los dmbitos.

* En las sesiones monogrdficas hemos
hablado de futuro:

- De nuestro papel para atender la
demanda de electricidad y redu-
cirlas emisiones de CO, en el mar-
co de las previsiones a 2050.

-Y del nuevo ecosistema de startups
cuyo papel es cada vez mds rele-
vante en el futuro de la industria
nuclear.

* Las sesiones plenarias han sido mar-
co de nuestras reflexiones sobre la
sostenibilidad en la gestién de resi-
duos y nos han permitido conocer,
de lamano de Enresa, el nuevo Plan
General de Residuos Radiactivos.

Ademds, hemos tenido ocasién de
abordar el reto de la COVID-19 vy la
respuesta de nuestra industria a nivel
global, con expertos nacionales e in-
ternacionales que nos han contado su
experiencia.

En definitiva, un extenso e intenso pro-
grama que demuestra que nuestra in-
dustria y nuestra Sociedad estdn mds
activas que nunca. Unos encuentros,

de expertos y para expertos, a los que
nos hemos conectado un total 480
congresistas de fodo el mundo.

En fin... todo un éxito, dadas las cir-
cunstancias.

Y como mensdje final, me gustaria
compartir con vosotros una breve re-
flexién.

Hay una serie de hechos y realida-
des, de los que todos en nuestro en-
forno somos muy conscientes. Hechos
como:

* Que la energia nuclear es una fuen-
te de energiafiable, estable, segura,
no contaminante e independiente.

* Una fuente de energia que res-
ponde ante situaciones tan criticas
como la que estamos atravesando;
avalada por la excelencia de mds
de 28000 profesionales solo en Es-
pana.

* Que la energia nuclear sigue siendo
la energia que mds consumimos en
Espana; y es Io,energio que mds CO,
evita a la atmosfera.

* Es una energia limpia y por lo tan-
to estratégica en la lucha contra el
cambio climdtico. Ya que, hasta la
fecha, a nivel mundial, ha evitado la
emision de mds de 2000 millones de
toneladas de CO, al ano.

Esto lo sabemos nosotros, lo tenemos
asumido e inferiorizado, igual hasta
tal punto que, en ocasiones, lo damos
por sentado.

Pero es fundamental que estarealidad,
que esfo que para nosotros son obvie-
dades, sean difundidas y conocidas
mds alld de nuestro dmbito profesional,
para que el resto del mundo sepa:

* Que la energia nuclear tiene un
papel protagonista en el abasteci-
miento de la energia eléctrica en
Espana. No solo ante la actual crisis
sanitaria y econdmica, sino ante la
crisis medioambiental originada por
el calentamiento global.

* Que renunciar a los beneficios de la
generacién nuclear puede compro-
meter seriamente el cumplimiento
de los objetivos medioambientales
que fenemos previstos.

* Que la lucha contra el cambio cli-
matico es uno de los mayores retos
al que se enfrenta la humanidad y
una de las mayores oportunidades
de la eraindustrial.

Y debemos asumir como una respon-
sabilidad personal e individual cada
uno de nosotros como profesionales
nucleares, el tfransmitir los valores y la
realidad de esta fuente de energia.

Todos los profesionales nucleares, por
supuesto con nuestra Sociedad al fren-
te, debemos asumir un papel de porta-



voces publicos de la energia nuclear,
para que a nadie le quepa duda de
que a medio plazo NO es posible pres-
cindir de la energia nuclear sin poner
enriesgo la seguridad y estabilidad del
suministro eléctrico en Espaia.

Y lo mds importante, sin poner en ries-
go el cumplimiento de las politicas
medioambientales y la lucha contra
el cambio climatico.

En estalinea, se ha presentado la nue-
va pdgina web de la Sociedad Nu-
clear Espanola, un espacio dindmico
con nuevas funcionalidades y amplia
informacién sobre la tecnologia nu-
clear tanto para profesionales del sec-
tor como para el publico general, un
paso mds en la labor divulgativa de
nuestra Sociedad.

Una labor que debemos desempenar
de manera incesante, y que espero
que el afo proéximo podamos conti-
nuar, esta vez y si las condiciones lo
permiten, de manera presencial, vién-
donos las caras, retomando el con-
tacto personal que fanto echamos
de menos..., en la bellisima ciudad de
Granada en la cuadragésimo sexta
reunién anual de la Sociedad Nuclear
Espanola, con Endesa como empresa
anfitriona, en 2021.

Alli os esperamos a todos; para com-
partir conocimientos, colaborar, estre-
charlazos y afianzar amistades bajo el
hermoso atardecer de la Alhambra.

JOSE MANUEL REDONDO.

Subdirector General de
Energia Nuclear en el
Ministerio para la Transicion
Ecolégica y Reto Demografico

En primer lugar, quiero agradecer la
invitacion del presidente de la SNE,
Javier Guerra, para participar en la
sesién de clausura de esta Reunidon
Virtual, cuya celebracién pone de
manifiesto la capacidad de la Socie-
dad Nuclear Espanola para adaptar-
se a esta crisis sanitaria que se nos ha
echado encima y de la que no sabe-
mos cudndo vamos a salir.

Ciertamente, cuando el pasado 5 de
marzo tuve la oportunidad de partici-
par en la Jornada sobre experiencias
operativas y perspectivas de las cen-
tfrales nucleares espanolas, nadie se
habria imaginado que estaba préxima
la declaracién del estado de alarma
9 dias después y que el mundo iba a
tener que atravesar esta situacion de
pandemia que estamos pasando, con
las consecuencias tan tristes que todos
conocemos. Y lo peor no es lo que he-
mos pasado, sino, como he dicho, el
hecho de que las perspectivas no son
ni mucho menos tranquilizadoras.

Yendo a la industria que nos ocupa,
una de las cuestiones que se han evi-
denciado en esta crisis sanitaria ha
sido la necesidad de que las centrales
nucleares tengan que adaptar su fun-
cionamiento a la incorporacion ma-
siva de energias renovables que estd
teniendo lugary que se va a acentuar
en el futuro, algo que no supone una
novedad, pero que en la situacion de
reduccién de demanda que se pro-
dujo en los primeros meses del estado
de alarma, se ha evidenciado de for-
ma muy significativa.

Esto pone de manifiesto que —hacien-
do uso de un término de utilizacion
frecuente en los Ultimos tiempos-, el
“paradigma” de una aproximacion
lo mayor posible al 100% en el “Fac-
tor de Carga” como pardmetro que
pone de manifiesto la fiabilidad en
el funcionamiento de una central nu-
clear ha perdido su condicién de tal.

En todo caso, una vez que la deman-
da eléctrica ha recuperado una re-
lativa normalidad, la energia nuclear
ha vuelto a retomar su protagonismo
habitual, como se ha puesto de mani-
fiesto el pasado mes de octubre, en el
que esta energia ha supuesto el 21,6 %
de la electricidad producida, ocu-
pando el segundo lugar tras la ener-
gia edlica, con el 27,3 %.

En este sentido, cabe recordar que, en
los fres primeros trimestres del ano, las
tecnologias renovables, incluyendo
la hidraulica, aportaron casi 10 TWh
de generacién que, sumados a los
19,5 TWh procedentes de la nuclear,
han hecho que el 85% de la gene-
racién eléctrica peninsular haya sido
libre de emisiones de CO,,.

Paso ahora a hacer el tradicional re-
paso de las cuestiones mds relevantes

REUNION VIRTUAL 2020

en las que Ultimamente ha frabajado
la Subdireccién General de Energia
Nuclear:

En primerlugar, el pasado 23 de julio se
aprobd una Orden Ministerial median-
te la que se concede larenovaciéon de
la autorizacion de explotacion a las
dos Unidades de la central nuclear de
Almaraz. En esta Orden se establece
que, para la Unidad |, la autorizacion
tendrd validez hasta el 1 de noviembre
de 2027 y para la Unidad I, hasta el 31
de octubre de 2028, siendo estas las
respectivas fechas de cese definitivo
de explotacién de estas Unidades.

Estas fechas son las contempladas en
el Protocolo de intenciones firmado
entre Enresa y los propietarios de las
centrales, en marzo de 2019, en base
al Plan Nacional Infegrado de Ener-
gia y Clima 2021-2030 (Pniec), en el
que se establece la contribucion de
la energia nuclear al mix energético y
se contempla un cese de explotacién
ordenado de las centfrales nucleares
espanolas en el horizonte temporal
2027-2035.

Asimismo, también con fecha de 23
de julio, mediante ofra Orden Minis-
terial se concedidé la renovacién de
la autorizacién de explotacién de
la central nuclear de Vandellos II. En
este caso y de acuerdo también con
el referido Protocolo de intenciones, la
renovacién fue concedida por un pe-
riodo de 10 anos.

Por otra parte, el 26 de marzo pasa-
do, el titular de la central nuclear de
Cofrentes solicitd la renovacion de la
actual autorizacién de explotacion
—que estd vigente hasta el préximo 20
de marzo de 2021-, hasta el 30 de no-
viembre de 2030.

Asimismo, el 27 de marzo pasado, el
titular de Ascé |y Ascd Il, cuya auto-
rizacién actual tiene vigencia hasta el
proximo 2 de octubre, solicité la reno-
vaciéon de la autorizacién de Ascd |,
por un periodo de nueve anos, y de
Ascé ll, por un periodo de diez.

Quisiera ahora referirme al 7° Plan Ge-
neral de Residuos Radiactivos (PGRR),
cuya propuesta presentéd Enresa al Mi-
nisterio el pasado 10 de marzo:

Como muchos sabéis, el actualmente
vigente 6° PGRR data del ano 2006 v,
aunque Enresa, en cumplimiento de
las obligaciones que fiene asignadas
en el Real Decreto 102/2014, para la
gestién responsable y segura del com-
bustible nuclear gastado y los residuos
radiactivos, que regula su actividad,
ha presentado propuestas al Ministe-
rio en los anos 2010, 2013, 2014 y 2015,
estas propuestas no se llegaron a tra-
mitar.
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Y si no se framitaron fue porque la
aprobacioén de un nuevo PGRR hacia
necesario fijar la vida Util de las cen-
trales nucleares, y no era realista se-
guir manteniendo los 40 anos de vida
Util que se habian contemplado des-
de el 5° PGRR de 1999, cuando, segun
iba pasando el tiempo, alguna cen-
tral ya habia superado esta vida Util y
otras estaban proximas a hacerlo, por
lo que esta decisidn no se quiso tomar.

Esta situacion de falta de un PGRR ac-
tualizado - algo que es exigido por la
Directiva 2011/70/Euratom, por la que
se establece un marco comunitario
para la gestion responsable y segura
del combustible nuclear gastado y de
los residuos radiactivos -, ha provoca-
do que la Comisién Europea, dentro
de un procedimiento de infraccion,
el pasado mes de noviembre remitie-
ra a Espana lo que se conoce como
un “Dictamen motivado”, como paso
previo a la presentaciéon de una de-
nuncia ante los tribunales europeos.

Finalmente, en el ya comentado Plan
Nacional Integrado de Energia y Cli-
ma 2021-2030 (Pniec), se establece un
calendario de ceses de explotacién,
que supone una vida Util media de las
centrales de 45,7 anos.

Este es uno de los componentes fun-
damentales del escenario referencia
en el que se basa el 7° PGRR. Otros
componentes son:

* Un horizonte de planificacién de
2020 a 2100.

* Un ciclo abierto de combustible, en
el que no se contempla el reproce-
sado.

* La puesta en marcha del ATC en
2028, con un Almacén de Espera de
Contenedores previsto en 2026.

* La puesta en marcha del Aimacén
Geoldgico Profundo (AGP) en 2073.

* Y, por lo que respecta al desmante-
lamiento y clausura de las centrales
nucleares, se confempla:

- El desmantelamiento total inme-
diato tras su cese de explotacion.

- Una previsién de inicio de las la-
bores preparatorias del desman-
telamiento de al menos 3 anos
antes del cese.

- Una prevision de inicio del des-
mantelamiento de al menos 3
anos después del cese.

- Y una duracién prevista del des-
mantelamiento de 10 afos.

Tras la revision por parte del Ministerio
de la propuesta de 7° PGRR presenta-
da por Enresa, el 16 de marzo la Direc-
cion General de Politica Energética y
Minas remitié un borrador de 7° PGRR
a la Direcciéon General de Calidad
y Evaluacion Ambiental, para el ini-
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cio de la Evaluacién Ambiental Es-
tratégica, a la que se ha de someter
este Plan, segun lo previsto en la Ley
21/2013, de evaluacion ambiental.

Dentro de este procedimiento, el pa-
sado 29 de octubre, dicha Direccidon
General de Calidad y Evaluacion
Ambiental aprobd lo que se conoce
como Documento de Alcance para
esta Evaluacién Ambiental Estratégi-
ca vy, teniendo en cuenta este Docu-
mento, Enresa ha de elaborar el Estu-
dio Ambiental Estratégico y una revi-
sion del borrador de 7° PGRR, que se-
ran sometidos a informacién publicay
consultas por un periodo de 2 meses.

Posteriormente, tras el andlisis de las
alegaciones recibidas, Enresa elabo-
rard una nueva revisién del 7° PGRR y,
de ser preciso, un nuevo Estudio Am-
biental Estratégico. Adicionalmente,
el 7° PGRR debe contar con informe
del CSN, y en su tramitacién han de
ser oidas las comunidades auténomas
en materia de ordenacion del territo-
rio y medioambiente.

La revisibn que resulte del trdmite
anterior serd remitida a la Direccidn
General de Calidad y Evaluacién Am-
biental, para que se lleve a cabo el
andlisis técnico del expediente vy, por
parte de la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente se formule la Decla-
racion Ambiental Estratégica.

Finalmente, y a propuesta del Minis-
terio, este 7° PGRR serd aprobado por
el Consejo de Ministros y de él se dard
cuenta a las Cortes Generales.

Quiero recordar que, a efectos infor-
mativos, el primer borrador de 7° PGRR
estd disponible en la web del Miterd.

Quisiera felicitar, en primer lugar, a la
Sociedad Nuclear Espanola vy, espe-
cialmente a su presidente que, con la
celebracién de esta Reunién Virtual
a lo largo de estos tres dias, ha sabi-
do hacer de la necesidad virtud para
seguir compartiendo conocimiento e
intercambiando experiencias.

Y, en segundo lugar, al Comité Orga-
nizador y al Comité Técnico, asi como
atodos los que han participado enlas
distintas sesiones que se han celebra-
do alo largo de estos dias que, con su
esfuerzo y dedicacién, han contribui-
do al éxito de la misma.

No obstante, no quisiera despedirme
sin, aligual que se ha hecho por parte
de toda la sociedad espanola, agra-
decer el trabajo que han desarrollado
durante los dias mds oscuros del confi-
namiento y el estado de alarma, par-
ticularmente los trabajadores del sec-
tor sanitario —en el que hay que incluir,
desde los médicos y las enfermeras,
hasta el personal de la limpieza de los

establecimientos sanitarios —, asi como
el trabajo que ha llevado a cabo ofros
sectores imprescindibles para el fun-
cionamiento de la sociedad, como los
Cuerpos y Fuerzas de Seguridad del
Estado, y todos los que desarrollan su
trabajo en las cadenas de suministro
de productos esenciales, como la ali-
mentacién y los combustibles.

Pero también quiero aprovechar la
ocasidon que me brinda esta Reunidn
Virtual para agradecer -y, como se
dice ahora, poner en valor-, el traba-
jo de todos los que han hecho posible
que las cenfrales nucleares hayan se-
guido teniendo el papel fundamental
que la energia nuclear viene tenien-
do en el suministro eléctrico espanol;
en los que incluyo, desde el personal
de operacion y el personal técnico
de planta e ingenierias, hasta todos
aquellos tfrabajadores que han partici-
pado en las recargas que han tenido
lugar durante el estado de alarma.

En este sentido, también creo que me-
recen un reconocimiento especial los
esfuerzos hechos por los titulares de
las instalaciones nucleares para esta-
blecer y poner en prdctica planes de
contingencia con el fin de dar cumpli-
miento a las limitaciones exigidas por
esta situacioén, a la vez que se garan-
tizaba el funcionamiento seguro de
estas instalaciones.

Es decir, que haciendo uso de ofro
término que también se ha puesto de
moday que algunos estudiamos, hace
ya mucho tiempo, en la asignatura
de resistencia de materiales, la “resi-
liencia” del sector nuclear espanol ha
quedado sobradamente demostrada.

Por tanto, en esta Reunidn Virtual 2020,
quiero dedicarles también un “aplauso
virtual” a todos los frabajadores de la
industria nuclear espanola que, duran-
te el estado de alarma que se mantuvo
entre el 14 de marzo y el 1 de junio po-
sados, estuvieron dando la cara, mien-
fras ofros hemos estado teletrabajan-
do, se podria decir que “agazapados”.

JAVIER DIES.

Consejero del Consejo de
Seguridad Nuclear

Javier Dies como consejero de Conse-
jo de Seguridad Nuclear (CSN) agra-
decié la invitacién recibida por parte
de la SNE para dirigirse a los asistentes
y proceder a la clausura de la reunién
anual de la SNE esta vez en sesién vir-
tual. Igualmente manifiestd que ha-
bria sido su deseo saludar en persona
a todos los asistentes pero esta situa-
cién de pandemia no lo permite, por
lo que envia un saludo individual a
cada asistente.



Desde su condicién de consejero del
Consejo de Seguridad Nuclear de-
dicé la presentacion que sigue a ex-
poner fres temas que considera de
especial relevancia y que recogen las
actividades en curso en este organis-
mo: 1) proyectos de mejora que estd
haciendo el CSN para tratar de ser
mds eficaz en su gestion; 2) referencia
a los proyectos de evaluacion apro-
bados por el CSN a lo largo de este
ano; 3) proyectos actualmente en cur-
so de evaluacién por el CSNy que en
un préximo futuro se han de resolver.

PROYECTOS DE MEJORA OPERATIVA
DEL CSN

El primer tema es la gestion de los
recursos humanos a disposicion del
CSN. El pasado marzo se incorporaron
al CSN veinficuatro nuevos funciona-
rios a la Escala Superior del Cuerpo
Técnico de Seguridad Nuclear y Pro-
teccion Radioldgica, lo que contribu-
ye a la renovacién de los técnicos del
CSN que tanto por necesidades obje-
tivas asociadas a la carga de trabajo,
como por resulfado de las previsiones
de jubilacién del personal es un obje-
tivo prioritario. Siguiendo en esta linea
asociada a las necesidades de recur-
sos humanos es oportuno mencionar
que en la Ultima oferta de empleo
publico el CSN ha conseguido veinti-

cinco nuevas plazas para su incorpo-
racion a dicho cuerpo en el préximo
afo 2021. También se ha logrado que
la convocatoria publica de empleo
de doscientas plazas de informdticos
del Estado contemple la reserva de
cinco plazas del Cuerpo de Informd-
ticos del Estado para su incorporacién
al CSN.

Acto de bienvenida en el CSN a los 24 nuevos funcionarios de la Escala Superior del Cuerpo
Técnico de Seguridad Nuclear y Proteccién Radioldgica.

Central Nuclear de Aimaraz |y Il
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Como segundo tema se contempla
el proyecto en desarrollo por parte
del CSN del denominado Systematic
Approach to Training (SAT). Este pro-
yecto, como bien se conoce, ya ha
sido realizado en centrales nucleares.
Como no podia ser de otra forma, el
CSN se embarca en este proceso. Es
un proyecto que supone una inversion
de 600000 € y que recientemente, en
el marco de un concurso europeo, ha
sido adjudicado a Tecnatom habien-
do ya tenido lugar la reunién de lan-
zamiento el pasado 7 de septiembre.
En sus objetivos se contempla identi-
ficar y categorizar para cada puesto
de trabajo las competencias necesa-
rias para su ejercicio; igualmente para
cada puesto de trabajo idenfificar las
competencias actuales del personal
que los ocupa y, finalmente, organizar
la formacion necesaria para comple-
tar los vacios de formacioén para de
este modo completar las competen-
cias actualmente no cubiertas.

Como tercer tema, el CSN estd abor-
dando el proyecto de transformacion
digital que con un presupuesto entor-
no a dos millones de euros pretende
hacer mads digital el CSN y mejorar las
aplicaciones de toda indole, tanto de
gestién interna como gestion de pro-
yectos. Este proyecto igualmente se
complementa con la incorporacion
de las cinco plazas de funcionarios del
Cuerpo de Informdticos que antes se
ha mencionado.

PROYECTOS EVALUADOS Y
APROBADOS POR EL CSN EN EL
CURSO DE ESTE ANO 2020

El primero de ellos es la renovacion
de la autorizacion de explotacion de
C.N. Almaraz | y Il aprobado por una-
nimidad del CSN este pasado 7 de
mayo. Este proyecto ha sido un hito
importante especialmente en las con-
diciones de confinamiento por causa
de la COVID-19 en que se ha realiza-
do. Desde el mes de marzo el Pleno se
ha venido reuniendo virtualmente en
el ejercicio de sus funciones, no solo
para trdmites rutinarios sino para eva-
luaciones de este alcance y relevan-
cia como larenovacién de la autoriza-
cién de explotacion. Esta evaluaciéon
ha supuesto del orden de 16000 horas
de técnicos y que en este caso ade-
mds incorporaba la transiciéon al es-
tédndar técnico de la National Fire Pro-
tection Association (NFPA-805) donde
se utilizan las técnicas de andlisis pro-
babilistas de seguridad (APS). Se trata
de calcular el incremento de la fre-
cuencia de daio al ndcleo, por dreas
de fuego, y visualizar si esa accion su-
pone un incremento en la frecuencia
de dafo al nucleo significativa o no, y
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zo de 2021. Igualmente
durante el primer frimes-
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Cronograma de evaluacién de la solicitud de renovacion de la autorizacién de explota-

cion de C.N.Cofrentres.

asi priorizar agquellas acciones que tie-
nen un incremento de dafo al ndcleo
significativo.

En la misma linea el 24 de junio el CSN
aprobd por unanimidad la Renova-
cién de la autorizacién de explotacion
de C.N. Vandellés Il.

PROYECTOS EN CURSO

Aprovechando la experiencia adquiri-
da en estas dos revisiones de la auto-
rizacién de explotaciéon aprobadas, el
CSN estd focalizado en la renovacién
de la autorizacion de explotacion de
C.N. Cofrentes de acuerdo con el cro-
nograma desarrollado para la gestion
de este proceso de evaluacién, conlo
que a comienzos de 2021 se elevard a
aprobacién del Pleno la propuesta de
dictamen técnico.

ATI C.N.Ascé Campana de carga.
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Finalmente se abordard la renovacion
de la autorizacién de explotacion de
C.N. Ascé Iy C.N. Ascé Il. Ya en este
proceso el 17 de julio de 2019 se apro-
bdé el documento base de la revisién
periddica de seguridad, teniendo
como fecha de vencimiento de las ac-
tuales autorizaciones de explotacion
de ambas unidades el 2 de octubre
de 2021. Como detalle importante, es-
tas dos centrales comenzardn su ope-
racioén alargo plazo el 13 de agosto de
2023 para C.N. Asco |y 23 de octubre
de 2025 para C.N. Ascé I, lo que con-
lleva un estudio especifico para abor-
dar esta extensién de vida. Para ilus-
trar este proceso, el CSN ya ha emitido
veintiséis peticiones de informacion
adicional, estando prevista la reunidén
final con el titular el préximo 2 de mar-

20/01/20 | 17/02/20

PLENO

tre de 2021 estd plani-
ficada una inspeccion
sobre el Plan Integrado
de Evaluacién y Gestidn
del Envejecimiento (Pie-
ge); todo ello al objeto
de procurar la renova-
cién de la autorizacion
con anterioridad a la
fecha de vencimiento
de la autorizacién de
explotacién el 2 de oc-
tubre de 2021. Hasta
la fecha C.N. Asc6 ha
identificado 63 fortale-
zas, 93 propuestas de
mejora y 109 acciones
agrupadas en 11 lineas
de actuacién. Este tra-
bajo se viene realizando
en paralelo ala adopciéon de lanorma
NFPA en proteccidén contra incendios.
Dicha temdtica ha sido recientemen-
te seleccionada por WENRA (Wesfern
European Nuclear Regulators Associa-
tion) como préximo Topical Peer Re-
view, lo que denota la relevancia del
tema y el adecuado posicionamiento
nacional.

Como actividades relevantes cabe
mencionar todo lo asociado a la ges-
tion del combustible irradiado. Como
primer punto se encuentra el licen-
ciamiento del almacén temporal in-
dividualizado (ATl) de C.N. Cofrentes
y que ante el agotamiento de la ca-
pacidad de almacenamiento en pis-
cinas apremia para poder asegurar la
continuidad de la operacién. En para-
lelo estd el proceso de evaluacion del
diseno del contenedor HI-STAR 150 de
doble propdsito (almacenamiento y
transporte) que albergard al combus-
tible gastado con las singularidades
propias del combustible de Cofrentes
y que entre otfras aborda la aplicacién
del estdndar técnico para el recinto
de confinamiento en condiciones de
fransporte, igualmente en fransporte,
los criterios de aceptacion de exclusion
del moderador, tratamiento de com-
bustible con alto grado de quemado,
etc. El cronograma de licenciamiento
asociado al proyecto diferencia entre
cronograma asociado a la funcién de
almacenamiento y cronograma aso-
ciado ala funcién de transporte. En la
misma linea estd el licenciamiento, re-
cientemente concluido, de contene-
dores HI-STORM 100 y HI-STAR 100 para
su uso en C.N. Asco | y II. igualmente
para combustible de alto quemado
pudiendo alojar combustible danado,
permitiendo la optimizacion de la ges-
tién del combustible gastado.m
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CONFERENCIA WIN

APLICACION DE LAS RADIACIONES EN LA CONSERVACION

DEL PATRIMONIO CULTURAL

omen In Nuclear Espana
(WiN), tiene dos objetivos
principales, divulgar la rea-
lidad de la ciencia y la tecnologia
nuclear a la sociedad en su conjunto
y, potenciar una red de mujeres pro-
fesionales que desarrollan su activi-
dad en las distintas aplicaciones de
las radiaciones ionizantes. En nuestra
faceta divulgativa hacia la sociedad,
con motivo de la Reunién Virtual de la
Sociedad Nuclear Espanola se organi-
z6 la conferencia Aplicacién de las ra-
diaciones en la conservacién del pa-
trimonio cultural. La reunidén anual de-
bia haberse celebrado en Granada, y
se habia elegido este tema tan inte-
resante y apropiado por el gran patri-
monio cultural de la ciudad andaluza.
Desarrollada finalmente en modo vir-
tual no queriamos dejar de abordar el
conocimiento de este tema. La con-
ferencia conté con dos expertas en
Conservacion del Patrimonio Cultural
espanol, que nos expusieron, cada
una desde su punto de vista, esta
compleja labor, que se aborda desde
una perspectiva interdisciplinar y nos
explicaron cémo el uso de las distin-
tas técnicas con radioisdtopos y con
radiaciones electromagnéticas posi-
bilita la investigacion, conservaciéon
y restauracién de los bienes que con-
forman nuestro patrimonio cultural.
Es otra forma de mostrar cémo el uso
de las radiaciones tiene otras aplica-
ciones beneficiosas para la sociedad
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distintas a las médicas y energéticas.
La charla fue moderada por Susana
Falcon, presidenta de WiN Espania.

La primera charla, llevada a cabo por
la ponente Rosa Becerril, actualmen-
te directora del Gabinete del Secreto-
rio General de Cultura (Ministerio de
Cultura y Deporte), es licenciada en
Geografia e Historia, especialidad en
Historia del Arte e Historia anfigua, y
posgrado de Museologia, cuya expe-

riencia profesional le ha llevado por
un amplio nUmero de museos, entre
ellos Patrimonio Nacional, Reina So-
fia, Museo Sefardi, Museo de América,
Museo del Ejército, Museo Nacional
de Arqueologia Maritima; abordd de
un modo tedrico las distintas técnicas
radiactivas, explicdndonos que para
la conservacién es necesario el cono-
cimiento del bien, y como se pueden
utilizar las herramientas proporciona-
das por la radiactividad en el dmbi-
to del patrimonio histérico. Dividio la
charla en dos blogques comenzando
por todas las técnicas que utilizan
la desintegracion de los dtomos ra-
diactivos, concretamente su utilidad
en la datacién de los bienes cultura-
les, explicndonos de modo sencillo
las técnicas del Carbono 14 (para
el carbén vegetal, huesos, madera,
pelo, lana, piel, semillas, conchas),
la termoluminiscencia (cerdmica de
terracota, porcelana, escultura en
bronce a la cera perdida), la relacién
potasio-argdn (roca volcdnica), las
huellas de fision (cristales volcdnicos,
piedras pdmez, obsidiana, cerdmi-
cas) y otras relaciones como las del
rubidio-estroncio o la del uranio-plo-
mo. El segundo bloque versd sobre
el andlisis por radiacién de los bienes
culturales para su conservacion, la

INSTALACION RADIACTIVA: instalacion, equipo o espacio
con material radiactivo o que produzca radiacion ionizante.
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radiografia y la gammagrafia como
ensayos no destructivos y el resto de
sistemas de andlisis haciendo hinca-
pié en las utilidades de estos andlisis:
conocimiento del estado de conser-
vacién, deteccion de restauraciones
anteriores, conocimiento de la técni-
ca de elaboracién y por lo tanto del
autor, la escuela y época, evolucion
de la obra: boceto, imprimacién, di-
bujo preparatorio, repintes, arrepen-
timientos, etc. También nos explicd
coémo nos dan informacion sobre el
andlisis de los materiales: datacion
y ubicacién. El reconocimiento de
autoria: falsificaciones, confirmacion
de afribuciones. La siguiente parte
sobre las radiografias, una de las mds
interesantes, hizo distinciéon entre la
pintura (lienzos, tabla, metal), graba-
dos y dibujos, escultura en madera
y en bronce, cerdmica, instrumentos
musicales, gliptica y numismdatica,

muebles, textiles, armas. Explicd qué
se observa en los cuadros: los liga-
mentos del lienzo, la tabla, imprima-
ciones, fondo dorado, dibujo prepa-
ratorio, modificaciones de la compo-
sicion, pigmentos; qué se observa en
la escultura: materiales engastados,
partes desmontables, cavidades: re-
licarios, problemas de conservacion,
reparaciones y restauraciones, ana-
diduras; qué en el bronce: imperfec-
ciones infernas, grietas, rebabas, sol-
daduras, ahadiduras; qué en piedra:
tipos de rocas, depdsitos, terracotas:
arcillas y silicatos, reparaciones y res-
tauraciones y finalmente en la ma-
dera: capas de cubrimiento, ensam-
bles, deterioros, ataque bioldgico.
Concluyé la exposicién con la gran
importancia de estos métodos para
el conocimiento, la conservacién, la
intervencién y la complementacion
con otros estudios.

La segunda charla mucho mds préc-
tica, con muchas imdgenes y ex-
plicaciones mds artisticas corrié a
cargo de Miriam Bueso Manzanas,
licenciada en Prehistoria y Arqueolo-
gia y diplomada en Conservaciéon y
Restauracién de bienes culturales, en
la especialidad de Arqueologia. For-
ma parte del Area de Investigacion y
Formacion del Instituto del Patrimonio
Cultural de Espana (IPCE), en la Sec-
cién de Estudios Fisicos, jefe de Servi-
cio de Proyectos y supervisora de la
instalacion radiactiva del IPCE. En la
actualidad es la cocoordinadora del
Plan Nacional de Investigacién en
Conservaciéon. Ministerio de Cultura
y Deporte.

Nos explicd que su departamento del
IPCE trabaja con técnicas de examen
por imagen derivadas de la exposi-
cion aradiaciones electromagnéticas
de los bienes cultfurales objeto de es-
tudio (radiografia, fotografia y reflec-
tografia infrarroja, fotografia ultravio-
leta, endoscopia, efc.).
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Su aplicacion hoy en dia estd muy ex-
tendida ya que se genera una docu-
mentacion grdfica Unica en si, aporta
informacién del estado de un bien
cultural en un momento concreto de
su vida material, y permite conocer de
primera mano aspectos que no son vi-
sibles en una observacién directa del
objeto, sin necesidad de manipularlo
ni tomar muestra alguna.

La ponente, con una magnifica pre-
sentacién, con multitud de ejemplos
grdficos de todo tipo, nos mostrd
como el estudio comparativo de estas
imagenes aporta, por tanto, una infor-
macién imprescindible para abordar
las infervenciones de conservacién
y/o restauracién, y proporciona una
valiosa informacién para estudios de
investigacion de estos bienes cultura-
les.

Sin embargo, las especiales carac-
teristicas de algunas técnicas como
la radiografia y la gammagrafia y su
modo de empleo, obligan a que la
instalacion adquiera la categoria de
radiactiva y, por razones obvias de
seguridad, precise de las figuras de
supervisor y operador para validar y
desarrollar los frabajos que en ella se
realizan garantizando las exigencias
derivadas de seguridad.

Pudimos comprobar a través de la
ponencia, que nos adentrdé en el
mundo del arte, como el Instituto de
Patrimonio Cultural de Espana tiene
una larga frayectoria en este campo
Y, nos acercd durante una hora al
procedimiento de trabajo con estas
técnicas y la innovacion tecnoldgica
en forno a ellas con ejemplos prdcti-
cos de su aplicacién en una variada
tipologia de bienes culturales y for-
matos.

Tras finalizar la conferencia, que conté
con mds de 100 espectadores de va-
rios paises tuvo lugar un turno intere-
sante de preguntas.m
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OVENES NUCLEARES

n esta edicion Jovenes Nuclea-
Eres sustituyd sus  tradicionales

Cursos Bdsicos de Tecnologia
Nuclear, dirigidos tanto a profesiona-
les de la comunicacién como al pu-
blico en general, por un encuentro
virtual que sirvié a modo de cierre del
congreso.

Por ello, desde Jovenes Nucleares se
quiere agradecer a la Sociedad Nu-
clear Espanola la oportunidad de
clausurar la primera edicion de la Re-
unién Virtual.

Enlazando con la organizacion del
proéximo European Nuclear Young Ge-
neration Forum 2021, que se celebrard
el préximo mes de septiembre en Ta-
rragona, Jévenes Nucleares organi-
z6 un debate en torno a la pregunta
"scoémo serd la industria nuclear den-
fro de diez anoség”.

Con una asistencia de mds de 60 es-
pectadores, los y las ponentes habla-
ron de los que, a su entender, serdn los
avances fundamentales en la indus-
tria nuclear en la proxima década:

» Alba Valls explicé los fundamentos
de un almacenamiento geoldgico
profundo (AGP) de residuos de alta
actividad vy los retos técnicos y ad-
ministrativos (en términos de licen-
ciamiento) que supone un proyecto
de esta envergadura;

Alejandro Carrasco presento la tec-
nologia emergente de combusti-
bles tolerantes a accidentes (ATF, de
sus siglas eninglés) y

Samanta Estévez expuso la hoja de
ruta prevista para el despliegue de
los reactores modulares (SMR, de
sus siglas en inglés) en Europa en las
proximas dos décadas;

de la industria nuclear
Jueves, 19 de noviembre -18:00 h - Zoom

Alba Valls
Amphos 21

%

s acercan  al

 Finalmente, en linea con las aplica-
ciones no energéticas de los SMR,
Roberto Garcia inicié el debate so-
bre el papel de la industria nuclear
en la transicidn energética del con-
tinente y el nuevo European Green
New Deal pretendido por la Comi-
sion Europea.

Durante el turno de preguntas, el pU-
blico se interesé por la futura gestion
sostenible del combustible nuclear

de la industria nuclear
Jueves, 19 de noviembre -1 8:00 h - Zoom

ENEALY
THANITION

usado (fanto desde el punto de vis-
ta de su recuperabilidad en un AGP
como de su potencial uso como fuen-
te de energia en reactores SMR y de
generacion V), por las proximas vias
de investigacién en seguridad nuclear
y su relaciéon con la implementacién
de los ATF, asi como la particulariza-
cion de la informacién, presentada a
nivel europeo, para el caso espanol.

Una vez mds, Jovenes Nucleares quie-
re agradecer, no
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solo a la Sociedad
Nuclear Espanola
en general, sino a
los Comités Organi-
zador y Técnico de
la Reunién Virtual,
el apoyo y la con-
fianza recibidos vy
la oportunidad de
poner el broche a
un evento que, en
todos los sentidos,
se puede conside-
rar un éxito rotun-
dom
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PREMIOQS Y DISTINCIONES

El presidente de la Sociedad Nuclear Espafiola, Javier Guerra, ejercié de maestro de cermonias en la entrega anual de
premios y reconocimientos de la SNE que se celebré tras la ceremonia de clausura de la Reunion Virtual 2020. A conti-
nuacion recogemos las palabras tanto de los presentadores como de los agraciados.

PREMIO JOVENES NUCLEARES "JUAN ALBERTO
GONZALEZ GARRIDO 2020" A

EDUARDO GALLEGO
Catedratico de Ingenieria Nuclear de la Universidad
Politécnica de Madrid

El presidente de Jévenes Nucleares, Pablo Garcia, fue el
encargado de entregar el premio afirmando que la estre-
cha relacion de JINN y Eduardo Gallego no solo se limita
a haber sido profesor de buena parte de los miembros del
dicha comisién sino a su predisposicién para facilitar las ac-
tividades de la misma en la Universidad tanto a nivel publi-
co como privado, prestdndose siempre a cualquier cola-
boracién.

IEDAD NUCLE#
NION VIRTL

Eduardo Gallego recogid el premio sintiéndose agradeci-
do, alagado y esperanzado. Agradecido porque esta dis-
tincidn se le otorga por unalabor que él considera parte de
su obligacién como profesor de Ingenieria Nuclear. Alaga-
do porque el tener este fipo de reconocimientos a tu labor
cuando ya se va teniendo cierta edad te hace sentir muy
bien. Y esperanzado porgue, en su opinidn, la energia nu-
clear es Util, necesaria y cumple una misidon importante, y el
hecho de que haya tantos jovenes que se apuntan a estu-
diar ingenieria nuclear le hace estar muy esperanzado y a
dar por bien empleados fodos estos anos de su ensenanza.
En definitiva, "la energia nuclear serd necesaria mientras lo
sea y serd utilizable mientras sea segura".

PREMIO ESPECIAL WIN ESPANA 2020 A

MATILDE PELEGRI
Presidenta de Grupo Senda

La asociacion WiN Espaia, a fravés de su presidenta, Susa-
na Falcén, entregd este premio a Matilde Pelegri por su
gran dedicaciéon a la asociacién de la que ha sido presi-

denta durante los Ultimos cinco afos. Por su excelente tra-
bajo, saber hacer profesional y personal, impulsando y ha-
ciendo crecer la asociacién, destacando su capacidad de
aunar y recoger foda la herencia de WiN consolidada en
cada una de las presidentas anteriores y de potenciar e im-
pulsar una nueva etapa adaptada al mundo de hoy. Enfre
sus logros queda su apuesta porque el capitulo espanol or-
ganizara la Ultima conferencia de WiN Global en Madrid, la
cual tuvo un gran éxito, entre otras cosas, por liderar, apoyar
y reforzar el equipo que la llevd a cabo. Este éxito ha puesto
a WiN Espaia como modelo a seguir en la organizacion de
WiN Global.

También destacé la entrega de Matilde Pelegri a las acti-
vidades de WiN tanto nacional como internacionalmente

como por ejemplo la instauraciéon de actividades conjuntas
con ofras asociaciones como la NEA, y por ser un referen-
te en su papel de visibilizar el papel de la mujer en nues-
tro sector a través de la comunicacién y la divulgacién. En
palabras de Falcdn, "con este premio queremos poner en
valor su papel de mujer emprendedora y experta en comu-
nicacién colateral a nuestros trabajos y visiones mds técni-
cas dentro del sector, junto con el respeto, la cordialidad, el
dejar hacer para lograr un equipo de trabajo unido y cohe-
sionado que no ha hecho mds que enriquecer a todo WIN
Espana".

En sus palabras de agradecimiento Pelegri afirmdé que siem-
pre es una alegria recibir un premio y mds si es en este ano
de tan pocas alegrias.

"Cuando en 2014 las colegas de la Junta Directiva de WiN
Espana decidieron elegirme como presidenta, nos plantea-
mos el reto de la renovacion, consiguiendo que la nueva
generacion de mujeres del sector se implicara y lo hiciera
de una manera activa y esto llegd en 2016 durante el Con-
greso de WiN Global cuando nos propusieron la posibilidad
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de organizar el siguiente (2019) en Espana. Para ello, lo pri-
mordial era seleccionar un equipo para llevarlo a cabo. Ese
equipo formado por Susana Falcodn ala cabeza, M? Luz Teje-
da, Rosa Gonzdlez Gandall, Patricia Cuadrado, Amparo So-
ler e Idoia Hernando, fue capaz de organizar un congreso
con 300 congresistas, de 60 paises de 5 continentes, con un
excelente resultado econdémico que ha posicionado a WiN
Espana dentro de WiN Global y de la SNE, realizando un tra-
bajo de comunicacién muy importante con mucho dnimo,
esfuerzo y un voluntariado muy potente. Este es sin duda el
logro del que me siento muy satisfecha.

Tras mds de 30 anos en el sector nuclear para mi es todo un
orgullo que el premio en este ano 2020 sea el de WiN Espa-
na. Muchas gracias a todas y seguid adelante porque sois
mds necesarias que nunca".

MEDALLA DE ORO DE LA SNE 2020 A
FRANCISCO LOPEZ GARCIA

Con esta medalla se premia una labor confinuada y ex-
traordinaria a favor de la SNE participando personalmen-
te en sus érganos de gestion o favoreciendo la colabora-
cién con la Sociedad de la institucion a la que pertenece
el premiado. Y, también, una labor reconocida a favor del
desarrollo de la energia nuclear o la implantacién de las
ciencias y técnicas nucleares u otros méritos especiales que
le hagan acreedor del reconocimiento de la SNE. En pa-
labras de Javier Guerra: "La persona elegida para recibir
la medalla de oro 2020 fue elegida por unanimidad por la
Junta Directiva y es una persona que encarna los valores
que defendemos desde la SNE y que ha tenido una labor
clave tanto para la propia Sociedad y sus objetivos como
para todo el sector nuclear espanol.”

Francisco Lopez Garcia es ingeniero industrial por la Univer-
sidad Pontificia de Comillas (ICAIl) y mdster en Direccién de
Operaciones del Instituto de Empresa. Ha estado muy liga-
do, durante toda su carrera profesional, al sector nuclear
desempenando muy diversas funciones que le han permiti-
do tener una vision muy completa de nuestra industria. Ha
desarrollado practicamente toda su carrera en lberdrola
de la que es director general de Generacién Nuclear des-
de 2012. Esta empresa ha apoyado a la SNE, y continta ha-
ciéndolo, de todas las formas posibles en las que un socio
colectivo puede hacerlo.
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Francisco Lépez fue presidente de la SNE entre 2013 y 2015,
culminando asi muchos afos de colaboracién, apoyo y
cercania con nuestra Sociedad y que, seguro, continuardn
en el futuro.

El premiado recogidé su medalla afirmando que era un gran
honor recibirla y que lo hacia con mucha emocién y una
enorme responsabilidad para continuar con la frayectoria
de los grandes profesionales que le han precedido en esta
distincion.

"Aprovecho este momento para dar las gracias a todas las
personas e instituciones que han contribuido a crear nues-
tra excelente industria nuclear. Y también, a todas las per-
sonas que me han permitido dedicar tiempo ala SNE, espe-
cialmente, al apoyo constante de mi familia."

Francisco Lépez considera ala SNE como "nuestra casa” por
su objetivo de difundir los valores y la tecnologia de la ge-
neracidén nuclear en todas sus aplicaciones; por fomentarla
unién de los profesionales del sector, siendo un punto de en-
cuentro para el intercambio de experiencias e ideas, espe-
cialmente en sus Reuniones Anuales. "Ademds, la labor de
apoyo y de comunicacién de la SNE, es vital para contribuir
a la excelencia de la energia nuclear. Para mi fue
enormemente enriquecedor el periodo en el que
tuve el honor de presidir la SNE, en el que nos mar-
camos como obijetivo el apoyo y desarrollo de dos
comisiones de la SNE y que hoy hemos visto que
se ha conseguido como son los jovenes nucleares
(JIJNN) y las mujeres nucleares (WIN)."

Termin6 su intervencién con una acertada re-
flexion sobre la generacién nuclear destacando
la excelencia de sus profesionales y empresas
que han demostrado ser capaces de superar
cualquier refo de manera que, actualmente, gra-
cias a la energia nuclear se resuelven necesida-
des fundamentales de la sociedad en general
como es la seguridad del suministro, la descarbo-
nizacién, la sostenibilidad del sistema eléctrico, el
desarrollo tecnolégico, la creacion de empleo de
alta cualificacién, etc. Sin embargo, el reto que
tenemos por delante es enorme pues tfenemos
que conseguir que esta tecnologia siga confri-
buyendo en el futuro a resolver las necesidades
y los objetivos de desarrollo sostenible. Para ello,



afirmd, "tenemos que ser audaces, estar comprometidos y
ser persistentes.”

Francisco Lopez se despidié ratificando su compromiso con
la SNE y sus socios y manifestando su deseo de seguir contri-
buyendo con la Sociedad para conseguir un futuro brillante
para el sector nuclear.

PREMIO "JOSE M= OTERO NAVASQUES 2020" A
JOVENES NUCLEARES

Esta distincion, que premia una labor de comunicacién en el
dmbito nuclear y una especial divulgacion en lo medios de
comunicacion del uso pacifico de la energia nuclear ha sido
concedida a Jévenes Nucleares que nacid en 1996 como
una nueva comisidon de la SNE y, desde sus origenes, ha teni-
do como objetivo el promocionar la incorporacion de talento
joven a nuestro sector, algo imprescindible para nuestro futuro
y que es, precisamente, uno de los objetivos estratégicos que
tiene la Sociedad Nuclear Espanola junto con el de divulga-
cién de la tecnologia nuclear y es en este capitulo donde Jé-
venes Nucleares ha destacado de forma excepcional dando
una imagen fresca a la comunicacion de nuestro sector. Con
este premio queremos reconocer ese esfuerzo de muchos
anos que ahora estd dando sus frutos y que nos hace mirar el
futuro con un optimismo joven y contagioso.

Pablo Garcia como presidente de JINN recogid el premio
afirmando que la verdadera esencia de JINN son fodas
aquellas personas que hacen posible el trabajo de la co-
mision.

"Este premio es para todas aquellas personas que dan
charlas en los institutos, universidades, que nos ayudan a
preparar contenido para las redes sociales y publicaciones
en diferentes medios. Y, en definitiva, para todas aquellas
personas que siempre nos dicen que si, cuando les pedimos
ayuda.

Este ha sido un ano tremendamente complicado para
nuestro equipo pues otfra de las caracteristicas de JINN
es la cercania y la posibilidad de ofrecer un punto de vis-
ta distinto de la industria nuclear en ambientes y formatos
dindmicos que, lamentablemente, este ano hemos tenido
que cambiar por la pantalla del ordenador. Sin embargo,
hemos encontrado una respuesta muy positiva por parte
del publico que nos ha permitido hacer otras cosas nuevas.
Por eso queremos agradecer a cada una de las personas
que hay al ofro lado de la pantalla que nos escucha y nos
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devuelven palabras de dnimo que nos ayudan a seguiry
querer hacer cosas mejores.

Y para que conste que no nos vamos a relajar tras recibir
este premio quiero despedirme anunciando que en sep-
tiembre de 2021 organizaremos en Tarragona el proximo
Congreso Europeo de Jévenes Nucleares y estdis todos invi-
tados a parficipar. Muchas gracias'.

MENCION DE HONOR DE LA SNE 2020 A
JULIO BLANCO ZURRO

Esta mencién premia una labor personal y continuada y
especial del candidato a favor de la SNE contribuyendo al
cumplimiento de sus objetivos y formando parte de los 6ér-
ganos de gobierno o de las comisiones.

En palabras del presidente de la SNE, "la persona elegida
este ano para este premio encaja perfectamente con esta
descripcion por su labor muy prolongada en el tiempo, por
ser un gran profesional y alguien verdaderamente querido
por fodos".

Julio Blanco Zurro, es ingeniero industrial con especialidad
en Técnicas Energéticas y fue investigador por la UPM para
proyectos de andlisis de seguridad de las centrales nuclea-
res espanolas y desde 1990 trabaja en el Grupo Naturgy
en distintos puestos y actividades en el drea nuclear. En la
actualidad representa diferentes responsabilidades vincula-
das a las centrales de Trillo y Almaraz. Fue vocal en la Junta
Directiva de la SNE entre 2005 y 2009 y tesorero entre 2009
y 2013.

"\ SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA
REUNION VIRTUAL -

Julio Blanco no pudo asistir al acto y se conectd virtualmen-
te para agradecer esta Mencion de Honor a la SNE y quiso
lanzar un mensaje de édnimo a todos los socios y a sus fami-
liares y amigos que estdn sufriendo por la COVID-19 recor-
dando laimportancia de cuidar de nuestra salud y de fodos
los que conviven y frabajan con nosotros.

"Recibo con mucha ilusién este reconocimiento por su sig-
nificado. Porque llevo mds de 30 anos formando parte de
esta Sociedad ala que estoy orgulloso de pertenecer. Com-
parto este premio con todos los socios de la SNE y tengo que
agradecer muy especialmente a las personas con las que
trabajé en la Junta Directiva en la que fui vocal y tesorero.
Y, particularmente, a mis presidentes: Maite Dominguez, Luis
YagUe, José Emeterio Gutiérrez Elso y Lola Morales.'m
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MPRESAS EXPOSITORAS

AHLBERG CAMERAS AB e ALISYS @ AMARA e CIEMAT e
CLUSTER DE LA INDUSTRIA NUCLEAR DE CANTABRIA e EMPRESARIOS AGRUPADOS ¢ ENDESA
e ENUSA INDUSTRIAS AVANZADAS e ENWESA © EQUIPOS NUCLEARES e FRAMATOME e GDES
IBERDROLA GENERACION NUCLEAR e NATURGY INGENIERIA NUCLEAR © ORANO e RINGO VALVULAS e
SGS e TECNATOM e WESTINGHOUSE
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PADOS ha participado activamente

en la Reunion Anual de la SNE en for-
mato virtual, presentando en su stand vir-
tual sus principales trabajos en la prestacion
de servicios completos de ingenieria para
proyectos de nuevas centrales nucleares;
apoyo a centrales en operacion; desmante-
lamiento y gestion de residuos radiactivos;
proyectos de reactores de investigacion y
simulacion.

l |n ano mas EMPRESARIOS AGRU-

En el plano nacional destacan sus activi-
dades de ingenieria y consultoria para las
centrales nucleares espanolas. A pesar
de la crisis del COVID-19 que estamos vi-
viendo, EMPRESARIOS AGRUPADOS ha
conseguido mantener el 100 % de produc-
tividad, sin descuidar ninguno de sus pro-
yectos, firmando nuevos contratos y dando
soporte de O&M a las centrales nucleares
espanolas en las paradas de recarga del
ano 2020. Ademas, cabe destacar tam-
bién un proyecto innovador desarrollado

entre PwC Espafia y EA con lberdrola para
la C.N. de Cofrentes: un ejemplo de digital
twin basado en modelos fisicos y estocasti-
cos desarrollados bajo nuestra herramienta
Ecosimpro e integrados en Powerbrain. En
el ambito internacional hay que sefialar que
EMPRESARIOS AGRUPADOS ha obte-
nido un contrato de 10 millones de euros
para el disefio preconceptual de DEMO vy
DONES. Ademas, el consorcio EAI-CEN
Solutions ha superado con éxito la Revision
de Disefio Final (FDR) del Contrato de servi-
cio ref. 10 /13 / CT / 4300000822 "Disefio,
fabricacion, cualificacion e instalacion del
Sistema de Control de Seguridad Nuclear
(SCS-N) del ITER".

El personal de EMPRESARIOS AGRU-
PADOS ha tenido de nuevo una relevante
participacion en esta Reunion Virtual, con
la presencia de ponentes, congresistas y
en el desarrollo organizativo de la Reunion.
Destaca este afio la participacion de Patri-
cia Cuadrado, directora comercial de Pro-

EURO-FUS
EDIFICIO DE ADMINISTRACION Y VISITAS,
CONTROL DE ACCESOS Y ALMACEN

© eurofusia

yectos Avanzados e 1+D de EA y presidenta
del Comité Técnico de la Reunion Virtual,
que ha coordinado y desarrollado el progra-
ma del evento. Ademas, EMPRESARIOS
AGRUPADOS ha presentado 12 ponencias
en las areas técnicas de Ingenieria e Inno-
vacion, Fusion y Disefio y Comportamiento
de ESC.@
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La industria nuclear ante el GOVID-19
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del Sistema Ibérico y primer operador

nuclear en Espafia, con un 47 % de la
capacidad total instalada, ha estado presen-
te en la primera edicion virtual del congreso
de la Sociedad Nuclear Espafiola, mostran-
do un aflo més su compromiso con esta en-
tidad y teniendo un papel destacado en su
organizacion y en su desarrollo.

Por un lado, Gonzalo Carbo, director general
de Energia Nuclear de Endesa, fue el encar-
gado de moderar la sesion plenaria titulada
“La industria nuclear ante el COVID-19”, la
cual contd con representantes de la indus-
tria nuclear de Estados Unidos, Francia, Chi-
na y Espafia. ENDESA, fuertemente com-
prometida en paliar las consecuencias de la
crisis sanitaria, no quiso dejar pasar la oca-
sion de reflejar el gran papel que la industria
nuclear ha tenido durante los peores meses
de la pandemia, siendo capaces de asegu-
rar el suministro eléctrico, manteniendo en
todo momento los més altos estandares de
seguridad tanto en la operacion como hacia
los trabajadores.

Por otro lado, José Garcia Laruelo, respon-
sable de combustible nuclear en ENDESA,
fue designado presidente del Comité Or-
ganizador, del que también formaron parte
Cristina Calvo Freijanes y Miguel Barreiro

ENDESA, como empresa eléctrica lider
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Bugallo, asi como Eduardo Serra Sintes
quién formé parte del Comité Técnico de
esta primera Reunién Virtual. La organiza-
cion del evento se ha caracterizado por su
capacidad de adaptacion a las condiciones
externas de forma agil y dinamica, sin perder
de vista los objetivos de la SNE hacia sus
SOCios y congresistas.

Adicionalmente, en esta edicion online del
congreso, ENDESA ha participado con un
stand virtual, el cual se ha focalizado en el
papel social de la empresa frente a la pande-

NAcsa

»
D

https://www.endesa.com/es/nuestro-
compromiso

https://youtu.be/nd_bPf7wgrE

- & §

https://www.endesa.com/es/nuestro-
compromiso/nuestro-compromiso/
objetivos-desarrollo-sostenible

mia, en el compromiso de la empresa para
liderar la transicion energética y en el papel
de la energia nuclear en esta transicion. A
través del stand virtual se destaca el Plan de
Responsabilidad Publica de Endesa frente al
COVID-19 asi como el Plan Estratégico de
ENDESA para lograr una economia 100 %
descarbonizada para el afio 2050, en linea
con los objetivos europeos de lucha contra
el cambio climatico.

Finalmente, desde ENDESA se quiere des-
tacar como la Sociedad Nuclear Espafiola
ha sido capaz de adaptarse rapidamente a
las dificiles condiciones de contorno gene-
radas por la pandemia, proporcionando un
evento de calidad, y manteniendo el com-
promiso adquirido con sus socios.@
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FQUIPOS NUCLEARES SA., SM.E.

Ensa, empresa
referente

Calidad, cultura de
S racontmnua
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EQUIPOS NUCLEARES S.A., S.M.E. (ENSA) y

https://www.enwesa.com/es/company/history

ENWESA Operaciones S.A., S.M.E. participa-

ron en la Reunién Virtual 2020 de la SNE con sus
propios stands virtuales corporativos. ENSA y Enwesa
mostraron sus capacidades dentro del sector ya que
cuentan con la infraestructura, la tecnologia y el equipo
humano adecuados para satisfacer los mas altos es-
tandares de calidad en distintas areas como la ingenie-
ria, el disefio, los aprovisionamientos, la fabricacion, la
inspeccion de componentes primarios de las centrales
y la prestacion de diferentes servicios en las plantas
nucleares. La excelencia operativa, la pasion por la me-
jora continua, el impulso del 1+D+i y la eficiencia son
maximas presentes en todas sus acciones y decisio-
nes. Sin perder nunca de vista estas premisas se han
especializado en la fabricacion de grandes componen-
tes repartidos por mas de 90 centrales nucleares de
diferentes disefios de todo el mundo. Los servicios en
planta relacionados con el mantenimiento en operacion
y recargas, el disefio y fabricacién de contenedores
para almacenaje y transporte de combustible, la ges-
tion de combustible gastado, el desmantelamiento de
plantas y su Centro de Tecnologia Avanzada son otras
de las fortalezas del Grupo ENSA. @
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GDES PARTICIPA ACTIVAMENTE EN LA REUNION VIRTUAL DE LA SNE

DES participd y apoyo la Reunidn
GVirtuaI que la Sociedad Nuclear Es-

pafiola organiz6 el pasado noviem-
bre, como punto de encuentro anual entre
los profesionales nucleares. En un formato
diferente, 100 % online y manteniendo las
dinamicas de trabajo y el nivel de participa-
cion de anos anteriores. La comparia y sus
profesionales se unieron a los mas de 480
congresistas que se conectaron durante
esos 4 dias, y a las 31 empresas que hicie-
ron posible la organizacion del evento.

Los profesionales de GDES participaron en
las Sesiones Técnicas para compartir los
proyectos y experiencias mas interesantes
del Ultimo afio con todos los compafieros nu-
cleares. Dentro del programa de ponencias,
Alberto Minguez, Técnico de +D+i, realizd
una exposicion sobre el sistema VIGIA de-
sarrollado por GDES y su implantacion en
la central nuclear de Cofrentes. En otra de
las Sesiones Técnicas, Antonio Martinez,
director de Servicios de Operacién y Man-
tenimiento, presentd una ponencia sobre la
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eliminacion de depositos en el interior de las
torres de refrigeracion de la central nuclear
de Cofrentes.

A continuacién de Antonio Martinez, en esa
misma sesion, Salvador Pineda, técnico de
Proyecto, realizd dos ponencias continuas.
En la primera de ellas, expuso los trabajos
de metalizacion: revestimientos multicapa
de aleaciones metélicas que se aplicaron en
el interior de los recalentadores separado-
res de humedad (MSR), para solventar los
desgastes originados por efecto de la ero-
sién-corrosidon. En su segunda ponencia,
Salvador Pineda compartié la intervencion
de GDES en el proyecto ITER, como res-
ponsables de la aplicacion de revestimientos
especificos en el edificio donde se ubicara
el reactor nuclear de fusion y en sus edifi-
cios anexos, Tokamak, Diagnostic y Tritium
building.

GDES patrocind y coorganizd la mesa re-
donda “Digitalizacion de procesos, retos
futuros”, dentro del marco de la Reunion Vir-
tual y como actividad paralela. En ella reunié

S www.gdes.com

b https://gdes.com/corporate/es/analisis-
predictivo-avanzado/

b https://gdes.com/corporate/es/
servicios-nucleares/

a las voces de profesionales de innovacion
del sector nuclear: moderada por José Ig-
nacio Rosello, responsable de Robdtica e
Instrumentacion de GDES, la mesa conto
con las visiones de Juan Atanasio Carras-
co, responsable de Ingenieria de I&C CNAT;
Luis Lopez, responsable de Combustible
Usado e Innovacion en Iberdrola Genera-
cion Nuclear; Paulo Santos, jefe de grupo
de Calidad en ANAV; y Alberto Conde, CEO
de xabet, experto en transformacién digital.
En ella se destacd el alto nivel tecnolégico y
digital de la industria nuclear, la voluntad de
continuar por el camino de la monitorizacién,
la prediccion y la optimizacion de procesos a
través de la inteligencia artificial; y se desta-
¢6 la importancia de mostrar la rentabilidad
de estas inversiones para animar al desarro-
llo de este tipo de proyectos en las centrales
nucleares.

Ademas, GDES patrociné el Minuto de Se-
guridad, un video a manos de su responsa-
ble de QHSE en el que de forma rapida se
recordaban las nuevas medidas preventi-
vas que se deben seguir en esta situacion
de pandemia. Esta accion es un reflejo del
programa de seguridad de GDES, con ac-
ciones de concienciacion y divulgativas, con
las que persigue la seguridad en sus inter-
venciones, en sus empleados y en el medio
en el que opera.@
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EL GRUPO ENUSA PARTICIPA EN LA REUNION VIRTUAL DE LA SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

n un contexto de extraordinaria difi-
Ecultad social, econémica y sanitaria

por causa de la pandemia de la CO-
VID-19, el GRUPO ENUSA quiso renovar
su compromiso anual con el sector nuclear
formando parte de la Reunion Virtual de
la Sociedad Nuclear Espafiola celebrada
el pasado 2020. Un evento anual que sir-
ve como punto de encuentro para que la
industria nuclear espanola comparta expe-
riencia y conocimiento.

Como cada afio, la presencia en este con-
greso para una organizacién como la nues-
tra nos permite certificar nuestro compro-
miso con la energia nuclear y todo el sector
espaniol, tanto a nivel industrial como cienti-
fico o institucional. Un sector, cuya contribu-
cion a la economia y al bienestar de nuestro
pais, asi como su imprescindible aportacion
en la lucha contra el cambio climatico, son
claves: a lo largo del afio 2019, la energia
nuclear en Espafia generd6 més del 21 %
del total de la electricidad, lo que la coloca
como la primera fuente de electricidad en
nuestro pais. Se alza, asi, como elemento
estratégico para la economia nacional, ga-
rantizando el abastecimiento eléctrico de
industrias y hogares, y como activo funda-
mental para el medioambiente garantizando
la transicion energética hacia un modelo de
generacion libre de CO,.

Este afio la Reunién de la Sociedad Nu-
clear Espanola estrenaba formato virtual,
debido a las limitaciones impuestas por
la crisis sanitaria global. Entre los dias 16

y 19 de noviembre las diferentes activi-
dades que formaron parte del congreso
se desarrollaron de manera online en una
web especificamente disefiada a tal efecto.
ENUSA, junto con el resto de empresas
participantes y patrocinadoras, presenté un
stand virtual dentro de la exposicién online
que sirvid para conocer las actividades que
componen nuestra estrategia empresarial y
conforman nuestro negocio.

ENUSA participd en la parte mas acadé-
mica de la reunion con 15 ponencias, que
formaron parte la programacion técnica
del congreso. Las 23 personas de ENUSA
que intervinieron como ponentes presenta-
ron algunos de los avances mas recientes
sobre combustible gastado, combustible
tolerante a accidentes (ATF) o gestion del
desmantelamiento, ademés de otras nove-
dades en el &mbito de la ingenieria nuclear.
Nuestros profesionales también presenta-
ron diferentes ponencias que profundizaron
en nuestro compromiso con la responsabi-
lidad social empresarial y el cumplimiento
legal, elementos clave de nuestra estrategia
corporativa que quisimos que estuvieran
presentes también, de manera muy activa,
en el desarrollo técnico del congreso.

Mencion especial merece el trabajo de
nuestro companero Javier Riverola, cuya
intervencion titulada Utilizacion de redes
neuronales para predecir el flujo de calor
critico en un reactor, recibié el premio a la
mejor ponencia del area termohidraulica y
neutronica. El articulo explora la utilizacién

de redes neuronales para predecir el flujo de
calor critico, fundamental para la operacion
segura de combustible nuclear. Este trabajo
es una buena muestra del alto nivel cientifi-
co y profesional que demostraron todas las
intervenciones de las personas que compo-
nen la plantila de ENUSA y que, afo tras
ano, comparte su know-how en el marco de
esta reunion.

Ao largo de las cuatro jornadas del congre-
so, las personas de ENUSA que pudieron
asistir tuvieron la oportunidad de conocer e
intercambiar conocimiento con otros profe-
sionales del sector. Como cada edicion, la
reunion anual de la SNE se convierte en un
evento central de las actividades de nuestro
sector en Espafa, acontecimiento del que
ENUSA quiere seguir siendo parte impor-
tante en el 2021.@
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IBERDROLA GENERACION NUCLEAR

IBERDROLA

Generacion Nuclear

Juan Jusé Molina
waroRo

gastado en C.N. Cofrentes”.

Presentacion efectuada por Rubén Mascarell y Juan José Mo-
lina, sobre “Equipo de carga de contenedores de combustible

n (R iy

I! d
e

A@A frent
‘ www.cncoirentes.es

Luis Lépez, responsable de
Combustible gastado de Iberdrola
Generacion Nuclear, durante su
participacion en la sesion sobre
Digitalizacion.

Javier Deltoro durante su exposicion sobre “Instalacion de
nueva maquina enfriadora en el Sistema de Agua Enfriada No

Esencial”

Conscientes de que la RA, en
cualquiera de sus formatos,
es el evento mas importante
del sector nuclear en nuestro
pais, y que su realizacién atrae
a congresistas de todo el
mundo, IBERDROLA GENE-
RACION NUCLEAR siempre
trata de aportar valor a esta

La participacion directa de personal
técnico y de expertos de Iberdrola ha
sido considerable. Por parte del perso-
nal de la central nuclear de Cofrentes,
se han realizado cuatro ponencias en
diferentes areas: La actualidad en la
gestion de emergencias; Equipo carga

Carlos Gavilan presento la ponencia "Andlisis de inestabilidades
termohidraulicas de BWR usando la entropia en el periodo de

recurrencia de las orbitas del sistema”.

ese a lo extraordinario de la situa-
Pcién, debido a la pandemia del

COVID-19, IBERDROLA GENERA-
CION NUCLEAR ha acudido fiel a la cita
de la Reunién Anual de la SNE, tal y como
lo ha hecho en todas las ediciones ante-
riores, aunque en esta ocasion haya sido
en formato virtual. Al igual que el resto de
empresas expositoras ha dispuesto un
stand virtual a través del cual presentar las
iniciativas y actuaciones mas importantes
que se han venido desarrollando, particu-
larmente, en la central nuclear de Cofren-
tes, asf como en el resto de sus centrales
nucleares participadas. Este stand ha sido
el mas visitado virtualmente por los con-
gresistas.
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de contenedores de combustible gas-
tado; Instalacion de nueva mdquina
enfriadora en el Sistema de Agua En-
friada No Esencial; y Andlisis de ines-
tabilidades termo-hidraulicas de BWR usando
la entropia en el periodo de recurrencia de las
Orbitas del sistema. En todos los casos se ha
tratado de compartir informacion y experien-
cias operativas que sirvan para mejorar las
actuaciones en el campo nuclear.

El personal de Iberdrola Generacion Nu-
clear, de las oficinas centrales de Madrid, ha
realizado asimismo presentaciones relativas
a la construccion del ATI, en un momento
tan delicado como la pandemia; La evalua-
cidn del impacto de la operacion flexible en
un ciclo de operacion de C.N. Cofrentes; El
impacto en el riesgo por incendio tras las
mejoras de la IS-30; o La optimizacidn de la
operacion de la central hasta el afio 2030.

Nereida Sanchez, de C.N. Cofrentes, durante su ponencia sobre
“La actualidad en la gestion de emergencias en CNC”.

cita, a la vez que compartir
avances y experiencias en el
terreno nuclear. El formato
digital experimentado este afio, ha permitido,
a través de herramientas de networking, una
amplia participacion de personal a través de
cualquier ordenador o dispositivo mévil facili-
tando la divulgacion de la tecnologia nuclear.
Ha sido una opcién magnifica para un tiempo
en el que nos hemos visto necesariamente
obligados a mantener distancia interperso-
nal. De lo que no cabe duda, es que los nu-
cleares hemos sabido estar a la altura de las
circunstancias y hemos demostrado nuestra
capacidad para intercambiar experiencias y
transmitir ilusion.@
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NATURGY GENERACION

Ingenieria nuclear

ia principal en
de Central Nuclear José Cabrera

prir el desmantelamiento
3. con s coordinacitn

combustible en Almaraz y Trillo

iade Ingenieria de desmantelamiento de
Central Nuclear Santa Maria de Garofia

ATURGY GENERACION mantiene

SU compromiso con la generacion

nuclear participando, un afio mas,
junto con Naturgy Ingenieria Nuclear, en la
Reunion Virtual de la Sociedad Nuclear Es-
pafola 2020.

Varios profesionales de NATURGY han in-
tervenido activamente tanto en la presenta-
cién de diez ponencias técnicas de diferen-
tes areas tematicas como en el stand virtual
de nuestra ingenieria nuclear en las que se
han reflejado los mas de 40 afos de expe-
riencia en la gestion segura y eficiente del
ciclo completo de las centrales nucleares:
disefio, construccion, explotacion, y des-
mantelamiento.

Ademas, NATURGY ha patrocinado la se-
sion monogréfica “La energia Nuclear: el
futuro sin CO,” que cont6 con la participa-
cion de varios expertos internacionales y
colaborado, a través de su representacion
en Women In Nuclear, en la organizacion de
la conferencia abierta al publico “Aplicacion
de las radiaciones en la conservacion del
patrimonio cultural” en la que se expusieron
las diversas aplicaciones de las radiaciones
electromagnéticas en la investigacion, con-
servacion y restauracion de los bienes de
nuestro patrimonio cultural.

NATURGY ha sido la propietaria del 100 %
de la central nuclear José Cabrera, reactor
Westinghouse PWR, operandola comercial-
mente durante 38 afios. Naturgy Ingenieria
Nuclear, filial de ingenieria de NATURGY,
ha estado involucrada en todas las fases

del proyecto incluyendo el disefio, puesta
en marcha, operacion, parada definitiva, y
actualmente en el desmantelamiento de la
central.

Esta experiencia permite a NATURGY con-
tar desde 1991 con un equipo altamente
cualificado y desarrollar grandes proyectos
tanto nacionales como internacionales en
todos los ambitos del sector nuclear.

En la actualidad, ademés da soporte muy
especializado tanto a Almaraz y Trillo, cen-
trales nucleares en las que NATURGY
participa como propietaria, como a los de-
partamentos de gestion de residuos y de
combustible en Enresa.

La metodologia y procedimientos de ca-
lidad empleados, asi como el uso de las
mas modernas herramientas y practicas
de ingenieria y modelizacion, permiten a
NATURGY proporcionar a sus clientes me-
joras cualitativas en la seguridad, fiabilidad o
disponibilidad de los procesos e instalacio-
nes, asegurando en todo momento un rigu-
roso cumplimiento de la normativa existente
en la prestacion de los siguientes servicios:

e Calculo neutronicos

e Célculos termohidraulicos

e Simulacién de accidentes severos

¢ Andlisis probabilistas de seguridad nuclear

¢ Soporte a disefio mecanico

® Supervision de fabricacion de combusti-
ble

* Ingenieria nuclear

¢ Licenciamiento

¢ Desmantelamiento

REUNION VIRTUAL 2020
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& https://www.naturgy.com/inicio

b https://www.naturgy.com/conocenos/
actividad_y_energias/electricidad

b https://www.naturgy.com/generacion_
convencional

e Gestion del combustible gastado
e Gestion de residuos radioactivos
¢ Ingenieria de factores humanos
e Apoyo a la explotacién

e Proteccion radioldgica

El equipo de especialistas en tecnologia nu-
clear de NATURGY acumula mas de 20 afos
de experiencia y tiene conocimiento en to-
das las fases de desarrollo y experiencia en
todos los aspectos clave de los proyectos
nucleares. Su division nuclear dispone de un
equipo multidisciplinar y bien experimentado,
formado por ingenieros expertos capaces de
proporcionar servicios integrales tanto a cen-
trales nucleares como a otro tipo de instala-
ciones nucleares o radioldgicas, desde la fase
inicial de estudio de viabilidad, pasando por
la supervision de la construccion y puesta en
marcha de las instalaciones y llegando hasta
la operacion, mantenimiento y finalmente su
parada definitiva y desmantelamiento.

Esta experiencia adquirida durante afos la
pone a disposicion de sus clientes, tanto in-
ternos como externos, a través de su amplia
oferta de servicios.

El equipo de trabajo nuclear cubre todas las
areas de conocimiento involucradas y ofrece
un servicio integral que garantiza la calidad
de los proyectos en todas sus vertientes.@

Naturgy ¥
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RINGO VALVULAS

LA EMPRESA

RINGO VALVULAS, fabricante con sello
ASME Il N&NPT, es lider en el suministro de
valvulas a las centrales nucleares espafo-
las, contando también con una amplia base
instalada en 40 plantas ubicadas en mas
de 20 paises diferentes en todo el mundo.
RINGO VALVULAS provee de soluciones
de ingeniera adaptadas a las necesidades
de sus clientes en un entorno de alta tec-
nologia y en cumplimiento con los requisitos
mas severos en lo referente a la seguridad y
fiabilidad. El objetivo y la cultura de RINGO
VALVULAS es la de dar soluciones a nues-
tros clientes excediendo sus expectativas y
siempre adaptandonos a sus necesidades.

NUEVOS DESARROLLOS

RINGO VALVULAS cuenta con un Depar-
tamento de 1+D que posee una dilatada
experiencia en el disefo, cualificacion y va-
lidacion de valvulas de todo tipo incluyendo
soluciones a la medida de nuestros clientes
tanto para aplicaciones muy severas como
especiales.

En este contexto, RINGO VALVULAS tiene
actualmente un contrato para suministro de
vélvulas especiales de Globo fuelle de doble
asiento de 4" 1750# con actuador eléctrico
y mando manual para la central nuclear de
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Kursk-2 en Rusia. Estas valvulas tienen dos
funciones fundamentales de seguridad en el
sistema primario:

1. Aislamiento de los tanques de &cido bori-
co de la isla nuclear durante la puesta en
marcha de la planta.

2. Suministro del acido bérico durante los
modos de operacidn de emergencia, in-
cluida la pérdida de suministro de energia
eléctrica.

Las condiciones de disefio mas relevantes
de la valvula son:

1. El cierre es realizado mediante la opera-
cion de un actuador eléctrico, mientras
que la apertura la realiza el muelle.

2. El cierre tiene un doble disco con un leak
off entre los dos para garantizar las estric-
tas condiciones de sellado requeridas por
el servicio. Ademas la valvula tiene fuelle
para garantizar que no hay ningun tipo de
emision al exterior.

3. La valvula esta dentro de contencién y ha
sido diseflada considerando una estricta
limitacion de espacio, de tal forma que la
altura de la valvula no excede los 900 mm.

Antes de proceder a la fabricacion de las
valvulas del contrato y segun todos los re-
quisitos del cliente, se ha procedido a la
fabricacion de un prototipo para el que se
ha completado con éxito todo el proceso de
homologacion. Las actividades realizadas
han sido:

- Pruebas hidrostaticas de cuerpo, asiento
y fuelle.

- Pruebas de vacio.

Pruebas funcionales de apertura y cierre.

Determinacion del par para operacién

manual.

Ciclado mecanico (250 ciclos).

Prueba sismica.

Pruebas de capacidad (Cv).

Medicién de ruido.

Prueba de posicién en caso de fallo eléc-

trico.

- Ciclado térmico.

- Desmontaje y analisis de componentes.

CULTURA DE SEGURIDAD
NUCLEAR

El desarrollo de este disefio ha supuesto un
gran reto para el Departamento de I+D, ya
que se trata de un elemento que combina
las dificultades de una valvula de shutdown
con requisito de estanqueidad muy alto con
la funcion de una vélvula de seguridad: en

RINGO

VALVULAS

N
ATTA

& WWW.ringospain.com

cualquier caso, el reto ha sido superado con
éxito una vez mas. En este caso, este desa-
rrollo significa un hito muy importante en la in-
dustria, ya que se trata de un nuevo elemento
afiadido por Rosatom en el disefio de las
plantas nucleares VVER para el incremento
de la seguridad en las mismas, tras las inves-
tigaciones después del accidente de Fukus-
hima en 2011. De esta manera, se introduce
un elemento adicional de se seguridad pasiva
en caso de pérdida de energia eléctrica.
RINGO VALVULAS est4 especialmente or-
gulloso del compromiso con la industria nu-
clear y de colaborar a que sea una energia
cada vez mas limpia y segura.@
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activos, procesos y personas con el fin de apoyar a las plantas en su
peracion segura y eficiente, haciendo uso de las Ultimas tecnologias
y procesos digitales.

En la actualidad, TECNATOM es un grupo empresarial con filiales en Fran-
cia, Brasil, China, Emiratos Arabes, México y Estados Unidos que lleva a
cabo sus actividades en varios sectores, incluyendo el energético,el petro-
quimico, el ferroviario o el aeroespacial.

La compafiia suministra servicios y productos con un alto contenido tec-
noldgico, generalmente disefiados y desarrollados con tecnologia propia,
ajustados a las necesidades y requisitos del cliente y siempre en el estado
del arte en lo que respecta al disefio mecanico, la electronica, el procesa-
miento de datos y el software.

TECNATOM lleva a cabo proyectos en mas de 40 paises en todo el mundo
y su metodologia y equipos han sido validados y certificados por clientes y
organismos reguladores a nivel mundial.@

| as actividades principales de TECNATOM se centran en la gestién de
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W https:/www.tecnatom.es/

h https://www.youtube.com/watch?v=G_hB3Fere4E
b https://www.youtube.com/watch?v=u6cj2mWb90Q
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’ REUNION VIRTUAL 2020

@ Wesnnghuuse

ESTINGHOUSE =~ TECHNOLOGY
VVSERVICES (WTS) y WESTINGHOU-

SE ELECTRIC SPAIN (WES) han
participado, como viene siendo habitual, en
la Reunién Anual de la SNE, este afio de
manera virtual. WESTINGHOUSE ha estado
también involucrada en la organizacion de la
Reunién Virtual en calidad de patrocinador
del taller de divulgacion con @operadornu-
clear, y con un stand virtual en la exposicion
comercial exhibiendo informacion relaciona-
da con sus diferentes areas de negocio. Ade-
mas, ha contribuido a las sesiones técnicas
presentando diferentes proyectos, productos
y Senvicios.

WESTINGHOUSE &s el fabricante original de
equipos NSSS en cinco de las siete unidades
nucleares en operacion en Espafia. La pre-
sencia de WESTINGHOUSE en el mercado
nuclear espafiol comenzd con el suministro
de un proyecto llave en mano para la cen-
tral nuclear José Cabrera a mediados de los
anos sesenta y la apertura de una oficina en
Madrid en 1972 para suministrar equipos y
servicios para la construccion de la segunda
y tercera generacion de centrales.

Desde entonces, WESTINGHOUSE ha dado
servicio a las centrales nucleares espanolas,
ya sea directamente o a través de acuerdos
técnicos con otras empresas espariolas.

WTS y WES siguen proporcionando, de for-
ma permanente, ingenieria, apoyo a la explo-
tacion, servicios de campo vy repuestos para
la flota nuclear espanola. Igualmente partici-
pan en proyectos de tratamiento de residuos
y desmantelamiento no solo en Espafa sino
también en diferentes paises europeos. En
el ambito internacional cabe mencionar la
participacion activa de WES en el disefio y
construccion de los proyectos de centrales
AP1000® en las Unidades 3 y 4 de Vogtle,
Georgia, EE.UU. y en el proyecto de desman-
telamiento de Bohunice (BBRs 440).

Ademés de la sede en Madrid, WESTINGHOU-
SE tiene otro centro en Hospitalet, Tarragona
que alberga el grupo de Servicios en Campo.

WES es parte fundamental del equipo que
participa en el disefo, fabricacion, instalacion
y construccion de todas las plantas AP1000.
El equipo establecido en Madrid es una pe-
quefa pieza mas del ONE WESTINGHOU-
SE en el que se ha convertido el grupo de
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disefio internacional de la planta AP1000,
habiéndose instaurado recientemente este
modelo de disefio funcional en la Corpora-
cién a través de la implementacién de GOS
(Global Operation Services) con las distintas
unidades de negocio BU (Business Units).
Esta participacién activa se realiza tanto
desde la oficina de Madrid, como desde las
oficinas de Cranberry, fabricas alrededor del
mundo y los emplazamientos donde se esta
llevando a cabo la construccion. El grupo de
Espana forma parte de las rotaciones para
dar apoyo técnico en aquellos lugares en los
que se realiza asistencia técnica por parte de
WESTINGHOUSE ELECTRIC COMPANY
(WEC), asi como de grupos dedicados 100 %
al apoyo de la construccion en Vogtle desde
la oficina de Madrid.

Asimismo, y gracias a la experiencia adquiri-
da por WES en planes de desmantelamien-
to, ingenierfa principal de desmantelamiento,
restauracion de emplazamientos, disefio de
almacenamiento de residuos de nivel alto,
medio y bajo, junto con las capacidades en
ingenieria de apoyo y el corte de vasija e in-
ternos, WESTINGHOUSE es capaz de pro-
porcionar soluciones al amplio abanico de
proyectos de clausura, desmantelamiento,
restauracion y gestion de residuos. Més de
30 afnos de experiencia avalan los proyectos
nacionales e internacionales en la nueva linea
de producto desmantelamiento y gestion de
residuos, destacando el disefio de El Cabril y
Radiana, la segmentacion de vasija e internos
en Zorita y Barseb&ck (Suecia) y Bohunice
(Eslovaquia).@



https://www.westinghousenuclear.com/
https://nam02.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.westinghousenuclear.com%2F&data=04%7C01%7Cgutierf%40westinghouse.com%7C6dc3a95e36c245830da008d8bc4f68c3%7C516ec17ab92f438b8594e11b6f6bec79%7C0%7C0%7C637466396570214944%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C1000&sdata=zUdjxkOqzeIMhZ412fWESMeGFcsFchOFSF9Bqsmot9Q%3D&reserved=0

GE Hitachi Nuclear Energy

What's next.

At GE Hitachi Nuclear Energy, we work to solve the world's toughest
problems. From the first nuclear reactor to power a commercial grid, to
the world's safest reactor, the ESBWR - GE Hitachi has been powering
the globe for more half a century. Since day one, we've worked with
our customers on the things that matter to them ... power uprates,
safely extending the life of their plants and reducing dose.

As the world leader in boiling water reactor technology, we are poised
to meet tomorrow’s energy demands. Always focused on the future,
we continue to develop advanced technologies, including a fast
reactor that could solve one of the world’s most difficult challenges,
used nuclear fuel.

ge.com/nuclear

HITACHI
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EMPRESARIOS AGRUPADOS

Ingenieria, disefo y servicios para el Sector Eléctrico

En el campo nuclear ofrecemos nuestra experiencia de dmbito
internacional en una amplia gama de servicios para el proyecto,
construccion y apoyo a la explotacion de centrales nucleares
incluyendo:

> Consultoria P Analisis Probabilista de Seguridad

> Gestion de Proyectos » Modificaciones de Disefio

> Apoyo a},Llcenc!a o » Desarrollo de SW y Simulacién

> Proteccion Radiologica » Gestidn de Residuos de Baja Actividad

» Adquisicion de Equipos : .
» Garantia de Calidad y Gestién » Instalaciones para Almacenamiento
de Combustible Gastado

de la Documentacion >0 6nal P
» Apoyo a la Operacion peracion a Largo lazo
» Descontaminacién y Desmantelamiento

y Mantenimiento . .
» Evaluaciones de Seguridad » Ciberseguridad

B Central nuclear de Almaraz (Espafia). B Central nuclear de Angra (Brasil).

B ITER (Francia). B Central nuclear de Trillo (Espafia). M Central nuclear de Temelin (Republica Checa).

EMPRESARIOS AGRUPADOS INTERNACIONAL, S.A. Magallanes, 3 « 28015 Madrid, Espaiia ¢ Teléfono: 91 309 80 00 - Fax: 91 591 26 55

www.empresariosagrupados.es
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