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EL DESMANTELAMIENTO EN ESPARIA

El Plan Nacional Integrado de Energia y Clima, PNIEC,
define el calendario de cierre del parque nuclear.

Nuestro pais cuenta con una importante experiencia en
el desmantelamiento de instalaciones nucleares, desde
los primeros trabajos en la mineria, como es el caso de
la FUA; la central de Vandellés |, pionera en esta acti-
vidad; el proyecto PIMIC del CIEMAT, y actualmente el
desmantelamiento de las centrales José Cabrera y San-
ta Maria de Garona.

En este sentido, ¢en qué situacion se encuentra José
Cabrera? ¢{Cuando esta previsto finalizar completamen-
te el desmantelamiento?

El proyecto de desmantelamiento de José Cabrera esta ya
en su etapa final, a un 97 % de su ejecucion. A finales de
2019 se llevé a cabo el desmontaje de la cUpula de la central
y ya en 2021 ha tenido lugar la demolicion del edificio de
contencién del reactor. A lo largo del ano 2021 y 2022 se
llevara a cabo la demolicion del resto de edificios principales
de la central. Después, quedara el desarrollo de la fase de
vigilancia radioldgica final del emplazamiento.
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¢Cudles son los hitos mas destacables de este proyecto?

Para mi, todo el proyecto en su conjunto ha sido un gran
hito, puesto que ha sido el primer desmantelamiento total
que se realizaba en Espafa. Pero si tenemos que destacar
alguna cuestion técnica, seria el corte bajo agua de la vasija
del reactor y sus componentes internos. Las técnicas y me-
todologias de corte utilizadas por ENRESA en esta central
fueron disefadas especificamente y el resultado fue muy
satisfactorio. La comunidad internacional ha seguido el pro-
Ceso con gran interés.

Con relacion a Garona, ¢cudles son los pasos a seguir y
el calendario previsto?

ENRESA presentd en mayo de 2020 al Ministerio para la
Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico la documenta-
cion para solicitar la autorizacion de transferencia de titula-
ridad y de desmantelamiento de la primera de las dos fases
en que se ha programado el desmantelamiento. El Ministe-
rio, una vez recibido el informe preceptivo del Consejo de
Seguridad Nuclear, y previos los dictamenes e informes que
correspondan, incluida la preceptiva Declaracion de Impac-
to Ambiental, adoptara la oportuna resolucion.
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Segun las previsiones de ENRESA, dicha autorizacion po-
dria ser efectiva a finales de 2022, momento a partir del
cual se produciria la transferencia de la titularidad de Nu-
clenor a ENRESA y comenzaria la ejecucion material de
la primera fase del desmantelamiento. En esta fase, con
una duracion prevista de 3 afos, las actividades principales
seran la carga del combustible gastado en contenedores
y su traslado desde la piscina al Aimacén Temporal Indivi-
dualizado de la propia central, asi como el desmontaje de
las instalaciones del edificio de turbina, para acondicionarlo
como edificio auxiliar de desmantelamiento necesario para
la ejecucion de la segunda fase.

La ejecucion de la segunda fase del desmantelamiento re-
querira también de la autorizacion por parte del MITECO,
previo informe favorable del CSN. Para esta segunda fase,
cuyo inicio se prevé en 2025, se estima una duracion de 7
anos, y en ella se llevara a cabo el desmantelamiento del
reactor, asi como del resto de edificios con implicaciones
radiologicas, siguiendo con las actividades de desconta-
minacion, desclasificacion y demolicion de edificios, para
concluir con la restauracion ambiental del emplazamiento.

Vandellés | esta en periodo de latencia. ;§Como evolu-
cionara su desmantelamiento definitivo?

La central nuclear de Vandellos | esta efectivamente en pe-
riodo de latencia tras su desmantelamiento parcial. Durante
la latencia ENRESA se encarga de la vigilancia y control del
estado del reactor. Cada cinco anos realizamos una serie
de pruebas que van desde verificar su estanqueidad hasta
una inspeccion visual del interior del cajon mediante cama-
ras. En 2020 realizamos las Ultimas pruebas y comproba-
mos el 6ptimo estado del reactor. Una vez que termine la
latencia, estimamos que a partir de 2030, podra plantearse
el inicio del desmantelamiento del reactor.

Con relacién al calendario definido por el PNIEC, ¢co6-
mo se prepara ENRESA para afrontar el reto del des-
mantelamiento en paralelo de las centrales?

Aunqgue es pronto para concretar con detalle, ENRESA es-
t4 analizando las implicaciones que el calendario de des-
mantelamientos tendra en todos los ambitos, para anticipar
los recursos y capacidades necesarios.

¢Qué plazos maneja en este momento?

ENRESA firmé en marzo de 2019 con las cuatro empre-
sas propietarias un protocolo para el cierre ordenado de
las centrales nucleares, con base en el horizonte temporal
contemplado en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030.

Segun el calendario acordado el cierre ordenado comen-
zaria en 2027 con Almaraz | y terminaria en 2035 con Van-
dellés Il y Trillo. Creo que es importante remarcar las di-
ferencias significativas con otros paises europeos en los
que los gobiernos han decidido unilateralmente cierres
nucleares a corto plazo. En Espana el calendario ha sido
resultado del acuerdo y es a muy largo plazo.

¢Cual es la prevision con relacién a los profesionales?,
¢qué planes de formacion abordara la empresa?, ¢y de
gestion del conocimiento?

En el analisis de las implicaciones del calendario de des-
mantelamientos al que me referia antes, en ENRESA esta-
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PERFIL PROFESIONAL

Extremefio de Jerez de los Caballeros (Badajoz), José
Luis Navarro Ribera es presidente de ENRESA desde julio
de 2018.

Ingeniero Industrial con especialidad en Organizacion
Industrial de Formacion, es también diplomado en Alta
Direccion de Empresas por el Instituto Internacional San
Telmo.

Su experiencia profesional ha estado centrada en em-
presas de ingenieria y del sector energético, y también
destaca su actividad en la Administracion, ya que en dos
etapas diferentes ha sido consejero de Economia € In-
fraestructuras y consejero de Industria, Energia y Medio
Ambiente, de la Junta de Extremadura.
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Los nuevos ATl estaran
basados en capsulas metélicas
soldadas y envolventes de
hormigdn y permitiran la
continuidad de operacion de las
centrales nucleares y en el caso de
Almaraz, el vaciado de las piscinas

mos considerando diferentes aspectos en el ambito de los
recursos humanos, tales como plantilla propia minima para
cada desmantelamiento, estructura organizativa, personal
con licencias del CSN, servicios externos necesarios, etc.

EL ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El 6° PGRR aprobé la construccion del Almacén Tem-
poral Centralizado, ATC, como solucién a la gestion del
combustible irradiado y otros residuos de alta actividad.
¢{En qué situacion se encuentra el proyecto?

En julio de 2018, cuando el proyecto aun no contaba con
ninguna autorizacion, el MITECO solicitd al CSN que dejara
en suspenso la emision del informe sobre la Autorizacion de
Construccion del ATC y Medio Ambiente que se suspendie-
ra el procedimiento de evaluacion ambiental del proyecto.

En la actualidad estamos a la espera de lo que se defina en
el 7° PGRR, actualmente en tramitacion, para el almacena-
miento temporal del combustible gastado.

En la actualidad, las centrales cuentan con Almacén
Temporal Individualizado (ATI), a excepcién de Vande-
li6s. En el caso de que se retrase la construccién del
ATC, ¢puede ser necesario abordar el proyecto de un
Almacén Geolégico Profundo, como lo han hecho otros
paises europeos?

El AGP es la solucion final y definitiva para el almacenamien-
to de los residuos de alta actividad en el 6° PGRR, y también
en el borrador del 7° PGRR. Pero hasta llegar a esa solucion
final es necesaria una gestion temporal, en una situacién en
la que ya no estaran operativas las piscinas de las centrales.
Como decia antes, sera el nuevo PGRR el que marque la
linea a seguir para la gestion temporal antes del AGP.

Una de las principales licitaciones en marcha en este
momento es la relativa a los contenedores que seran
utilizados por las centrales para el almacenamiento de
sus residuos. {Qué objetivo tiene este proyecto?

En la actualidad, todas las centrales nucleares, a excepcion
de Vandellés II, disponen de un almacén temporal individua-
lizado (ATI), con diferentes tecnologias de almacenamiento.
Adicionalmente a estas instalaciones ya existentes, es ne-
cesario dotar de nuevas capacidades de almacenamiento
temporal, que estén operativas en 2026-2027, a todas las
centrales nucleares en operacion, excepto a la de Trillo. Los
nuevos ATl estaran basados en capsulas metalicas solda-
das y envolventes de hormigén y permitiran la continuidad
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de operacion de las centrales nucleares vy, en el caso de
Almaraz, el vaciado de las piscinas.

¢Como facilitara la gestién de los residuos?

La necesidad que se pretende satisfacer con el contrato que
ahora se esta licitando es disponer de un sistema Unico que
permita el almacenamiento en seco del combustible gasta-
do que se genere en las centrales de Asco, Cofrentes y Van-
dellés Il a partir de 2026. En la central de Almaraz el nuevo
sistema permitira el inicio del vaciado de sus piscinas tras la
parada definitiva de sus dos unidades, prevista en 2027 y
2028, para asi poder iniciar su desmantelamiento.

Los nuevos sistemas de almacenamiento tendran el mismo
disefio para todas las centrales y seran objeto de un Unico
proceso de licenciamiento, consiguiendo ademas ahorros
por economia de escala y por el uso compartido de equi-
pamientos auxiliares y repuestos, procedimientos comunes
y formacion.

Los nuevos ATl seran compatibles con cualquiera de las es-
trategias de almacenamiento temporal del combustible gas-
tado que se adopten en el nuevo Plan General de Residuos
Radiactivos.

Espana cuenta con el centro de almacenamiento de re-
siduos de baja y media actividad de El Cabril. ;Esta pre-
vista la ampliacién del centro?

En 2006 el sexto Plan General de Residuos Radiactivos ya
preveia la necesidad de construir nuevas celdas de almace-
namiento para residuos de baja y media actividad (RBMA)
en 2028, asi que no es una novedad. Las 28 celdas existen-
tes destinadas a residuos de media y baja actividad de El
Calbril se prevé que se completen en 2028 (hoy estan apro-
ximadamente al 80%). Siguiendo esa planificacion, ENRESA
esta trabajando en el disefio de una nueva plataforma con
12 celdas de almacenamiento de RBMA, en una primera
fase, cuya entrada en operacion se prevé en 2028, estando
prevista la construccion de otras 15 celdas mas adelante,
hasta un total de 27.

Del mismo modo, para el almacenamiento de residuos de
muy baja actividad, se iran construyendo nuevas estructu-
ras, de las cuatro que ya estan autorizadas, a medida que
vayan siendo necesarias.

¢Tiene capacidad El Cabril para albergar los residuos de
las centrales nucleares en operacion, en el caso de que
se decidiera la ampliacion de su vida util hasta los 60
anos?

El escenario de explotacion de las centrales con el que tra-
baja hoy ENRESA es el que contempla el borrador del 7°
Plan General de Residuos Radiactivos, que toma como re-
ferencia el protocolo para el cierre ordenado de las centrales
nucleares firmado entre ENRESA vy las empresas propieta-
rias en 2019. Segun esta planificacion y con la capacidad
prevista, EL Cabril podra almacenar todos los residuos de
muy baja, baja y media actividad. Nunca residuos de alta
actividad.

LA ACTUALIDAD DE ENRESA

La comunicacion es un aspecto clave en la construccién
de una instalacién industrial, y atin mas si esta relacio-
nada con cualquiera de las partes de ciclo de combusti-
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ble nuclear. En este sentido, {qué acciones lleva a cabo
ENRESA para transmitir a la poblacion la realidad de su
labor?

Ademas de aportar soluciones técnicas a la gestion de los
residuos radiactivos, en ENRESA consideramos necesario
hacer participes a los ciudadanos de nuestras actividades.
Por eso tenemos en marchas distintas vias para que las
personas interesadas puedan informarse con rigor. Te-
nemos centros de informacién en nuestras instalaciones,
que, con las limitaciones de la pandemia, tienen las puertas
abiertas para quien las quiera visitar. Ademas, editamos dos
revistas, Estratos y Sierra Albarrana, en las que explicamos
de forma detallada todo lo que acontece en la empresa.
También quiero destacar nuestra pagina web como fuente
de informacioén, asi como nuestros perfiles en redes socia-
les que continuamos reforzando.

¢Qué papel tiene la 14D en el trabajo de ENRESA?

La actividad de ENRESA en I+D+i ha permitido mejorar y
optimizar nuestros procesos, contribuir al avance tecnologi-
co y situar internacionalmente a Espafa como referente en
gestion de residuos y desmantelamientos.

En la actualidad tenemos en marcha el 8° Plan de 1+D de
ENRESA, cuyo ambito temporal se desarrolla entre 2019-
2023. Esta centrado en aquellas areas donde las soluciones
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Ademas de aportar soluciones técnicas a la gestion de los residuos
radiactivos, en ENRESA consideramos necesario hacer participes
a los ciudadanos de nuestras actividades

industriales no estan plenamente implantadas y en aquellas
otras donde existe posibilidad de mejora y optimizacion.

¢Qué lineas de colaboracion se desarrollan conjunta-
mente con las empresas espafolas?

Por ejemplo, ENRESA realiza estudios de caracterizacion de
combustible nuclear gastado, y estudios de su comporta-
miento a corto, medio y largo plazo, con la participacion de
centros de investigacion como CIEMAT, empresas publicas
como Enusa, y universidades, como UPM o UPC. También
se pueden destacar estudios conjuntos sobre materiales de
las barreras que se interponen entre los residuos radiactivos
y el medio ambiente, como hormigones y arcillas, destacan-
do en este campo las colaboraciones con el I[ETcc (Instituto
Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion) del CSIC y
la Universidad de Cordoba.

&Y con organismos internacionales?

Aparte de la participacion en varias actividades y comités es-
pecificos de la Agencia de la Energia Nuclearde la OCDE y
otros del OIEA, se desarrollan proyectos con el Joint Research
Center del Instituto de Transuranidos de Karsruhe y se parti-
cipa en varios proyectos y programas de Euratom, sobre te-
mas de gestion definitiva de residuos radiactivos (p.ej. EURAD,
BEACON, PREDIS), y de desmantelamiento de instalaciones
nucleares (p.ej. SCHEDULE; PLEIADES, INNO4GRAPH). m
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