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TOPFUEL SANTANDER 2021.

EL CONGRESO

DE LA FLEXIBILIDAD

INTRODUCCION

La actualizacion del estado del arte a nivel mundial en la
investigacion, disefio, fabricacién, operacion y experiencia
del combustible en reactores comerciales de agua ligera
tiene lugar todos los afios en la conferencia TopFUEL.

Con una tradicion de mas de veinticinco afos, su sede va
rotando anualmente entre Extremo Oriente (China, Corea,
Japodn), Europa y Estados Unidos. Cada afo es coorgani-
zada por una de las distintas sociedades nucleares (ENS,
ANS, CNS, KNS, JNS) junto con una empresa relevante del
sector. De esta manera TopFUEI hereda y aglutina las con-
ferencias que de manera independiente organizaban en el
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pasado las sociedades nucleares de estos paises: Water
Reactor Fuel Performance Meeting, TopFUEL y Light Water
Reactor Fuel Performance Conference. Esta rotacion facilita
que expertos e investigadores de distintos continentes pue-
dan presentar sus trabajos y/o atender, al menos periddica-
mente, a este evento.

La unica vez que la conferencia se ha celebrado en Espafia
fue hace ya quince afios, en 2006, organizada por ENUSA
en la ciudad de Salamanca. Por ello, la SNE con la colabo-
racion de ENUSA, empezé a trabajar con la ENS ya desde
la Ultima reunién que se realizé en Europa (Praga 2018) para
volver a celebrar esta conferencia en Espafna en 2021.
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A lo largo del articulo se describe con mayor detalle el al-
cance del congreso, sus caracteristicas principales asi co-
mo los logros obtenidos.

SANTANDER, SEDE DE TOPFUEL 21

Santander fue la ciudad escogida como sede ya que cuen-
ta con unas magnificas instalaciones para celebrar este tipo
de eventos, como es el Palacio de la Magdalena, junto con
una buena infraestructura hotelera y de comunicaciones.
Ademas, la relevante actividad industrial, especificamente
en el ambito nuclear, convirtié a Santander en una excelente
candidata para acoger este evento.

Es necesario también mencionar el apoyo institucional del
Gobierno de Cantabria, del Ayuntamiento de Santander,
del Santander Convention Bureau y el impulso de la Socie-
dad Nuclear Espafiola que han sido claves para que Top-
FUEL 21 se celebrase en esta ciudad.

ORGANIZACION

El congreso ha estado estructurado por dos comités, con
funciones claramente establecidas. Por un lado, ha trabaja-
do el Comité Técnico formado por expertos internacionales
de reconocido prestigio. Por otro lado, el Comité Organiza-
dor, formado tanto por personas de ENS como de ENUSA,
ha sido el encargado de liderar la organizacion coordinando
a todas las organizaciones que participan de la celebracion
del congreso.

Por encima de estos comités la organizacion ha estado diri-
gida por el presidente de la conferencia, Roberto Gonzalez
de ENUSA, y Emilio Minguez como presidente de la ENS.

Por ultimo, no se puede terminar este punto relativo a la
organizacion sin mencionar a los patrocinadores. El con-
greso ha contado con cuatro expositores y un total de trece
patrocinadores representando los principales fabricantes
de combustible nuclear implantados en Europa, empresas
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de ingenieria espafolas o instituciones locales. A través de
su patrocinio y participacion han contribuido en distintas fa-
cetas del congreso para conseguir que se cumpliesen los
objetivos del mismo.

PROGRAMA Y PARTICIPACION

El congreso se ha construido alrededor del programa técni-
co siendo conscientes de que es el nlcleo de la reunién. De
este modo se ha celebrado una sesién plenaria y sesiones
técnicas a lo largo de los tres dias de duracion del congreso
incluyendo una sesion de presentacion de poésteres.

Las ponencias propuestas por los autores se agruparon en
seis areas tematicas: operacion y experiencia; avances en
disefio, materiales y fabricacion; combustibles avanzados
(ATF); modelizacion, analisis y métodos; comportamiento en
transitorio; y almacenamiento y transporte de combustible
gastado.

Cada éarea tematica esta liderada por un experto (track lea-
der) reconocido internacionalmente y propuesto por la ENS,
responsables de mantener la calidad de las ponencias téc-
nicas. Entre las funciones de estos lideres técnicos se en-
cuentran la creacion de los equipos de trabajo para coliderar
el area tematica, la seleccion de las propuestas de ponen-
cias y su distribucion entre areas tematicas. También son
los responsables de la revision y adecuacion de los trabajos
presentados. En el caso de Santander, estos equipos tuvie-
ron la composicion que se muestra en la Tabla 1.

Dado el elevado nivel y la especificidad de muchas ponen-
cias el proceso de revision requiere adicionalmente de un
elevado nimero de expertos en areas muy concretas que
son seleccionados por el Comité Técnico y que contribuyen
y enriquecen el contenido del congreso. En el caso de San-
tander, participaron un total de 132 revisores, trece de ellos
espafoles. De este Comité Técnico y equipo de revisores,
por su conocimiento de las ponencias se seleccionaron los
presidentes de las distintas sesiones.

Track leader Co-Leader

Nombre | Compairiia | Pais | Nombre | Compania | Pais
Operation and Experience
_ N.A.Hollaski Bel V Bélgica
Dr. M. Quecedo ENUSA Espafia Dr EV. Mader EPRI EE UU.
Advances in Designs, Materials and Manufacturing
) Vattenfall Nuclear ) P. Cantowine GNF EE.UU.
D. Sch S
cnire Fuel ueca Dr. | Arimescu Framatome EE.UU.
Evolutionary and Innovative Advanced Technology Fuels (€ATF)
|. Ushmarov TVEL Rusia
Dr. N. Vollmer Framatome Alemania Z. Karoutas Westinghouse EE.UU.
C. Munoz-Reja ENUSA Espafa
Modelling, Analysis and Methods
Dr. M Cherubini N.I.N.E. [talia
Dr. J. Zhang Tractebel Bélgica C. Munoz-Reja ENUSA Espana
Dr. M Sevecek CTU Rep.Checa
Transient Fuel Behaviour and safety related issues
O. Marchand IRSN Francia
Dr. N. Waeckel EDF H i
f. . aecke rancia Dr. Van Uffelen JRC/EC Alemania
Used fuel storage, transportation and re-use
) ) M Verwerft SCK-CEN Bélgica
Dr J. Bertsch Paul Scherrer Institut Suiza W Faber ProussenElokira Alemania

Tabla 1.
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Entrada al congreso.

Otro de los objetivos que se ha perseguido en esta reunion
es el de poder servir de nexo de union entre las empresas
participantes en el congreso y las empresas y la Universidad
de Cantabria. Para ello se celebrd una jornada de trabajo en
la zona de las caballerizas del Palacio con la asistencia de
una abundante representacion de las empresas locales.

En representacion de uno de los temas que capta mayor
atencion en Espafia en la actualidad, el programa también
contd con la presentacion del borrador del 7° Plan Gene-
ral de Residuos Radiactivos a cargo de José Luis Navarro,
presidente de ENRESA, y que brindé la oportunidad de co-
nocer los puntos clave, las consideraciones y el estado de
este 7° Plan que esta configurando el futuro de la industria
Nuclear en Espana.

Finalmente, TopFUEL suele incorporar al programa una visi-
ta técnica por lo que en esta ocasion se visitaron las instala-
ciones de ENSA en Maliafio permitiendo conocer de prime-
ra mano sus capacidades y los proyectos mas innovadores
en que ENSA esta trabajando.

En cuanto a las principales magnitudes del congreso, indi-
car que han participado mas de 180 congresistas de modo
presencial y cerca de 130 congresistas de modo remoto
pertenecientes a 22 paises y se han presentado 160 po-
nencias de las que 23 fueron del sector espanol. Estas ci-
fran explican por si solas la importancia y el impacto que ha
tenido TopFUEL21 en el sector nuclear a escala espafiola
y mundial.

SESION PLENARIA

La sesion plenaria habitualmente cuenta con participantes
clave de la industria que permiten analizar los temas de ac-
tualidad del sector. Debido al continuo incremento del pre-
cio de la electricidad, el cierre y las previsiones de cierre de
centrales en varios paises europeos, la sesion plenaria se
focalizé en el futuro de la industria nuclear en Europa y los
retos que se presentan en este horizonte.

José E. Gutiérrez, consultor y anteriormente presidente y
CEO de Westinghouse, facilité el debate entre los cuatro
panelistas que representaban a los cuatro suministradores
principales de combustible en Europa:

e Carina Onneby, Westinghouse, VicePresident EMEA Fuel
Delivery.

e Tammy Orr, GNF-A, Senior Vice President, Nuclear Fuel
Products.
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e Ala Alzaben, Framatome, Senior Vice President.
e Roberto Gonzalez, ENUSA, Director, Business Develop-
ment.

Los panelistas presentaron su vision sobre distintos aspec-
tos clave como son la situacion del mercado en Europa y
a nivel mundial, extension de vida, [+D+i, capacidades de
fabricacion, gestion del conocimiento y renovacion gene-
racional y nuevos reactores tipo SMR para responder a ne-
cesidades futuras de la energia nuclear para proporcionar
una fuente sostenible de energia en el entorno de cambio
climatico y subida de precios de la electricidad.

El panel fue completado por la perspectiva de la OIEA pre-
sentada por Mr. Xerry, Director, Fuel Cycle and Waste Tech-
nology Division.

SESIONES TECNICAS

Para garantizar el desarrollo de las sesiones técnicas del
TopFUEL ante cualquier condicionante impuesto por la pan-
demia, se combinaron tres modalidades de presentacion
oral: la presencial, la remota en directo y la remota en diferi-
do de backup, que transcurrieron de forma simultanea a lo
largo de cada sesion. Ademas, la presentacion de trabajos
en formato poéster, aparte de su exhibicion y la discusion
de los mismos in situ durante el transcurso del congreso,
tuvo una sesiéon online unos dias antes de su celebracién en
donde los autores, tanto inscritos en la modalidad presen-
cial como online, pudieron presentar sus trabajos y contes-
tar a las preguntas de la audiencia. Todas las intervencio-
nes se grabaron en video y pudieron ser visionadas por las
personas inscritas durante un mes adicional, extendiendo la
conferencia de manera virtual.

Como fiel reflejo de las principiales inquietudes actuales en
la operaciéon de los reactores comerciales, necesidad de
adaptarse al mix de produccion de electricidad y recupera-
cion de rentabilidad de la energia nuclear, las sesiones dedi-
cadas a Operation and Experience han incluido el analisis
de diferentes aspectos de la operacion flexible, de la opti-
mizacion de ciclos, de la proteccion de los componentes y
estructuras de los reactores para paliar su envejecimiento y
del uso extensivo del combustible.

Asi, en el primero de los capitulos, este track ha incluido
estudios tales como los andlisis de seguridad especificos
en este tipo de operacion adaptable a demandas de la red,
riesgos de fallo por PCl asociados a maniobras de potencia
u operativas concretas como la presentada en el caso de la
central nuclear espanola de Cofrentes.

En relacion con la recuperacion de la rentabilidad, casi un
tercio de los trabajos presentados han recogido, de una for-
ma u otra, diferentes férmulas para abordar este asunto.
Asi, se han analizado el impacto de nuevos disefios en el
coste del ciclo, se han presentado resultados experimen-
tales que avalan la capacidad de extension en el uso del
combustible (mayores quemados, potencias de operacion y
tiempos de residencia), soluciones para la mitigacion de la
fragilizacion de la vasija o el efecto de la quimica de “protec-
cion” del primario en relacion al combustible.

En este capitulo, no podia faltar el analisis de los cada vez
menos frecuentes fallos o anomalias de comportamiento
del combustible asi como las acciones de mitigacion o re-
paracion de los mismos. Se han presentados trabajos sobre
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shadow corrosion, soluciones a los componentes afecta-
dos por stress corrosion cracking, metodologias de aplica-
cion de las guias de fiabilidad del combustible, arqueo del
combustible o profundizaciones en el estudio del crud.

Un total de 22 ponencias de las cuales en 5 de ellas han
participado como autor o como coautor, algun organismo o
empresa del sector nuclear espafiol: ENUSA, lberdrola, A.N
Ascdé-Vandellds, Centrales Nucleares Almaraz-Trillo.

Fueron 14 los trabajos presentados en el apartado de Ad-
vances in Designs, Materials and Manufacturing que
comprendié nuevos materiales-vaina, pastilla-, nuevos dise-
fos de combustible y/o sus componentes (el StrongHold®
Filter de Westinghouse para BWR, el M-REX de MNF, el
PRIME™ de Westinghouse y el ATRIUM 11 de Framato-
me), revolucionarias técnicas de fabricacion e inspeccion
de combustible entre las que no podian faltar la fabricacion
aditiva o la aplicacion de la inteligencia artificial y el reciclado
de combustible irradiado.

Dos de las ponencias corrieron a cargo de organizaciones
espafiolas. El grupo AUDIAS de la Universidad Auténoma
de Madrid y ENUSA.

La seccion de combustibles avanzados, Evolutionary and
Innovative Advanced Technology Fuels (eATF), fue la que,
como ha sido habitual en las anteriores ediciones, acapard
el mayor nimero de trabajos presentados con un total de
33 trabajos. Como se anticipaba desde el inicio del desa-
rrollo de estos combustibles con una tolerancia afiadida a
accidentes con respecto a los combustibles convenciona-
les del sistema uranio-circonio, el grupo de soluciones evo-
lucionarias han mostrado una madurez claramente mayor
que la de los llamados combustibles revolucionarios. Asi en
el TopFUEL 2021, mientras que los articulos dedicados alos
materiales evolucionarios, formado por aleaciones de circo-
nio recubiertas de cromo y los aceros FeCrAl en el caso de
la vaina y las pastillas de ¢xido de uranio con aditivos, han
podido mostrar datos de experiencia operativa en reactores
comerciales, las soluciones revolucionarias, tales como las
vainas ceramicas, las aleaciones de alta entropia o las pas-
tillas de uranio no oxidico, se encuentran aun en estadios
que, en el mejor caso, alcanzan la irradiacion en reactores
experimentales Unicamente.

Asi, para las soluciones ATF evolutivas, se presentaron los
resultados de los primeros ciclos de irradiacion de los pro-
gramas de LTA (Lead Test Assemblies) o LTR (Lead Test
Rods) de ATF de los reactores comerciales de Gosgen,
Vogtle, Byron y hubo actualizaciones sobre el estado o las
aproximaciones seguidas en materia de licenciamiento pa-
ra su operacion, de los programas comerciales de Doel 4,
Arkansas Nuclear One, Calvert Cliffs, Monticello, Hatch,
Clinton o Limerick. Aunque en la actualidad existen otros
programas de ATF corriendo en reactores comerciales, no
hubo actualizacion sobre ellos. No faltaron articulos sobre
diferentes métodos de produccién de cromados o procesa-
miento y metalurgia de FeCrAl, sobre ensayos con material
fresco y sobre los diferentes experimentos de los reactores
experimentales de OSIRIS de la CEA, del ATR de Idaho Na-
tional Laboratory, el HFIR de Oak Ridge National Labora-
tory, etc... en soporte al comportamiento en accidente de
los nuevos materiales.

Con respecto a los combustibles revolucionarios, la vaina
ceramica de Carburo de Silicio es la que acapara mas es-
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tudios. Los estudios sobre este material muestran los pro-
gresos mas recientes sobre la configuracion de vaina (dife-
rentes configuraciones de fibras de CSi, uso conjunto con
matrices de otros ceramicos, recubrimiento con metales...)
que finalmente sean capaces de superar los dos grandes
problemas de uno de los materiales mas prometedores co-
mo ATF, la pérdida de masa en condiciones de operacion y
la garantia de estanqueidad. Varios articulos de esta edicion
del TopFUEL han mostrado resultados prometedores en es-
te sentido. En cuanto a pastilla combustible, se ha hablado
bastante de los Nitruros de Uranio con o sin recubrimientos
0 en forma de micro esferas embebidas en otros materiales.

Finalmente mencionar algun trabajo en el &rea de modeliza-
cion atomistica aunque algunos de ellos han caido en la ca-
tegoria de Modelizacion, e incluso se comienza ya a abordar
la problematica del reprocesado.

Una ponencia coautorizada por la empresa espanola,
ENUSA, ha sido presentada dentro del area de ATF.

La seccion de Modelling, Analysis and Methods, otra de
la mas numerosas, ha contenido 28 trabajos de los cua-
les 5 de ellos han sido liderados por organismos espafnoles:
CIEMAT, ENUSA, Grupo AUDIAS de la UAM, IDOM vy Uni-
versidad Politécnica de Valencia. Los trabajos presentados
han recorrido toda clase de fenomenologia, mecanismos de
hidruracion, quimica del primario, formacion de crud, gene-
racion de isdtopos, prediccion de la deformacion del nicleo,
aplicacion de CFD al andlisis del comportamiento termohi-
dradlico del combustible, PCI, fragmentacion, etc. Aparte
de los fendmenos asociados al combustible en operacion,
también se han abordado fenomenologias especificas del
combustible usado.

El apartado relativo a Transient Fuel Behaviour and Safety
Related Issues recogiod 25 trabajos y en esta edicion ha si-
do la Unica tematica que no ha contado con representacion
espafiola. Como corresponde a este capitulo, el accidente
de pérdida de refrigerante (LOCA) y el de insercion de reac-
tividad (RIA), en relacion con los fendmenos asociados al
incremento de quemado o a los nuevos materiales ATF, han
sido los ejes centrales en esta seccion aunque también ha
habido trabajos relacionados con el andlisis de la ignicion
de la vaina.

Asi, en el LOCA, se sigue profundizando en la identificacion
de los parametros determinantes de la fragmentacion, re-
localizacion y dispersion del combustible, en la modeliza-
cion de este tipo de accidente de cara al establecimiento de
margenes frente a los nuevos requisitos reguladores, etc...
En RIA, la recuperacion del endurecimiento por irradiacion
por annealing durante el accidente o la profundizacion en
el fendmeno de PCMI en estas condiciones han sido temas
recurrentes en el congreso. Finalmente, las vainas cromadas
y de carburo de silicio asi como el siliciuro de uranio o las
pastillas dopadas con cromo han sido objeto de analisis es-
pecificos para los nuevos combustibles ATF bajo estos dos
tipos de accidentes.

Finalmente hablar de las sesiones dedicadas a uno de los
temas que mas preocupa a nivel mundial tanto a la industria
como a la sociedad, Used Fuel Storage, Transportation
and Re-use. Reflejo de que la segunda parte del ciclo de
combustible es un asunto candente en nuestro pais, Espa-
fa ha sido el pais que mas trabajos ha presentado en esta
seccion con 5 de las 16 ponencias totales, seguido por Ale-

e NuclearEspafia e Diciembre 2021



CICLO DE COMBUSTIBLE

Ceremonia de Clausura.

mania con tan solo 3 trabajos sobre el tema. Por la parte
espafiola, los autores pertenecen a la UPM (Departamento
de Materiales e INGECID de la ETSI Caminos), ENRESA,
ENSA, IBERDROLA y ENUSA.

El alto guemado vy el efecto del hidrégeno siguen siendo
a dia de hoy, el centro de la mayor parte de los estudios
en esta area. Gran parte de los trabajos se focalizan en la
caracterizacion experimental y el efecto de los hidruros en
el comportamiento de la barra combustible en condiciones
tanto de accidentes de transporte como en almacenamien-
to. Asi se han presentados trabajos sobre el estado de los
hidruros en el liner en vainas con un conformado en duplex,
en la potencial reorientacion de hidruros bajo determinadas
condiciones, en la transicion ductil-fragil, en la distribu-
cién de hidruros en puntos concretos tales como la inter-
face pastilla-pastilla. También se han presentado estudios
de caracterizacion y clasificacion del combustible de cara
a la gestion del combustible gastado, tanto para la carga
en contenedores como para el almacenamiento en seco o
andlisis sobre fenomenologias menos frecuentes como el
riesgo y el efecto de la pérdida de unién quimica o fisica en-
tre la vaina y la pastilla en el almacenamiento a largo plazo y
se han presentado métodos actualizados para la disolucién
del combustible en el area de reprocesado.

EXHIBICION DIGITAL

La exhibicion digital se concibié como un foro para que
distintas empresas espafnolas presentaran las aplicacio-
nes desarrolladas usando las palancas de la transforma-
cion digital. Pensada inicialmente para proporcionar una
experiencia inmersiva a los asistentes, mas alla de una
presentacion o un poéster, el cumplimiento de la normativa
asociada al COVID-19 impuso limitaciones en el nimero
de empresas y en el formato. Por ello, la sesion digital con-
sistidé en una presentacion/video por parte de los ponen-
tes a la que, finalmente, se pudo afadir una interaccion
directa de los asistentes con los ponentes y los equipos
que llevaron.

En primer lugar, IDOM presento las ventajas de los entor-
nos virtuales. En un entorno virtual se captura la realidad
fisica y la informacion asociada a productos y procesos
dando lugar a un gemelo digital. Estos gemelos digitales
se pueden utilizar para recorrer el camino desde el disefio
a la puesta en marcha de una producto/proceso, crearse
a partir de una realidad fisica existente para optimizarla,
mejorar su productividad, etc. o0 como una mezcla de am-
bos: incorporar nuevos disefos a una realidad existente. El
trabajo con ellos puede realizarse con visualizadores sobre
un ordenador o con aplicaciones inmersivas que requieren
un paso mas como las gafas de realidad virtual. La etapa
de captura de un activo existente quedd ilustrado median-
te un escaneado laser del Palacio y su auditorio realizado
por la empresa DOGRAM vy el interés de los programas de
visualizaciéon de entornos virtuales en cuanto a reduccion
de costes, reduccion de dosis al personal y eficiencia y
eficacia en general de los procesos quedaron ilustrados
mediante dos casos reales de aplicacion de visualizadores
de entornos virtuales.

GE-HITACHI presenté las capacidades de la realidad virtual
inmersiva para revolucionar el aprendizaje de los operado-
res, la aceleracién del disefio y la optimizacion de los proce-
s0s. En este caso, mediante salas de realidad virtual, el per-
sonal puede entrenarse trabajando como un equipo incluso
en escenarios y situaciones que no pueden ser simulados
en entornos fisicos. Estas capacidades fueron ilustradas en
base a pildoras formativas utilizando la herramienta desarro-
llada con la empresa espanola VIRTUALWARE.

Finalmente, TECNATOM presentd la aplicacion de su herra-
mienta de gestion del conocimiento SOUL a la formacion
en actividades en centrales nucleares sobre el combusti-
ble. A lo largo de cuatro afos, los conocimientos criticos
del personal de ENUSA y de ENSA han sido identificados y
capturados en videos y simulaciones con modelos 3D dan-
do lugar a cursos especificos y comunidades de apren-
dizaje. Toda esta formacion se puede realizar en remoto
desde cualquier ubicacion con un ordenador con acceso
a Internet.
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BORRADOR DEL 7° PLAN GENERAL
DE RESIDUOS RADIACTIVOS

El Plan General de Residuos Radiactivos es el documento
que recoge la estrategia, actividades y soluciones técnicas
que deben llevarse a cabo en materia de gestion de resi-
duos radiactivos, desmantelamiento de instalaciones nu-
cleares y radiactivas junto con el correspondiente anélisis
econdmico y financiero de estas actividades.

Después de una breve presentacion de ENRESA y sus res-
ponsabilidades en esta materia, su presidente, José Luis
Navarro, resumi6 el proceso de tramitacion y las principa-
les caracteristicas del borrador del 7° Plan, presentado en
marzo de 2020 al Ministerio para la Transicién Ecolégica y
el Reto Demografico.

En su ponencia se expuso el escenario considerado toman-
do como base el calendario de paradas de centrales nu-
cleares acordado entre ENRESA y las eléctricas espafolas,
la prevision de los distintos tipos de residuos y las nuevas al-
ternativas de gestion planteadas sobre las consideradas en
el 6° Plan asi como otros elementos relevantes de la gestion
de los distintos tipos de residuos y del desmantelamiento de
las centrales nucleares

Entre las alternativas de gestion cabe destacar la posible
ampliacion de El Cabril en 2028 o la alternativa de puesta en
marcha de una nueva instalacién para acomodar el volumen
previsto de residuos de Baja y Media Actividad vy, frente al
Almacén Temporal Centralizado, la alternativa de aimacena-
miento del combustible gastado en las centrales nucleares
hasta su transporte al Alimacenamiento Geoldgico Profundo
cuya puesta en marcha tendria lugar en 2070.

El presidente de ENRESA también presenté el esquema
temporal de referencia para el desmantelamiento de las
centrales nucleares actualmente en operacion y el estado
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de los trabajos en las tres centrales nucleares actualmente
en desmantelamiento. La presentacion finalizé con un resu-
men de las principales actividades de +D+i.

REUNION CON LA INDUSTRIA
DE CANTABRIA

Aprovechando la celebracion de TopFUEL 21 y con obje-
to de contribuir al conocimiento y acercamiento entre las
empresas del sector nuclear y las empresas de Cantabria,
explorando oportunidades de colaboracion, se celebrd un
encuentro promovido por SODERCAN.

Esta sesion de trabajo se celebrd en Las Caballerizas del
Palacio de la Magdalena con la asistencia de una abundante
representacion de las empresas locales bajo el paraguas del
Cluster de la Industria Nuclear de Cantabria. Contd con la
exposicion de proyectos emblematicos y sus areas de in-
terés por representantes de la industria nuclear presentes
en el congreso (IDOM, ENUSA, GE-HITACHI, Westinghouse
Espafnay ORANO), la presentacion de las empresas locales
asistentes a la sesion y se intercambiaron experiencias y ca-
pacidades entre los participantes.

CONCLUSION

El reto de volver a celebrar en Espafna la mas importante
conferencia sobre combustible nuclear a nivel mundial se
ha podido superar con éxito, tanto en el plano técnico como
social, gracias a la flexibilidad de todos los agentes invo-
lucrados: organizadores (ENS, ENUSA, Palacio de la Mag-
dalena, ENSA), participantes, administracion local y regional
para adaptarse a las cambiantes circunstancias y al uso de
las tecnologias digitales. De esta manera, tras el pardn en el
2020 en China motivado por la pandemia, TopFUEL volvid
en 2021 a celebrarse en Santander.l

Reunién con la industria de Cantabria.

e NuclearEspafia e Diciembre 2021






