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un NUMERO EXTRAORDINARIO
PARA UN ANO ESPECIAL

de la Sociedad Nuclear Espanola sobre |las experiencias operativas de las

centrales nucleares se une, en esta edicion extraordinaria en papel, a la
celebracion del 40° aniversario de la revista, cuyo primer nimero se lanzé en
julio de 1982.

La Jornada de Experiencias Operativas se ha celebrado, un ano mds, en
dos sesiones separadas. Las limitaciones marcadas por la pandemia acon-
sejaron organizar la primera sesion, prevista para el 3 de marzo, en formato
online. Los directores de las centrales presentaron las experiencias de sus
instalaciones durante 2021; la sesién conté también con la participaciéon del
consejero del CSN, Javier Dies, y el subdirector general de Energia Nuclear,
José Manuel Redondo, asi como el presidente de la SNE, Héctor Dominguis, y
el vicepresidente, Emilio Minguez.

Por décimo ano consecutivo, la energia nuclear ha producido mas de una
quinta parte de la electricidad generada por el sistema eléctrico espanol, el
21 %. Esta actividad permitié evitar la emision de mds de 20 millones de tone-
ladas de CO,, produciendo el 30 % de la electricidad sin emisiones de nues-
tro pais.

La segunda parte de la Jornada de Experiencias Operativas ha tenido lu-
gar el 6 de septiembre en el salon de actos de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de la UPM. En esta ocasidn se ha celebrado la sesion
especial, con la participacion de presidente de la SNE, el presidente del Foro
de la Industria Nuclear Espanola, y el ponente invitado, Javier Targuetta, pre-
sidente de Atlantic Copper.

Esta sesidn acogid también la tradicional enfrega de Premios de la SNE,
que cerrd esta Jornada de Experiencias Operativas. Toda la informacion so-
bre la Jornada se recoge en este nUmero especial de NUCLEAR ESPANA.

Ademdas, la version en papel incluye la edicién dedicada al 40° aniversario
de la revista. Ambos nUmeros pueden consultarse también en la seccidén de
“Publicaciones especiales” del portal revistanuclear.es

EI nUumero especial de NUCLEAR ESPANA dedicado a la tradicional jornada

B comITE DE REDACCION



HECTOR DOMINGUIS

PRESIDENTE DE LA SNE

Quiero que mis primeras palabras
sean de apoyo y solidaridad
con toda la poblacion de Ucrania.

Desde la Sociedad Nuclear Espa-
nola, lamentamos profundamente
el conflicto bélico desencadenado
por Rusia, y solo podemos desear
que se respeten los derechos huma-
nos y que cesen las hostilidades lo
antes posible.

Nuestros pensamientos estdn hoy
con todas las personas afectadas
por este conflicto.

Ahora si, bienvenidos a la trigé-
simotercera Jornada de Experien-
cias Operativas de la Sociedad Nu-
clear Espanola, uno de nuestros
encuentros cldsicos que, de nuevo
hemos decidido mantener en for-
mato virtual, porque como bien sa-
bemos todos, en nuestra industria
la seguridad es siempre lo primero.

No obstante, gracias a la tec-
nologia y aunque sea a través de
nuestras pantfallas, nos reunimos de
nuevo para conocer las claves de
la operacién de nuestras plantas en
2021, de la mano de los directores
de cada instalacién.

Y como hicimos el ano pasado,
dentro de unos meses recuperare-
mos el encuentro presencial que da
continuidad a esta jornada, con un
ponente invitado. Por supuesto, 0s
informaremos a fodos puntualmen-

te para que nos podamos reencon-
trar de nuevo personalmente.

Para empezar, en nombre
propio y en el de la Junta Di-
rectiva de la Sociedad Nu-
clear Espanola, agradez-
co el esfuerzo de todos los
que han hecho posible este
evento a pesar de las cir-
cunstancias sanitarias. Y en
especial, a los miembros de
la Comision de Programas que
han trabajado infensamente du-
rante las Ultimas para que podamos
estar aqui hoy.

Mi agradecimiento también a
José Manuel Redondo, subdirector
general de Energia Nuclear del Mi-
nisterio para la Transicién Ecolégica
y Reto Demogrdfico, por acompa-
narnos en este acto de apertura.

Y cémo no, gracias a todos los
directores y jefes de central que
participan hoy como principales
protagonistas de este encuentro,
para confarnos las experiencias de
sus respectivas instalaciones.

EOLICA

Experiencias y Perspectivas

Antes de dar paso a José Manuel
Redondo, me gustaria daros una vi-
sibn en conjunto de nuestros resulta-
dos en 2021 y compartir con vosotros
algunas reflexiones sobre nuestra in-
dustria:

En Espana, la energia nuclear lle-
va diez anos consecutivos aportan-
do mds del 20% de la electricidad
consumida en Espana.

Ademds, ha vuelto a ser la tecno-
logia que mds horas ha operado:
7597 de las 8760 horas del ano, lo
cual supone un factor de operacion
del 86,72% en un ano con seis para-
das por recarga y con los turnos de
trabajo adaptados a la COVID-19,
que, afortunadamente, no ha im-
pactado en nuestra operacién, he-
cho que pone en valor la gestion de
la pandemia que se ha hecho en las
cenfrales.

Estas cifras rafifican que un ano
mds, en 2021 la industria nuclear ha
sido un pilar bdsico del funciona-
miento estable y continuo del siste-
ma eléctrico en Espana.
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Las cifras ratifican que un ano mas, en 2021
la industria nuclear ha sido un pilar basico
del funcionamiento estable y continuo del
sistema eléctrico en Espana

Hemos producido 54066 GWh ne-
tos, que han supuesto el 30,4% de
la electricidad libre de emisiones en
Espana, evitando mds de 20 millones
de foneladas de CO,,.

Todo esto pone en valor la impor-
tancia de la industria nuclear para
la descarbonizacién de la econo-
mia y para el cumplimiento de los
objetivos de sostenibilidad energéti-
ca. No solo en Espana, sino también
a nivel global.

Las cifras que maneja la World Nu-
clear Association en su Ultimo estu-
dio, confirman que estamos ante un
momento histérico, con el nUmero
de reactores en construccidon mds
alto desde 1986.

Hay actualmente 55 nuevos reac-
tores en construccion, que suponen
una inversién estimada en 275 mil
millones de euros y hay otros 100 re-
actores panificados.

Segun datos de la Agencia Inter-
nacional de la Energia todo esto
supondrd un incremento de capaci-
dad nuclear instalada del 26 % hasta
2050.

La fransicidn energética hacia un
modelo de cero emisiones, unido a
factores coyunturales como al au-
mento del precio de la electricidad
y el temor a la escasez energética
en algunas regiones de Europa, es-
tan generando un cambio en la opi-
nion publica, que cada vez mds,
considera la energia nuclear como
un recurso vdlido y eficiente para
alcanzar la sostenibilidad medioam-
biental, la garantia de suministro y la
independencia energética.

Ademds hay que anadir el plan
anunciado por Francia para po-
tenciar su industria nuclear, la pro-
puesta de la Comisidon Europed para
incluir la energia nuclear en la taxo-
nomia verde, avances en tecnolégi-
cos entorno a la operacién a largo
plazo, los reactores modulares, la
fusion...,

Y es que, si nos alejamos un poco
de nuestro triste panorama nacional
y cogemos un poco de perspectiva
global, es facil ver que se estd ge-
nerando un cambio de paradigma
con respecto al modelo energético
mundial.

Un cambio que debemos apro-
vechar potenciando nuestra labor
de divulgacién sobre la ciencia y la
tecnologia nuclear.

Con todo esto, quiero trasladaros
también un mensaje positivo y de
optimismo frente a esa supuesta “fe-
cha de caducidad” que tenemos
puesta y que, en mi opinidn, deberia
ser revisada sin demora.

Es momento de reclamar que se
genere un marco econdmico, fiscal
y juridico adecuado, que permita
la confinuidad del parque nuclear
en Espana. Es momento de repensar
las inercias heredadas del pasado y
actuar con pragmatismo, para que
la razdn cientifica y técnica se im-
pongan a las ideologias.

Todo ello, con la esperanza de que
Espana sea capaz de valorar una
industria de gran prestigio internacio-
nal y aprovechar unas instalaciones
en perfecto estado de operacién
capaces de continuar aportando
energia durante muchos mds anos.

Y quién sabe, si en futuro no muy
lejano, igual somos capaces de
plantearnos nuevas inversiones en
tecnologia nuclear.

Muchas gracias y ahora me
gustaria dar paso a Jose Manuel
Redondo, quien un afio mds nos
honra con su presencia en esta Jor-
nada de Experiencias Operativas.

JOSE MANUEL
REDONDO

SUBDIRECTOR GENERAL DE

ENERGIA NUCLEAR DEL MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA'Y

RETO DEMOGRAFICO
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n primer lugar, quiero agra-
decer a la Sociedad Nuclear
espanola la invitacion que me
ha hecho para participar
un ano mds, en represen-
tacién del Ministerio para
la Transiciéon Ecolégica y
el Reto Demogrdfico, en
esta Jornada sobre expe-
riencias y perspectivas de
las centrales nucleares es-
panolas.

Como siempre, ademds de
una satisfaccion, para mi es un
honor participar en esta Jornada
en la que los Directores de las cen-
trales nos van a contar cémo les
fue a sus plantas el ano pasado.
Lamentablemente, seguimos en es-
ta situacién sanitaria de la que no
acabamos de salir, que nos impi-
de celebrar esta Jornada de forma
presencial, como es debido.

Como los datos nos confirman
una vez mds, en el 2021, se ha vuel-
to a cumplir algo que, se puede
decir que desde finales de los anos
80, se ha convertido en una tradi-
cién, como es que la energia ge-
nerada por las centrales nucleares
haya vuelto a ser un pilar bdsico en
el suministro a la sociedad espano-
la de algo tan fundamental como
es la electricidad, generando un
20,8% de la electricidad producida
en nuestro pais.

Como en anteriores ocasiones ya
he senalado, no hay que olvidar
que este porcentaje de energia se
ha suministrado en forma de poten-
cia sincrona; potencia sincrona que
no emite CO,, algo que muy rara-
mente se pone en valor.

Si hablamos del Sistema Eléctrico
Peninsular, en 2021, la componente
renovable en el mix de produccion



alcanzé el 48,4%, lo que dio lugar
a que el porcentaje de produccidn
libre de emisiones de CO, fuera del
71,3%. incluyendo obviamente a
la generacion nuclear, que, a nivel
peninsular, supuso el 21,8 %, supera-
da este ano por la energia edlica
conun 24%.

Sin duda, estos niveles de pro-
duccién de nuestras centrales nu-
cleares —teniendo en cuenta que
su capacidad instalada es el 6,3%
del total-, son, una vez mds, el re-
sultado del excelente trabajo que
vienen realizando los profesionales
que forman parte de la industria
nuclear espanola; me esfoy refirien-
do, tanto a aquellos que tienen a su
cargo la operacién de las plantas,
como a los que realizan su activi-
dad en el dmbito de las ingenierias
y las empresas suministradoras de
servicios.

Paso ahora a hacer la referencia
habitual a las cuestiones mads rele-
vantes que, desde la celebracién
de la Ultima Jornada sobre expe-
riencias y perspectivas, se han lle-
vado a cabo en la Subdireccion
General de Energia Nuclear.

Durante este tiempo, mediante
una Orden de 17 de marzo de 2021,
se autorizd la renovacién de la au-
torizacion de explotacion de Co-

Experiencias y Perspectivas

frentes, que fue concedida hasta el
30 de noviembre de 2030, es decir,
por un periodo de 9 anos y 8 meses.

Asimismo, mediante sendas Orde-
nes de 27 de septiembre de 2021,
fueron concedidas las renovacio-
nes de las autorizaciones de ex-
plotacién de Ascé |, hasta el 1 de
octubre de 2030, es decir, por un
periodo de 9 anos, y de Asco Il, has-
ta el 2 de octubre de 2031, en este
caso, por un periodo de 10 anos.

Como sabéis, con estas renova-
ciones se va dando cumplimiento
a lo previsto en el Protocolo firmado
en marzo de 2019 entre Enresa vy los
propietarios de las centrales, que
estd basado en el Plan Nacional
Infegrado de Energia y Clima 2021-
2030.

Una vez que ya se han aprobado
las renovaciones de las autoriza-
ciones de Almaraz | y I, Vande-
l16s 1l, Cofrentes y Ascé |y Ascé I,
la proxima serd la de Trillo, cuya
autorizacién concluye su vigencia
el 17 de noviembre de 2024.

En relacién con esta central ca-
be senalar que, de acuerdo con lo
previsto en la Orden del ano 2014,
por la que se concede la renova-
cién de su autorizacion hasta el 17
de noviembre de 2024, en princi-
pio, su titular tenia que presentar

la solicitud de renovacién 3 anos
antes; es decir, antes del pasado 17
de noviembre.

No obstante, aproximdndose es-
ta fecha, el pasado 29 de octubre
CNAT solicité al Ministerio que, te-
niendo en cuenta los precedentes
en relacién con el resto de las cen-
trales en cuanto a los plazos exis-
tentes entre la presentaciéon de la
solicitud de renovacién y la fecha
de vencimiento de las autorizacio-
nes, se adoptaran las disposiciones
necesarias para que la solicitud
de renovacién de la autorizacién
pudiera ser presentada «con tan
solo un ano de antelaciony. Asimis-
mo, CNAT hacia referencia a las
incertidumbres que se le plantea-
ban en relacién con la viabilidad
econbémica de la central para el
periodo por el que se pretende la
renovacion.

Teniendo en cuenta esta solici-
tud, mediante una Orden de 15 de
noviembre pasado se establecid
que CNAT podrd presentar la soli-
citud de renovacién con ocasién
de la presentacion de la Revisién
Periddica de la Seguridad de la
cenfral —establecida por el Conse-
jo de Seguridad Nuclear en el 31
de marzo de 2023-, es decir, algo
mds de un ano vy siete meses antes

NUCLEAR ESPANA
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Los niveles de produccion de nuestras
centrales son, una vez mas, el resultado
del excelente trabajo que vienen realizando
los profesionales que forman parte de la
industria nuclear espanola

de la fecha de caducidad de la
autorizacién vigente.

Por otra parte, por lo que respec-
ta al 7° Plan General de Residuos
Radiactivos, cuyo borrador fue
presentado por Enresa en marzo
de 2020, el siguiente trdmite que
tenemos por delante es el de la
informacién publica y consultas a
los interesados en relacién con su
Evaluacién Ambiental Estratégica,
gue es de esperar que proxima-
mente se ponga en marcha. Si se
cumplen estas expectativas, este
7° PGRR podria aprobarse dentro
de poco mds de un ano.

En relacion con el desmantela-
miento de Garona, el pasado mes
de mayo Enresa presentd al Minis-
terio una solicitud de autorizacién
de la fase 1 de este desmantela-
miento. Dado que, en la actuali-
dad, el combustible gastado de la
ceniral se encuentra en la piscing,
en aplicacion de la alternativa pre-
vista en el Reglamento sobre ins-
talaciones nucleares y radiactivas,
Enresa ha presentado un Plan de
Gestion del Combustible Gastado,
que deberd ser aprobado por el
Ministerio, previo informe del Con-
sejo de Seguridad Nuclear.

Esta fase 1 de desmantelamiento
tiene una duracion prevista de 3
anos y las actividades principales
que se llevardn a cabo en la mis-
ma serdn: la carga del combusti-
ble gastado en contenedores y su
traslado al ATl, y el desmontaje del
edificio de turbina para acondi-
cionarlo como edificio auxiliar de
desmantelamiento, necesario para
la ejecucion de la fase 2.

La informacién publica y consul-
tas de la Evaluacién de Impacto
Ambiental de esta fase 1 se inicid
el 16 de marzo pasado vy, tras re-
cibir de Enresa el informe de eva-
luacién de las alegaciones pre-
sentadas, el pasado 22 de octubre
remitimos el expediente a la Direc-
cién General de Calidad y Evalua-
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cion Ambiental, para que emita la
correspondiente Declaracién de
Impacto Ambiental.

Posteriormente, deberd auto-
rizarse la fase 2 del desmantela-
miento, que también tendrd aso-
ciada una Evaluacién de Impacto
Ambiental y cuyo inicio se prevé
en 2026. Esta fase tiene una dura-
cion estimada de 7 anos y en ella
se llevard a cabo el desmantela-
miento del reactor, asi como del
resto de edificios con implicacio-
nes radiolégicas, siguiendo con las

actividades de descontaminacion,
desclasificacion y demolicién de
edificios, para concluir con la res-
tauracién ambiental del emplaza-
mienfo.

Por ofra parte, dentro de las ac-
tuaciones relativas a la transpo-
sicién de la Directiva 2013/59/Eu-
ratom, por la que se establecen
normas de seguridad bdsicas para
la proteccién contra los peligros
derivados de la exposicién a radia-
ciones ionizantes, las dos normas
mds importantes en las que esta-
mos frabajando son:

* el Real Decreto por el que se
aprueba el Reglamento sobre
Proteccién de la salud contra los
riesgos derivados de la exposi-
cién a las radiaciones ionizantes,
que supondrd la derogacién del




Lo que plantea la Comisién Europea es que,
con la tecnologia actual, sin la participacion
del gas y de la nuclear no se puede hacer la
transicién a la neutralidad en carbono que
se ha puesto como objetivo para el 2050

actualmente vigente aprobado
en el ano 2001, y

e el Real Decreto por el que se
aprueba el Reglamento sobre ins-
talaciones nucleares y radiactivas,
y otras actividades relacionadas
con la exposicion a las radiacio-
nes ionizantes, que sustituird al
RINR actual, aprobado en 1999.

En principio, esperamos aprobar
el Reglamento de proteccién de la
salud antes del proximo verano y
la revision del RINR actual antes de
que acabe este ano.

No quisiera terminar sin hacer re-
ferencia a un término que en los
Ultimos tiempos ha adquirido una
relevancia particular cuando se ha-
bla de energia nuclear: me estoy
refiriendo ala “taxonomia”.

Desde mi punto de vista, conside-
ro que no tiene mucho sentido darle
vueltas a la idea de si la energia
nuclear es verde y renovable o no.

Para mi es evidente que no lo es, ya
que, si lo fuera, entre otfras cosas, no
seria necesario contar con un Plan
General de Residuos Radiactivos, ni
llevariomos el tiempo que llevamos
sin revisar el que se aprobd en el
ano 2006.

Tal vez alguien podria pensar que,
en el futuro, la energia nuclear pue-
da llegar a ser considerada como
renovable si se producen avances
tecnoldgicos que permitan desarro-
llar ciclos avanzados de combusti-
ble nuclear, en los que se llegue a
producir mds material fisionable del
que se consume e, incluso, reducir
sustancialmente la carga radioté-
xica de los residuos que se gene-
ran, pero, hoy por hoy, creo que 1os
que trabajamos en el sector nuclear
somos conscientes de que todavia
queda bastante tiempo para con-
seguir que estos desarrollos fengan
viabilidad comercial.

Experiencias y Perspectivas

Lo que para mi si que es evidente
es que, hoy por hoy, si se habla de
conseguir en la Unién Europea los
objetivos de descarbonizacion de
la economia que actualmente se
han marcado, entonces la energia
nuclear es una tecnologia estraté-
gica, ya que soy de la opinién de
que, a no ser que haya un desarro-
llo tecnoldgico disruptivo en mate-
ria de almacenamiento masivo de
electricidad o de generacion de hi-
drégeno mediante fuentes renova-
bles, la energia nuclear va a seguir
jugando este papel estratégico en
el suministro de electricidad en la
Unién Europea.

En definitiva que lo que estd plan-
teando la Comision Europeaq, no es
que el gas y la energia nuclear sean
verdes y renovables, sino que, con la
tecnologia actual, sin la participa-
cion del gas y de la energia nuclear
no se puede hacer la transicién a
esa neutralidad en carbono que se
ha puesto como objetivo para el
2050. En este sentido y como refe-
rencia mds proxima, cabe senalar
que, el pasado mes de febrero, en
Espana la generacion nuclear fue
la que mds aportd a la produccion,
con un 22,6% del total, mientras que
los ciclos combinados suministraron
el 22,5% vy la energia edlica el 22,1 %.

No obstante, si bien por lo que res-
pecta al gas, no tengo que recor-
daros cuales son los paises a los que
hay que recurrir para disponer de él
—porque, por las razones tan ftristes
que estdn en la mente de todos,
esto es algo de lo que no se para de
hablar en los medios—, por lo que se
refiere al uranio, he deciros que, en
cuanto a dependencia exterior, los
paises europeos no andamos muy
sobrados, ya que, como seguro que
muchos ya sabéis, concretamente,
por lo que respecta a Espana, Rusia
nos suministra del orden del 30% del
uranio enriguecido que consumen
nuestras centrales.

Y ya para terminar, solo me que-
da reiterar mi reconocimiento a los
profesionales que durante el ano
pasado han contribuido con su tra-
bajo, sus conocimientos y su dedi-
cacién a que la energia nuclear
haya mantenido el protagonismo
que viene teniendo en los Ultimos
afos en el suministro eléctrico es-
panol.

NUCLEAR ESPANA
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Primera sesion

RAFAEL CAMPOS

DIRECTOR DE LA CENTRAL
NUCLEAR DE ALMARAZ

ACTIVIDADES ANO 2021

Las Unidades de la central nuclear
de Almaraz generaron durante el
ano 2021, con dos paradas para
recarga, un total de 15838 millo-
nes de kWh. Entre ambas unidades,
acumulan a origen una produccién
bruta de 577 364 millones de kWh.
La central nuclear de Almaraz sigue
aportando energia eléctrica, un
ano mads, con mds de un 6,16 % del
consumo eléctrico nacional.

Durante el ano 2021 no se pro-
dujeron accidentes con baja y sin
baja en la Central ni en personal
propio ni de empresas colabora-
doras, cerrédndose el ejercicio con
el mejor dato histérico acumulado
de 865 dias y 5,7 millones de horas
trabajadas sin accidentes con baja,
habiéndose acometido tres recar-
gas de combustible durante este
periodo.

Por Unidad, las principales activi-
dades fueron las siguientes:

Unidad |

Lo mds destacable fue la parada
para la vigésimo octava recarga
de combustible y mantenimiento,
llevada a cabo desde el 21 de no-
viembre al 9 de enero de 2022, con
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una duracién de 48 dias. Durante
esta parada para recarga se eje-
cutaron mds de 13000 actividades
de mantenimiento preventivo y se
implantaron 23 modificaciones de
diseno, la mayoria de ellas ligadas
a requisitos y compromisos con el
Consejo de seguridad Nuclear. En
este periodo de mdxima actividad
laboral en la Central, se incorpo-
raron a la planta mdas de 1100 tra-
bajadores adicionales a la plan-
tilla habitual, la mayoria de ellos
procedentes de los municipios del
entorno mds préximo a la instala-
cién, habiéndose mantenido y re-
forzado gran parte de las medidas
de proteccioén frente a la COVID-19
que ya se habian implantado en las
anteriores recargas para proteger a
las personas frente al riesgo de con-
tagio por coronavirus.

En cuanto a reducciones de po-
tencia a considerar, se produjo una
Unica bajada de carga en febrero
hasta el 65% a peticién del Despa-

Moderada por

ENRIQUE
GONZALEZ

VOCAL DE LA SNE

cho Cenfral Delegado de Genera-
cién, por operacion flexible.

Por otra parte, también hay que
destacar que el dia 1 de mayo de
2021 se cumplieron 40 anos del pri-
mer acoplamiento a la Red eléctri-
ca de esta Unidad |, alcanzdndose
el segundo mejor registro de 513
dias de acoplamiento ininterrumpi-
doalared.



La generaciéon de energia eléc-
trica bruta de la Unidad | fue de
8008,86 millones de kWh, siendo la
produccién acumulada a origen de
290416,67 millones de kWh.

Unidad I

La Unidad Il ha estado operando de
manera estable durante fodo el pe-
riodo, salvo la parada automdtica
del reactor producida el dia 8 de ju-
lio como consecuencia de una se-
nal de tierra que provocd la apertu-
ra de un interruptor, procediéndose
al reacoplamiento a la red eléctrica
al dia siguiente.

Durante los dos primeros dias de fe-
brero a peticién del Despacho Cen-
tral de Generacién se bajdé carga
hasta el 75% por Operacion flexible.

El dia 13 de marzo se inicié la 26°
recarga de combustible hasta el 24
de abril, con una duracion de 42
dias.

La generacién de energia eléc-
trica bruta fue de 7828,13 millo-
nes de kWh, acumulando a origen
286 948,79 millones de kWh.

OTRAS ACTIVIDADES

* Durante la semana del 20 al 24
de septiembre de 2021, tuvieron
lugar los ejercicios de Emergen-
cia conjuntos con la UME en CNA.
Se movilizaron 150 efectivos, 17
unidades méviles y 2 helicdpteros,
con la asistencia del Jefe del Es-
tado Mayor de la UME y del Jefe
del Batallén de Intervencion en
Emergencias, desarrolldndose los
ejercicios en é escenarios simul-
tdneos.

* Cabe destacar que, durante el
Ultimo ciclo de la Unidad | se lo-
gré el segundo mejor registro con
513 dias de acoplamiento ininte-
rrumpido a la red y duranfe este
ano no se produjeron accidentes

S ——
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laborales con baja y sin baja en la
Central tanto en personal propio
como en el de empresas colabo-
radoras.

Durante este ano 2021 se han car-
gado un tfotal de 1 contenedor
de elementos combustibles en el
ATl. El dia 6 de abril se procedid
al traslado del sexto contenedor
ENUN 32P cargado con 32 ele-
mentos de combustible gastado
desde el Edificio de Combustible
de Unidad | al Aimacén Temporal
Individualizado.

VIGESIMO OCTAVA RECARGA
DE COMBUSTIBLE UNIDAD I

Como ya se ha comentado ante-
riormente, esta parada para la vi-
gésimo octava recarga de com-
bustible y mantenimiento tuvo lugar
entre los dias 21 de noviembre al 9
de enero de 2022 con un pequeno
desplazamiento en el calendario
inicial para fratar de minimizar le
coincidencia con las recargas de
Ascé 1y Cofrentes, contribuyen-
do asi al sostenimiento del sistema
eléctrico en un entono complicado
como el existente en ese momento.

En gran parte, la misma estuvo
condicionada por la disponibilidad
del personal especializado que ha-
bitualmente participa en la ejecu-
cion de las actividades y por ello
fue preciso su adaptacién y repla-
nificacion debido a que, por se-
guridad, hubo que contar con un
menor numero de contrataciones
para garantizar la protecciéon de
los tfrabajadores frente a posibles
contagios por coronavirus, reforzdn-
dose todas las medidas de preven-
cion, distribuyéndose a los traba-
jadores por turnos para reducir el
nUumero de personas con presencia
simultdnea en la planta, limitando
los aforos en zonas compartidas,
dotdndoles de los equipos de pro-
teccién necesarios para la realiza-
cién de las tareas de forma segura
(proteccion respiratoria, pantalla
facial, etc).

Las actividades mds destacables
llevadas a cabo durante la parada
de recarga fueron las siguientes:

* Carga de elementos combusti-
bles del nicleo del reactor.

* Implantacién de la modificaciéon
de diseno consistente en la insta-

NUCLEAR ESPANA
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lacién del anillo permanente de
sellado de la cavidad.
Inspeccion por UT de soldaduras
en toberas de Ramas calientes y
frias de la vasija del reactor.
Inspeccién visual remota de las
soldaduras de las penetraciones
y del interno inferior de la vasija.

* Inspeccién por corrientes indu-
cidas de los tres generadores de
vapor.

Mantenimiento de los generado-
res diésel 1y 3.

Cambio del conjunto motor de la
bomba de calor residual A.
Instalacién de los nuevos sellos
pasivos de las tres bombas prin-
cipales.

Sustitucion de las vdlvulas de pa-
rada C y D de la turbina de alta
presion.

Conexién del nuevo sistema Ta-
progge cambiadores CC/SW
Sustitucion de las tres vdlvulas de
seguridad del presionador.
Revision general de la motobom-
ba A de alimentacion auxiliar AF.
Revision general de la turbobom-
ba A de agua de alimentacion
principal FW.

Implantacion de 23 modificacio-
nes de diseno.

VIGESIMO SEXTA RECARGA
DE COMBUSTIBLE UNIDAD II

Como ya se ha comentado ante-
riormente, esta parada para la vi-
gésimo sexta recarga de combusti-
ble y mantenimiento de la Unidad I
tuvo lugar entre los dias 13 de mar-
z0 al 24 de abril. Durante la misma,
se llevd a cabo un menor nimero
de confrataciones a lo habitual y
se reforzaron todas las medidas de
prevencién para proteger a las per-
sonas frenfe al riesgo de contagio

por coronavirus, distribuyéndose los
trabajos en turnos para reducir la
presencia simultdnea en planta, li-
mitdndose los aforos en zonas com-
partidas y bunquerizando la sala de
control.

Las actividades mds destacables
llevadas a cabo durante la parada
de recarga fueron las siguientes:

* Carga de elementos de combus-
tibles del nucleo del reactor.
* Ejecucion de mds de 16000 orde-
nes de trabajo, frente a las 11000
habituales.
Inspeccion por UT de las penetra-
ciones del fondo de la vasija.
Inspeccién por ultrasonidos del
50% de las zonas roscadas de la
vasija.
Inspeccion visual de las soldadu-
ras de las ramas calientes de la
vasija y generadores de vapor.
Inspeccién por corrientes induci-
das del 33% de los tubos de los
fres generadores de vapor.
Revision de los sellos de las tres
bombas principales de refrigera-
cion.
Sustitucién del cojinete radial y re-
vision de eje de bomba principal
ndmero 2.
Sustitucién de las tres vdlvulas de
seguridad del presionador.
Revision de las vdlvulas de para-
da y confrol lazo C de la furbina
de alta presion.
Implantacién de 23 modificacio-
nes de diseno ligadas a requisitos
y compromisos con el CSN.

SUCESOS NOTIFICABLES

Durante el ano 2021 se noftificaron
al organismo regulador (Consejo
de Seguridad Nuclear) 2 sucesos a
24 horas en Unidad |y 1 suceso a 24
horas y otro a 1 hora en Unidad Il,

todos de nivel cero en la escala
INES (sin significacién para la Se-
guridad). La relacién de los mismos
es la que se muestra en las tablas
adjuntas.

MISIONES
INTERNACIONALES

Del 23 de noviembre al 2 de di-
ciembre tuvo lugar en CNAT el Cor-
porate Peer Review en el que un
equipo externo e independiente de
especialistas de varios paises identi-
ficaron dreas de mejora y también
fortalezas en la organizacién cor-
porativa de CNAT, con el objeto de
seguir mejorando la seguridad vy fia-
bilidad de las instalaciones.

RETOS 2022

Durante este ano 2022, los princi-
pales retos que va a acometer la
Cenftral pasan por seguir con las
actuaciones asociadas al Proyecto
mds destacado de la instalacion:
CERO ACCIDENTES, la ejecucién de
la Recarga 27 de la Unidad Il duran-
te el mes de septiembre-noviembre,
el programa de Fiabilidad en recar-
gas, Plan preveo del programa de
experiencia operativa, continuar
con la carga de contenedores de
combustible gastado en el AT, la
implantacién de modificaciones de
disefo asociadas a la renovaciéon
de la Autorizacion de Explotacion,
asi como la mision Wano de segui-
miento (Follow Up) del Peer Review
que tuvo lugar hace 2 anos.

Todo ello se conseguird gracias al
trabajo y compromiso del excelente
equipo de profesionales que con-
forman la central nuclear de Alma-
razy CNAT.

REFERENCIA FECHA TIPO DESCRIPCION

ISN1-21/001 08/03/2021 ISN' 24 HORAS | Presencia de agua borada en virola envolvente de contenedor ENUN-AT-03 (AFK4)
Is('é]oﬂ(;(,)\% 26/04/2021 ISN 24 HORAS | Identificacién de documentacion fraudulenta de registradores Yokogawa Spain

REFERENCIA FECHA TIPO DESCRIPCION

ISN2-21/001 . iy iy . .
(COMUN) 26/04/2021 ISN'24 HORAS Identificacion de documentacion fraudulenta de registradores Yokogawa Spain

ISN2-21/002 | 08-07-2021 ISN'THORA Actuacién automdtica del SSPS (parada automatica del reactor)
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FRANCISO JAVIER
VALLEJO

DIRECTOR DE LA CENTRAL
NUCLEAR DE TRILLO

RESUMEN DE OPERACION
ANO 2021

La central nuclear de Trillo generd
durante el ano 2021 un total de 7929
millones de kWh. Acumula a origen
y hasta el 31 de diciembre de 2021
una produccion bruta de 271953 mi-
llones de kWh con un total de 260589
horas acoplada a la red eléctrica
espanola. La central nuclear de Trillo
sigue aportando mds de un 3% del
consumo eléctrico nacional y el 32%
de la electricidad generada en Cas-
tilla-La Mancha durante 2021.

La central nuclear de Trillo ha es-
tado operando de manera estable
durante 2021.

No obstante, los dias 30 de enero
y 1 de febrero se redujo la potencia
de la Central a peticién del des-
pacho de carga; del 16 al 27 de
febrero fue necesaria la parada de
la Planta para la reparacion de la
valvula TF30S014. El 16 de mayo tuvo
lugar la parada del reactor para la
reparacion del trafo AT02.

El dia 18 de mayo a las 7:00 horas
se inici¢ la Recarga de Combusti-
ble R433. Durante el mes de junio la
Central ha continuado en parada
por recarga hasta el dia 23, operan-
do al 100% de potencia desde el
dia 26 de junio.

OTROS DATOS DE INTERES

La fuerte nevada caida en la pro-
vincia de Guadalajara los dias 8, 9
y 10 de enero, como consecuen-
cia de la borrasca Filomena, puso

Experiencias y Perspectivas

a prueba los protocolos previstos
en estos casos en la Central de Tri-
llo. Gracias al operativo puesto en
marcha, la Planta operd con nor-
malidad y no se produjeron danos
personales ni materiales.

Durante 2021 se ha producido un
accidente con baja.

En 2021 no se han cargado contfe-
nedores ENUN32P en el ATl. A 31 de
diciembre de 2021 en el ATl hay 36
contenedores de los cuales 32 son
DPT y 4 son ENUN32P. En 2022 estd
prevista la carga de 2 contenedores.

XXXIIl RECARGA
DE COMBUSTIBLE

El 18 de mayo, la central nuclear de
Trillo inicid su trigésimo tercera pa-
rada para Recarga de Combustible
y Mantenimiento General. Tras 36,4
dias de trabajos la Central volvid a
conectarse alared el 23 de junio.
Para apoyar a la plantilla habitual
en la ejecucion de los trabajos se
contrataron los servicios de mds de
cuarenta empresas especializadas
que dan empleo a mds de un millar
de trabajadores, la mayoria de los
cuales proceden del entorno de la
Central. Para minimizar el personal
en Planta con motivo del COVID-19

se organizaron en distintos turnos y
horarios de trabajo.

Las actividades mds destacables
llevadas a cabo durante la parada
de recarga fueron las siguientes:

* Sustitucion de 40 elementos com-
bustibles.

* Inspeccion por corrientes induci-
das en las barras de control.

e Cambio del motor de la bomba
principal 10 por mantenimiento
preventivo.

* Prueba de capacidad baterias
de redundancia 1/5

* Revision eléctrica y mecdnica de
la redundancia 3/7.

* Sustitucion del enfriador de alta
presion TA11B0OT.

* Prueba de integridad del recinto
de contencion.

* En el turbogrupo se realizaron ins-
pecciones de vdlvulas por mante-
nimientfo preventivo.

RELACIONES CON EL CSN

Los datos del Sistema infegrado de
SISC (Sistema Integrado de Supervi-
sion de Centrales) muestran que la
Central de Trillo tiene todos los indi-
cadores en verde y ningun hallazgo
detectado en 2021 superior a verde.

Durante el ano 2021 se han notifi-

NUCLEAR ESPANA
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cado al organismo regulador (Con-
sejo de Seguridad Nuclear) 7 suce-
sos, todos de nivel cero en la escala
INES (sin significacién para la Segu-
ridad) a excepcion del referido al
ISN-21/005 clasificado como INES 1.

MISIONES
INTERNACIONALES

Del 23 de noviembre al 2 de di-
ciembre tuvo lugar en CNAT el Cor-
porate Peer Review en el que un
equipo externo e independiente de

especialistas de varios paises identi-
ficaron dreas de mejora y también
fortalezas en la organizacién cor-
porativa de CNAT, con el objeto de
seguir mejorando la seguridad vy
fiabilidad de las instalaciones.

RETOS 2022

Durante este ano 2022, los principa-
les retos que va a acometer la Cen-
tral pasan por seguir con las actua-
ciones asociadas a los proyectos mds
destacados: CERO ACCIDENTES, Plan

Segunda sesion

JAVIER SALA

DIRECTOR DE LA CENTRAL
NUCLEAR DE COFRENTES

2021 RESULTADOS E HITOS

Les comento los resultados e hitos
mds importantes de 2021 en la cen-
tral de Cofrentes.

Comenzaremos hablando de los
resultados de seguridad nuclear
que nos da nuestro regulador, el
Consejo de Seguridad Nuclear.

Tanto los indicadores como los
hallazgos se mantienen en condi-
cion verde, es decir, la mejor condi-
ciéon para la seguridad nuclear.

Es importante destacar la trayec-
toria de Cofrentes en este sentido,
ya que, durante mds de diez afos,
se ha mantenido sistemdticamente
en verde, en el pilar de respuesta
del titular del SISC.
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SUCESOS NOTIFICADOS

En el capitulo de los Sucesos Noti-
ficados en 2021, Cofrentes nofificd
ocho sucesos.

Cuatro de ellos corresponden a
indisponibilidades momentdneas de
sistemas considerados monotren,
que se resolvieron inmediatamente.

En el mes de mayo notificamos
la activacion del sistema de detec-
cién de incendios, por el sobreca-
lentamiento de un contactor en el
cuadro de motores de la vdlvula
E51F078. Inmediatamente nuestra

de Futuro de C.N. Trillo, la ejecucién
de la Recarga nimero 34 durante los
meses de mayo y junio, el programa
de Fiabilidad en Recargas, plan de
actualizacién de grandes equipos,
continuar con la carga de contene-
dores de combustible gastado en el
ATly el Peer Review de WANO.

Todo ello se pretende conseguir
gracias al trabajo y compromiso del
excelente equipo de profesionales
que conforman la central nuclear
de Trillo y CNAT.

Moderada por

LAURENT BROCHET

VOCAL DE LA SNE



Inspecciones de internos de vasija y cambio de tubos secos.

brigada de bomberos se presentd
en la zona y confirmd que no habia
fuego, que simplemente se trataba
de un contactor que estaba ligera-
mente ennegrecido.

Se noftificé el incidente y poste-
riormente se verificd que esta val-
vula hubiese podido ser actuada
en forma manual, pero no automa-
ticamente. El incidente fue catego-
rizado como anomalia o Nivel 1 en
la Escala INES.

EXPERIENCIA OPERATIVA

Cofrentes llevaba una racha muy
buena, de doce anos y cuatro me-
ses sin paradas automaticas del re-
actor.

El 9 de septiembre de 2021, rea-
lizando trabajos de mantenimien-
to en unas vdlvulas del Sistema de
Agua de Alimentacién se produjo
una ligera disminucién del nivel del
reactor y las protecciones actua-
ron, provocando la parada auto-
mdtica del mismo.

El 11 de septiembre en el proceso
de arranque y con el reactor foda-
via subcritico, se produjo la actua-
cién de la proteccién del reactor
en los monitores de rango interme-
dio.

El 15 de diciembre, tras la re-
carga, fue necesario realizar una
parada manual del reactor para
resolver una anomalia, cuando la

central estaba al 26 % de la poten-
cia, en el proceso de arranque.

El resumen de los sucesos nofifica-
dos en el ano seria de siete de nivel
0 (sin significacién para la seguri-
dad) y uno como anomalia en el
nivel 1 en la escala INES.

SEGURIDAD LABORAL

En el capitulo de seguridad laboral,
lo primero es felicitar a la central
nuclear de Almaraz por los resul-
tados que ha mostrado, que son
realmente magnificos, y que nos
gustaria alcanzar para Cofrentes en
algin momento.

En Cofrentes, en 2021, si nos com-
paramos con cualquier industria
externa a la nuclear, los datos de
accidentabilidad serian magnificos,
con un Indice de Frecuencia de
1,61 y un Indice de Gravedad de
0,22 en el ano, pero en Cofrentes
queremos alcanzar cero acciden-
tes.

En el ano hemos tenido fres acci-
dentes con baja, dos sin baja y 46
incidentes. Veniamos de tres anos
atrds en los que nuestros resultados
fueron inmejorables, y sin embar-
go ahora estamos viendo que hay
una pequena tendencia adversa.
Al respecto, estamos tomando ac-
cién y vamos a intentar revertir esa
tendencia, centrdndonos en estar
pendientes de supervisar y atentos

Experiencias y Perspectivas

para prevenir todas las situaciones
inseguras.

PROTECCION RADIOLOGICA

Al referirnos a proteccion radioldgi-
ca, siempre me gusta centrarlo en
tres aspectos: La protecciéon de los
trabajadores, la proteccion del pu-
blico y la proteccién del medioam-
biente.

En el capitulo de la proteccién
de los frabajadores, observamos
una tendencia francamente buena
gracias a nuestro Plan Director de
Reduccion de Dosis, con el que es-
tamos consiguiendo menores dosis
colectivas tanto en marcha como
en recarga.

En 2021, el objetivo fijado para
central en operacién normal era de
295 mSyv, y alcanzamos un resultado
de 193 mSv. Para la recarga habia-
mos fijado 1930 mSv persona y al-
canzamos un resultado de 1550, sin
exposiciones ni contaminaciones.

En el capitulo de impacto en el
medioambiente e impacto al publi-
co, hay que destacar la normalidad
de nuestros procesos. Nuestro Pro-
grama de Vigilancia Radiolégica
Ambiental, PVRA, verifica que ano
tras ano el impacto de Cofrentes al
Medio Ambiente es inapreciable.

También calculamos cudl es la
dosis que, por nuestra actividad,
recibiria un individuo que viviese
proximo a Cofrentes, y en este caso,
sobre un limite legal de 1000 pSv, el
individuo realista habria recibido
0,14 uSv, es decir, unos resultados
muy buenos en este aspecto.

En paralelo con estos proce-
sos, otro ejemplo de respeto al
medioambiente que genera Co-
frentes es que no hemos tenido in-
cidentes ambientales, aspecto que
tenemos enmarcado en nuestro Pro-
grama de Gestidon Ambiental certifi-
cado con la normativa EMAS Il

GENERACION ELECTRICA
2021 - FIABILIDAD

Nuestra misién es generar electrici-
dad, que ademds permita dar fiabi-
lidad al Sistema Eléctrico nacional.
En 2021 hemos generado 8.069
GWh, con un Factor de Capacidad
del 89,01%, es decir, casi el 90% del
total de energia que podiamos entre-
gar, aun habiendo sido un ano con
parada programada de Recarga.

N
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gados.

Nuestra Indisponibilidad No Pro-
gramada ha sido de 1,046 (real-
mente baja) y nuestro Factor de
Operacion, es decir, el tiempo que
hemos estado conectados a la red,
ha sido el 90% del posible.

Estos datos son francamente bue-
nos para un ano con Recarga y de-
muestran la fiabilidad sostenida de
nuestra central, ya que son los me-
jores desde el ano 2004 en ano de
Recarga.

RENOVACION DE LA
AUTORIZACION DE
EXPLOTACION - 2030

Hay otros dos hitos muy relevantes
en el 2021 para Cofrentes. Uno de
ellos es que el 17 de marzo recibi-
mos la Autorizacion de Explotacion
por parte del Ministerio de Transi-
cion Ecolégica y el Reto Demogrd-
fico, previamente apreciada fa-
vorablemente por el Consejo de
Seguridad Nuclear, que nos con-
cede permiso de explotacién hasta
noviembre del 2030.

Esta renovacién fue vinculada a

Nada de lo que hagas hoy
en esta Central sera tan
importante como volver a casa

-~
~
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Equipo de carga del combustible gastado junto a los primeros cinco contenedores car-

los planes de accidén asociados a
la Revisidn Periddica de Seguridad
(RPS) y al Plan Integral de Gestion
de Envejecimiento (PIEGE).

GESTION DE COMBUSTIBLE
GASTADO

Oftro de los hitos relevantes del pe-
riodo ha sido el de la gestién del
combustible gastado. En 2021 lo-
gramos la autorizacién para la
puesta en servicio del Almacena-
miento Temporal Individualizado
(ATI) y completamos la carga de
cinco contenedores con un grandi-
simo trabajo de todo el equipo, que
al final permitié poder iniciar la re-
carga de combustible sin limitacio-
nes de espacio en nuestras piscinas.
Como hito igualmente importante
hay que destacar que a partir de
2026 nos tendremos que adaptar al
contenedor homogéneo que ac-
tualmente estd licitando ENRESA.

RECARGA 23

En Cofrentes realizamos la Recarga
en el framo final del 2021.

Baseqvidad es
b primers !

)

¢ 1BERDROLA

Generachon Nuclear

Como aspectos relevantes: se-
Aalar la contratacién temporal de
1.200 personas externas, proceden-
tes de mds de 100 empresas, con
los que realizamos 25 modificacio-
nes de disefo y mds de 10.000 tra-
bajos.

Las actividades mds relevantes
fueron el destapado de vasija, las
inspecciones de infernos de vasija,
el cambio de tubos secos, la revi-
sion de vdlvulas SRV y MSIV, la susti-
tucion del Rotor de Turbina de Baja
Presion “B", la modernizacion del
Sistema de Proteccion Contra In-
cendios, la renovacién del Interrup-
tor de Generacién, etc.

Todas estas actividades requieren
una gran coordinacién, formacion,
reuniones preparatorias, supervision
y fransmision de expectativas, para
su correcta ejecucion.

SEGURIDAD Y CALIDAD: OBJETIVOS
DE LA RECARGA 23

Es muy gratificante cuando finaliza
una recarga, sentirse orgulloso de
los resultados obtenidos. Hemos cu-
bierto satisfactoriamente los ocho
objetivos de Seguridad y Calidad
establecidos para la recarga. He-
mos cumplido con los accidentes
laborales con baja, con los objeti-
vos de seguridad nuclear, con los
de dosis colectiva. No hubo inci-
dencias significativas. Nos ajusta-
mos al programa. Las pérdidas de
energia por probable asociacion a
la Recarga han sido inferiores a las
previstas como objetivo, y cumpli-
mos con el alcance de trabajos y
de modificaciones de disefo que
nos habiamos planteado.

FIABILIDAD: INDICADORES WANO
PERFORMANCE INDEX 3Q 2021

Para finalizar, existe un dato que
resume el buen funcionamiento de
Cofrentes, y es el indicador combi-
nado que utiliza WANO con todas
las centrales a nivel mundial. Este
incorpora aspectos de Prevencién
de Riesgos Laborales, de Fiabilidad,
de Proteccién Radiolégica, de Fia-
bilidad del Combustible, entre otros,
y Cofrentes, desde hace ya varios
anos, se encuentra en el 100% gra-
cias al esfuerzo de todo el equipo.

Estos resultados se han podido
obtener gracias al FANTASTICO
EQUIPO HUMANO que tenemos en
la central nuclear de Cofrentes.
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RINGO VALVULAS
en el mundo

Watts Bar Nuclear, USA
Pickering, Darlington, Canada
CFE Laguna Verde I & II, México
Atucha, Argentina

Embalse, Argentina

Angral, Brasil
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Ameérica

En Ringo Vdlvulas somos especialistas en disefar
vélvulas para aplicaciones criticas y aportar soluciones

Beznau, Suiza

Ringhals [, II, III, IV, Suecia

OKG 1, II, ITI / Forsmark I, II, III Suecia
DOEL, Thiange, Bélgica

Loviisa, Olkiluoto, Finlandia
Mochovce, Eslovaquia
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Europa

Beloyarskaya, Leningrad, Novovoronezh Rusia
Baltic,Kalininskaya,Kolsk, Kursk Rusia
Belarus, Bielorusia

Koeberg, Sudafrica

Africa

de ingenieria a problemas muy especificos.

Cultura Nuclear
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Wylfa, Gran Bretaiia

Kozloduy, Bulgaria

Cernavoda, Rumania

Krsko, Eslovenia

Trillo, Espaiia

AlmarazI &I, Espana

Vandellos II, Asco I &II, Espana
Zorita, Garofa, Cofrentes, Espafia
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Asia

Qinshan I &I, China
Tianwan, China
Kaiga, India
Kakrapar, India
Kudankulan, India

_Driving Energy

www.ringospain.com

Poligono Industrial Empresarium - C/ Romero 6 - 50720, Zaragoza
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Tercera sesion

&

ANTONIO
MARTINAVARRO

DIRECTOR DE LA CENTRAL
NUCLEAR VANDELLOS II

SEGURIDAD

Durante el ano 2021, la central nu-
clear Vandelldés Il ha notificado
al Consejo de Seguridad Nuclear
(CSN), siguiendo los protocolos es-
tablecidos en la Instruccion de Se-
guridad 1S-10, un total de 6 sucesos
notificables, todos ellos clasificados
en el nivel 0 de la Escala INES a ex-
cepcidn de 1 suceso INES 1.

Por su parte, enlo que a acciden-
talidad laboral con baja se refiere,
el indice de frecuencia general se
sitba en un 0,97 % frente al 1,79 %
del ano 2021.

PRODUCCION

La central nuclear Vandellds Il ha
registrado durante el ano 2021 un
factor de carga del 85,85%. La
planta tuvo una parada automa-
tica el dia 28 de abril, por malfun-
cion en el regulador de tensién
debido a un tfransitorio eléctrico
originado en el exterior de la insta-
lacion y, entre los dias 15 de mayo
y 23 de junio, paré de manera pro-
gramada para llevar a cabo su 24°
Recarga de Combustible.
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EXPERIENCIA OPERATIVA

En 2021, C.N. Vandellés Il ha lleva-
do a cabo la sustitucion del ca-
bleado y los conectores de los
termopares intfranucleares que vi-
gilan la temperatura del interior del
nucleo con objeto de mejorar la
fiabilidad del ICCMS (Inadequate
Core Cooling Monitor System) elimi-
nando defectos en los conectores.
Con esta intervencion, al recupe-
rarse termopares no seccionados,
se ha ganado mayor margen para
el cumplimiento de las especifica-
ciones técnicas de funcionamiento,
a la vez que se ha simplificado el
conexionado y cableado y la plan-
ta ha ganado en robustez y segu-
ridad operativa, ya que la nueva
disposicién permite menor nimero
de maniobras, menores tiempos de
manejo y menores dosis al personal.

Ofra experiencia relevante del
ano 2021 fue la relacionada con los

Moderada por

EDUARDO
GALLEGO

VOCAL DE LA SNE

efectos del temporal maritimo del
mes de noviembre en la instalacién,
especialmente en la parte mds co-
nectada al Mar Mediterrdneo, con
especial atencién a la afectacion
a la casa de bombas, a los danos
en rejillas y a la acumulacion de
alagas en las cajas de agua del
condensador.



Sustitucién de cables y conexiones termopares.

PERSPECTIVAS 2022

Los principales retos para el ano
2022 en la central nuclear Vandellds
Il se concretan en la preparaciéon de
una nueva mision WANO Peer Re-
view y la preparacion para la 25° Re-
carga de Combustible, que tendrd
lugar en ofono. La planta continda
trabajando duro para mejorar su fia-
bilidad operativa con planes especi-
ficos destinados a detectar y solven-
tar problemas de obsolescencia de
equipos y estricto cumplimiento del

plan de mantenimiento
de lainstalacion.

Vandellds Il continta
prepardndose para la fu-
tura enfrada en la deno-
minada operacién a largo
plazo y para ello trabaja
en la proxima incorpora-
ciéon de las especificacio-
nes técnicas de funcionamiento me-
joradas y con programas de gestion
de vida para sus estructuras, sistemas
y componentes de acuerdo a lo esta-

=
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' El portal digital de la
ENERGIA NUCLEAR

Experiencias y Perspectivas

blecido en la reciente revision periddi-
ca de seguridad por la que prolongd
su autorizacion de explotacién hasta
el ano 2030.
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JORDI
SABARTES

DIRECTOR DE LA CENTRAL
NUCLEAR DE ASCO

SEGURIDAD

Durante el ano 2021, la central nu-
clear Asco ha nofificado al Consejo
de Seguridad Nuclear (CSN), siguien-
do los protocolos establecidos en la
Instruccion de Seguridad IS-10, un
total de 9 sucesos notificables, 5 co-
rrespondientes a la Unidad |y 4 a la
Unidad Il. Todos ellos han sido cla-
sificados en el nivel 0 de la Escala
INES, a excepcion de una incidencia
correspondiente a una parada auto-
mdtica de la turbina ocasionada por
la parada de las dos turbobombas
de agua de alimentacién principal
que fuvo lugar en el mes de abril en
la unidad |y que fue calificada con
el nivel 1 de la Escala INES.

Por su parte, en lo que a seguridad
laboral se refiere, el indice de fre-
cuencia general con baja se sitGa en
2021 en 3,31.

PRODUCCION

Por lo que respecta a la produc-
cién durante el ano, C.N. Ascé | ha
alcanzado un factor de carga del
81,25 %, resgistrandose cuatro bre-
ves paradas no programada y dos
paradas programadas, una de las
cuales correspondié a la 28° recarga
de combustible (16 de octubre al 5
de diciembre). Entre los proyectos
relevantes que se llevaron a cabo,
ademds de la renovacion de 64 de
los 157 elementos que conforman
el nucleo del reactor, destacan di-
versas actividades realizadas en el
circuito primario como la inspeccion
visual remota del exterior de la vasi-
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ja y de la tapa, asi como la inspec-
cion exterior de las penetraciones
del fondo de la misma. También se
llevé a cabo la inspecciéon de tubos
por corrientes inducidas en los tres
generadores de vapor y la sustitucién
del motor de una de las bombas de
refrigerante del reactor. Otros traba-
jos destacados fueron la sustitucion
de los cambiadores de calor de ais-
lamiento de los trenes de salvaguar-
dias y la sustitucion del motor de uno
de los generadores diésel de emer-
gencia de la instalacién.

En lo que respecta a Ascé I, la
planta ha alcanzado un factor de
carga anual del 98,73 %, registrando-
se una parada no programada por
malfuncionamiento del lazo de me-
dida de tensién del alternador.

OTROS HITOS SIGNIFICATIVOS

C.N. Ascé obtuvo con fecha 1 de
octubre la renovacién de la Autori-
zacién de Explotacion para sus dos
unidades, hasta el ano 2030 para
la Unidad 'y 2031 para la Unidad 1.
Esta nueva autorizacién supone sin
duda un reconocimiento al camino
recorrido y a nuestro esfuerzo diario,
también representa una expectativa
de futuro para las nuevas generacio-
nes que se han ido incorporando a
nuestra organizacion, como plantilla
y como colaboradores.

Asimismo, la central acogié duran-
te el mes de julio una Misién SALTO
del OIEA en la que 11 expertos de
8 paises participaron evaluaron el

estado de las acciones emprendi-
das por ANAV para operar CN Asco
mds allé de la vida establecida en su
disefio inicial. Esta misién, solicitada
por ANAV, ha tenido en C.N. Ascé a
la primera central nuclear espanola
que se presenta para la realizacién
de una evaluacién internacional de
estas caracteristicas. Entre los prin-
cipales resultados y recomendacio-
nes, cabe destacar que el equipo
del OIEA corrobord que ANAV tiene
una buena base para finalizar las ac-
tividades relacionadas con OLP y estd
convenientemente preparada para
una operacioén a largo plazo segura.

PERSPECTIVAS 2022

C.N. Asco afrontard durante 2022 re-
tos significativos encabezados por
la 27° Recarga de Combustible de
la Unidad II. La planta continuard
con el plan de carga de combusti-
ble gastado en el Aimacén Temporal
Individualizado (ATl) y comenzard a
aplicar los compromisos asumidos
en el marco de la revisidon periddica
de seguridad que ha servido de base
para la renovaciéon de la autoriza-
cion de explotacién y que contempla
cerca de 500 acciones. En el dmbito
de la preparacion para la operacion
a largo plazo, C.N. Asco iniciard la
implementacién del Plan de Accién
derivado de la Misién SALTO y conti-
nuard trabajando en sus planes de
gestion de la obsolescencia de equi-
pos y del envejecimiento de estructu-
ras, sistemas y componentes.
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Clausura

EMILIO MINGUEZ

VICEPRESIDENTE DE LA SNE

modo de resumen, evidente-

mente no puedo sintetfizar to-
da la cantidad de informacién que
nos han dado los directores de las
centrales. En primer lugar, quere-
mos pedir disculpas por aquellas
dificulfades que hemos tenido en la
conexion. En segundo lugar, como
no puede ser de ofra manera, qui-
siera unirme al apoyo de nuestros
colegas de la Sociedad Nuclear
Ucraniana, del sector nuclear ucra-
niano y sobre fodo, de las centra-
les ucranianas y, de forma general,
también a la poblacion de Ucrania.
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Deseando que esta situacién inima-

ginable hace unos meses, o hace

unos dias inclusive y en este si-
glo, termine pronto.

También quisiera recordar
que esta Jornada Anual de
Experiencias Operativas ten-
drd una segunda parte que
queremos sea presencial y

de la que se informard en bre-
ve.

Como decia, sin entrar en el
detalle, la extensién y la intensidad
de los mensajes de los directores
ha sido muy fransparente y muy ex-
haustiva. En primer lugar, a pesar
de trabajar en un entorno COVID,
se ha conseguido tener una gene-
racion nuclear del 20,8%, con una
potencia instalada solo del 6,5%
y con un factor de operacién que
prdcticamente ha llegado al 90%
(hasta el 87 %), teniendo en cuenta
que en el ano 2021 se han realizado
recargas en tres centrales Alma-
raz |, Asco |y Cofrentes, y que, ade-
mds, dada la coincidencia de las
recargas, ha existido una excelente
comunicacién entre los diferentes
participantes, tanto de las propias
centrales como los externos, y se
ha llegado a una excelente planifi-
cacién tratando de evitar no tener

3000 megavatios conectados a la
red y, ademas, sin emitir CO,,.

Hemos tenido, como he dicho,
una informacién muy transparente
y exhaustiva de las diversas activi-
dades realizadas en cada central
de las recargas que se han realiza-
do, de aquellas que estdn en pre-
paracion para las recargas en este
ano 2022, de las inspecciones, de
los sucesos notificables, de los pla-
nes de accion para incrementar la
fiabilidad y reduccion o eliminaciéon
de paradas no programadas vy, en
algunos casos, de los ejercicios de
emergencia realizados conjunta-
mente como la Unidad Militar de
Emergencia (UME), como ha sido el
caso de Almaraz.

Después de las explicaciones
dadas, la seguridad nuclear vy la
proteccion radiolégica tanto del
personal de las centrales como del
externo y del medioambiente han
sido excelentes y son incuestiona-
bles. Y, ademds, tenemos que des-
tacar la seguridad laboral en ge-
neral en todas las centrales, y que
el hecho de que exista un Unico
accidente laboral de cardcter leve,
es un motivo para tomar acciones
para llegar a ftener el objetivo de
cero accidentes.

No podemos dejar de hacer una
mencion especial a Frangesc y dar-
le a Jordi mucho &nimo, y que lo
traslade a todos los companeros
por ese accidente que se produjo
en la central de Ascé.

Esto nos demuestra la excelente
calidad y compromiso de los pro-
fesionales del sector nuclear y tam-
bién de las empresas relacionadas
con la operacién y el mantenimien-
to de las plantas. El equipo humano
de nuestras centrales es excelente
y desde la Sociedad Nuclear Es-
panola queremos agradecerles su
dedicacioén, profesionalidad y com-
promiso, sobre fodo en las condicio-
nes en que nos ha tocado vivir en el
ano 2021 y que, que con su frabaijo,
se ha mantenido la operacion de



A pesar de trabajar en un entorno COVID, se ha
conseguido tener una generacién nuclear del 20,8 %, con
una potencia instalada solo del 6,5 % y con un factor de
operacién que practicamente ha llegado al 90 %

las centrales de manera ininterrum-
pida.

Con este repaso del estado de
nuestras centrales en 2021, pode-
mos decir que la salud y el compro-
miso es excelente, por lo que no so-
lo se ha evitado la emision de CO,,
se ha tenido un elevado nimero
de horas de operacién, y podemos
decir que, al hilo de la excelente
noticia de incluir la energia nuclear
en la taxonomia, demuestra que es-
ta es imprescindible y esencial para
alcanzar los niveles de cero emisio-
nes de carbono y afrontar los retos
del cambio climdtico.

Por lo que respecta a la transi-
cion energética, dada la actual
situaciéon de crisis de la energia,
Creemos necesaria una revision con
prolongacion de los plazos de cie-
rre y de actividad de las centra-
les, asi como otros aspectos fiscales
para poder alcanzar los niveles de
descarbonizacion.

Y, finalmente, quiero agradecer,
como no, al subdirector de Energia
Nuclear, José Manuel Redondo, por
ofrecer su tiempo para esta impor-
tante jornada; a los directores de
las centrales, Rafael, Francisco Ja-
vier, Antonio, javier y Jordi por vues-

Experiencias y Perspectivas

fras excelentes presentaciones y por
vuestra dedicacién un afio mds a
ponernos al dia del estado de las
centrales nucleares espanolas; a
los moderadores Enrique, Lauren y
Eduardo y sobre todo, cdmo no, a
toda la Comision de Programas,es-
pecialmente a Amparo y a Eva, por
preparar esta jornada y estoy se-
guro de que estdn preparando su
segunda parte, que serd después
del verano.

Y nada mds. Solamente agra-
decer a todos los que os habéis
conectado y habéis seguido es-
ta jornada. Y paso la palabra al
profesor Javier Diez, consejero del
Consejo de Seguridad Nuclear, a
quien le agradezco en nombre de
la Sociedad Nuclear, su presencia
una vez mds en esta jornada para
que proceda con la clausura de la
misma.

JAVIER DIES
CONSEJERO DEL CONSEJO
DE SEGURIDAD NUCLEAR

istinguidas autoridades distingui-
dos amigos,

Gracias por invitar al Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN) a esta Jor-
nada de experiencias operativas
en la que voy a exponer fres puntos:

TRANSITORIO EN EL CSN

Como saben estos dias estamos en
un transitorio en el CSN, el presi-
dente, Jose Maria Serena nos deja,
por motivos personales y familia-
res. Desde aqui deseo expresarle mi
agradecimiento, por la mulfitud de
horas que en estos tres anos le ha
dedicado al Consejo.

El ha presido el Pleno en un mo-
mento en que se ha logrado
realizar 6 RPS -y las 6 RAEX,
y ademds en plazo, y eso
en medio de dos anos de
confinamiento. Tarea que

no parecia facil.

Tambien le quiero agro-
decer su importante im-
pulso a la mejora de la efi-

ciencia y la eficacia en el
CSN. Ayer estdbamos en una

reunion con varios de vosotros,
donde técnicos del Consejo nos
presentaba un diagrama Pert rea-
lizado con Microsoft Project, y se
indicaba que habia que calcular
el camino critico de ese proyecto.
Estos temas son una novedad en el
Consejo.

Mirando hacia adelante, el esta-
tuto del CSN establece que el con-
sejero con mds antigiedad en el
cargo asume automdticamente la
presidencia en funciones. Y ese soy
yo. Esto se formalizard en un proéxi-
mo Consejo de Ministros.

Estos fransitorios pueden du-
rar uno o dos meses, hasta que se
nombre el nuevo presidente o pre-
sidenta, segun el proceso estableci-
do en el estatuto del Consejo, que
requiere la comparecencia en el
Congreso de los Diputados.

Desde el Pleno del Consejo los 4
consejeros vamos a intentar que la
maquinaria no se pare y sigamos
funcionando.

PROYECTOS EN PROCESO
DE LICENCIAMIENTO

- Desmantelamiento de la central
nuclear de Garona. Vamos a ver
si ahora que no tenemos RPS por
delante y logramos agilizar este
tema.

- El Plan de Inversion en Alta Tec-
nologia (INVEAT) supone "una re-
novacién sin precedentes en el
Sistema Nacional de Salud (SNS)".
"Se van a distribuir 795 millones
de euros entre las comunidades
autdbnomas para adquirir 850
equipos de alta tecnologia para
radioterapia, lo que va a permi-
tir que los centros sanitarios ten-
gan una renovacién del parque
tecnoldgico, impactando en la
mejora de la capacidad diag-
nostica y terapéutica para los
pacientes ante diferentes tipos
de cdncer, también el infantil".
Eso requiere un importante es-
fuerzo para licenciar estos equi-
pos en plazo.

- Por ofro lado la Fundacién Aman-

cio Ortega, hace una donacién
que permitird al SNS disponer de
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10 equipos de protonterapia. Con
ello, Espana serd un referente a
nivel internacional de este fipo de
terapias, lo mds importante de es-
ta iniciativa es la materializacién
de tratamienfos menos invasivos.
Hasta hace un par de anos no
habia ninguna instalacién de pro-
tonterapia en Espana, ahora hay
dos en funcionamiento que, con
esta donacién de la Fundacion
Amancio Ortega, pasaran a ser
12.

Todos estos equipos deben ser
licenciados por el Consejo de Segu-
ridad Nuclear, y una vez entren en
funcionamiento se les va realizando
un proceso continuo de inspeccion
y control.

Para poder realizar estos licencia-
mientos en plazo, vamos a contratar
un apoyo de unas 18 personas por
un cierfo periodo de tiempo, para
sobre llevar esta punta de trabajo.

- Tenemos el licenciamiento del
Proyecto de Fertiberia en Huelva,
y el proyecto del Hondén en Car-
tagena, Murcia.

Apuntate y haz protagonista a tu empresa Rl !

- Por otfro lado pronto habrd que
empezar a evaluar para la cen-
tral nuclear de Trillo. Empezando
por el documento base.

- Veremos cdmo progresa el 7 Plan
General de Gestion de Residuos
Radiactivos y qué dedicacion se
requiere por parte del Consejo
para licenciar las distintas instala-
ciones allirequeridas.

PROYECTOS INTERNOS
DEL CSN EN CURSO

Otro proyecto que hemos realizado
en el Consejo ha sido el proyecto SAT:
Systematic Aproche to Training, que
en vuestras cenfrales ya hace anos
que lo habéis implantado, este pro-
yecto lo hemos realizado con la co-
laboracién de Tecnatom, y ahora el
siguiente plazo es aplicarlo. Me gus-
taria destacar una de las actividades
que se derivan de este proyecto.

Con la intencion de agilizar los
procesos de licenciamiento, se
quiere impulsar el uso de las técni-
cas cuantitativas de gestion. Para
ello se han identificado aquellos

puestos que requieren tener cono-
cimientos en estas técnicas (jefes
de Proyecto, jefes de Area, subdi-
rectores, directores, secretaria ge-
neral, asesoria juridica, adminis-
tracion, etc). Como resultado salen
unas 80 personas que deber tener
estas capacidades, y hemos lan-
zado un curso de Microsoft Project
para esas 80 personds, asi como
abierto a alguna mds.

Se van a desarrollar unas cuatro
ediciones de estos cursos, en los que
esperamos se inscriban en torno a
100 personas, y para cada una de
ellas les vamos a comprar la licencia
de Microsoft Project. Estas activida-
des queremos tenerlas finalizadas en
este ano 2022. Por tanto, dentro del
proyecto SAT, aplicar las técnicas de
investigacion operativa en el CSN.

Como aqui acostumbra a haber
estudiantes de los mdsteres, he de
decir, que hemos aprobado en el
Pleno la oferta de empleo publico
2022, y queremos sacar una Convo-
catoria de 5 plazas.

Declaro clausura esta jornada.
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6 de septiempre de 2022
Segunda parte

MOTOR DE CRECIMIENTO Y DE SOSTENIBILIDAD

Javier Targhetta

Consejero delegado de Atlantic Copper y presidente de Primigea

La segunda parte de la Jornada anual de la SNE sobre las experiencias y perspectivas de las centrales nucleares
espanolas en 2021 se celebré de manera presencial en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales (ETSII)
de la Universidad Politécnica de Madrid el dia 6 de septiembre de 2022.

La SNE preparé una sesion especial sobre «La energia: motor de crecimiento y de sostenibilidad» impartida por Ja-
vier Targhetta, consejero delegado de Atlantic Copper.
Ademds, la sesion de apertura contd con la participacion de Ignacio Araluce, presidente de Foro Nuclear, y Héctor
Dominguis, actual presidente de la SNE que ejercié moderador de la sesion.

HECTOR DOMINGUIS

PRESIDENTE DE LA SNE

brid la Sesién Especial Héctor

Dominguis con las siguientes pa-
labras: Bienvenidos, a la segunda
parte de la 33° Jornada de Expe-
riencias Operativas. Por fin pode-
mos reencontrarnos presencialmen-
te, cara a cara, para compartir
experiencias y recuperar el cardc-
ter humano de esta gran jornada

para todos los profesionales del
sector nuclear de nuestro pais.

En nombre de la Junta Directiva
de la SNE, quiero dar las gracias a
todas las personas cuyo trabajo ha
permitido que estemos aqui hoy
y muy especialmente a los miem-
bros de la Comisidon de Programas,
a todos los asistentes, a la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros In-
dustriales por acogernos (Como nos
acoge cada ano).

Y como no, también agradecer
gue hayan querido acompanarnos
en esta jornada a nuestros invitados
Ignacio Araluce y Javier Targhet-
ta, consejero delegado de Atlantic
Copper.

Pero, antes de dar la palabra a
nuestros invitados me gustaria de-
dicar unos minutos a repasar la si-
tuacion de la energia nuclear en
el marco econdémico y geopolitico
actual:
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Espana no puede permitirse el lujo

de prescindir de la energia nuclear, por lo
gue es necesario que se revise la estrategia
energética y se cree un marco regulatorio
que permita la continuidad de las centrales

Como bien sabéis la SNE represen-
ta a todos lo profesionales del sector
y, como tal, venimos a este acto. Pe-
ro no podemos olvidar que la ma-
yoria de las personas que formamos
parte de la SNE, también trabajamos
en empresas que desarrollan su ac-
tividad en otras industrias mds alld
de la nuclear. De hecho, muchas de
las empresas a las que representa-
mos frabajan en edlica, solar, gas, hi-
droeléctrica... y, ademds, tienen pro-
yectos de investigacion relacionados
con almacenamiento de energia,
captura de carbono, hidrogeno, fu-
sién... entre otros muchos.

Por lo tanto, cuando decimos que
la energia nuclear es una fuente de
energia sostenible y esencial para
combatir el calentamiento global,
lo decimos con conviccion profe-
sional, con conocimiento de causa
y sobre todo sin ideologias.

Porque en esta casa siempre de-
fendemos que la energia no tiene
colores politicos, aunque desafor-
tunadamente en los Ultimos anos se
ha creado un enfrentamiento en-
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tre fuentes de energia, que se usan
como argumentos para defender
ideologias politicas.

Y esto es un grave error que nos
llevard a tener un sistema energéti-
co inadecuado e ineficiente.

Las decisiones sobre estrategia
energética se deben tomar en base
a razonamientos cientificos y técni-
cos, con objetivo de crear un siste-
ma eléctrico sélido y resiliente que
debe de cumplir con 3 requisitos
fundamentales:

1.Seguridad de suministro; muy li-
gado al grado de independencia
energética.

2.Sostenibilidad medioambiental;
equivalente a descarbonizacion.

3.Competitividad Industrial, como
reflejo de la eficiencia del siste-
ma, la regulacidn y los precios de
la energia.

Si analizamos el sistema eléctri-
co espanol ante los acontecimien-
tos vividos durante este Ultimo ano,
no cumplimos ni en independen-
cia energética, ni en sostenibilidad

medioambiental, ni en competitivi-
dad industrial... Y por lo tanto, estd
claro que es necesaria una revision
profunda de la estrategia energéti-
ca, en Espana.

Y ante esta necesaria revision, es
innegable que la energia nuclear
debe jugar un papel protagonista,
porque:

* Opera 24 horas al dia, 7 dias a la
semana de manera ininterrum-
pida.Esto permite que el 6% de
la potencia instalada en el pais
genere el 21% de la electricidad
que conseguimos. Por tanto apor-
ta garantia de suministro.

¢ Es junto con la edlica, la fuente
que menos CO, emite en todo su
ciclo de vida y de hecho genera
el 30% de la electricidad libre de
emisiones en Espana. Por fanto
aporta sostenibilidad medioam-
biental.

* Tiene un coste de generacion es-
table que no se ve afectado de
manera significativa por factores
geopoliticos externos. Por tanto
porta competitividad industrial.

Y a pesar de estos datfos, en oca-
siones, se sigue calificando a la
energia nuclear de industria del si-
glo pasado, ineficiente, no rentable
e incluso de “engaio populista”. Y
uno no puede evitar cuestionarse si
lo realmente populista no es ignorar
los criterios técnicos y cientificos de-
mostrados para defender una ideo-
logia imposible, que nos aleja del
sistema eléctrico que necesita el
pais y del sentido comun.

Porque a pesar de cualquier ideo-
logia politica, hay un claro consen-
so cientifico mundial con respecto
al calentamiento global y la nece-
sidad de reducir las emisiones de
CO,, potenciando el uso de TODAS
las energias bajas en carbono.

Ya es algo aceptado por todos
que el calentamiento global s una
realidad y uno de los mayores restos
alos que se enfrenta la humanidad.

Y ante este reto, se han realiza-
do estudios liderados por el cuerpo
cientifico de la UE y por el Grupo de
expertos sobre cambio climdtico de
la ONU que demuestran que el im-
pacto de la nuclear en el medioam-
biente es equivalente al de las reno-
vables.



Y a raiz de estas conclusiones, €l
Parlamento Europeo ratificé la in-
clusidon de la energia nuclear en
la taxonomia verde, cuyo propo-
sito principal es, fomentar aque-
llas actividades econdmicas que
contribuyen al cumplimiento de los
objetivos climdticos, basdndose
principalmente en criterios de im-
pacto medioambiental y descarbo-
nizacion.

Criterios que la energia nuclear
cumple sobradamente. Por eso la
Comisién Europea ha dado un pa-
so mds, recomendando a todos los
Estados miembros que pospongan
el cierre de las centrales nucleares
que siguen operativas.

Y estas recomendaciones estdn
avaladas por la gestidon excelente
de las centrales nucleares en gene-
ral y de las espanolas en particular,
que cuentan con reconocimiento
internacional y operan cumpliendo
con los mds altos estandares de ca-
lidad y seguridad del mundo.

Tenemos unas instalaciones ac-
tualizadas y gestionadas de ma-
nera impecable por profesionales
de prestigio infernacional. Que nos
demuestran su gestion ano a ano
en esta jornada de experiencias
operativas.

Tenemos una empresa publica
responsable de la gestién de los re-
siduos (ENRESA) que es un referente
internacional.

Hay un organismo regulador in-
dependiente (CSN), que vela por el
funcionamiento seguro de las insta-
laciones nucleares.

Hay organismos internacionales
que promueven la cooperacion y
la excelencia en la gestidon de la
industria.

De hecho, no hay ninguna in-
dustria que colabore de manera
tan eficiente y fan abierta a nivel
global por la mejora continua del
sector.

Con todo esto, afortunadamente,
se han ido superando ciertos mitos,

Experiencias y Perspectivas

como el limite de los 40 afos, de-
mostrando que la vida de diseno
no tiene nada que ver con la vida
util de una instalacion.

De hecho, las centrales nucleares
espanolas son hoy mds eficientes y
seguras que cuando comenzaron
su operacion, gracias a los planes
de mantenimiento, modificaciones
de diseno y mejoras, que suponen
inversiones del orden de 30 millo-
nes de euros anuales por reactor,
por lo que no cabe duda de que
estén actualizadas y con capaci-
dad para seguir operando hasta los
60 e incluso 80 anos, como ya estd
sucediendo en paises como Francia
o Estados Unidos.

También estd sobradamente de-
mostrado que la gestion de los re-
siduos nucleares es un asunto que
estd técnicamente resuelto.

Toda actividad humana genera
residuos... lo importante es como
se gestionan esos residuos. Porque
un residuo bien gestionado, no con-
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tamina. Y en Espana los residuos
radiactivos se gestionan de forma
que no generan impacto alguno en
el medioambiente o en la salud de
las personas.

Llevamos 60 anos gestionando los
residuos y el combustible usado de
las centrales nucleares, sin ningin
incidente durante fodos estos anos.
Y esto es porque se gestionan de
manera impecable:

* Con planes de vigilancia ambien-
tal en todas las centrales nucleares
para garantizar que no tienen im-
pacto en el medioambiente.

* Y con soluciones técnicas para
la gestion de los residuos, fanto a
medio plazo (con almacenamien-
to temporal) como a largo plazo,
con almacenamiento geopolitico
profundo.

Por lo tanto, las soluciones existen,
lo Unico que falta es la voluntad vy el
consenso politico para ponerlas en
marcha.

Pero mas alld de su minimo im-
pacto medioambiental, Las centra-
les nucleares tienen un gran impac-
to social en sus enfornos.

e Son instalaciones que operan a
muy largo plazo. Por o que gene-
ran estabilidad laboral.

Exigen y aportan altos niveles de
formacion. Por lo que aportan
empleo cudlificado y de calidad.
Y estdn lejos de grandes ciuda-
des. Por lo que aportan una mejor
distribucion de la poblacion y del
empleo en el pais.

En total nuestra industria genera
mds de 20 mil puestos de trabajo
estables, directos e indirectos en
Espana, y cuenta con una industria
auxiliar de ingenieria, fabricacién
de componentes y servicios de apo-
yo con reconocimiento infernacio-
nal, presente en mds de 40 paises.

Mas alld del empleo directo e in-
directo, la energia nuclear genera
gran cantidad de empleo inducido
en las poblaciones cercanas. Res-
tauracion, comercios, hospedaje;
que favorece la creacion de otras
industrias. Sin estas centrales, las in-
dustrias creadas en sus entornos se
ven seriamente perjudicadas.

Buena prueba de ello es que tras
el cierre y desmantelamiento de la
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central de José Cabrera, donde an-
tes habia industria, turismo y pros-
peridad, ahora hay despoblacién,
recesion econdmica y decadencia.

Afortunadamente, la situaciéon en
Espaina no es un reflejo de lo que
estd sucediendo en el mundo.

De hecho, Espana se queda sola
en su apuesta por el cierre de las
centrales nucleares, en un momen-
to en el que la tendencia es el alar-
gamiento de vida de las cenfrales
en operacién y el anuncio de nue-
vos reactores.

La ONU en 2021 advertia que los
objetivos globales para frenar el ca-
lentamiento global NO podrdn al-
canzarse si se excluye a la nuclear.

Y el OIEA prevé un escenario en
el que la produccién de energia
nuclear se duplique hasta 792 gi-
gavatios eléctricos en 2050, un 10%
mds de lo que preveia para ese
aio en su Ultimo cdlculo.

De hecho, el ano 2021 fue el ano
con mayor nimero de centrales nu-
cleares en construccion desde 1986
con 56 reactores en construccién,
95 planificados y 355 propuestos.

Ademds los datos que se estamos
viendo de 2022 muestran que la
tendencia continua.

Por lo tanto esto quiere decir que
hay muchos gobiernos e inversores,
que estdn convencidos de que la
energia nuclear es una inversion
viable y necesaria.

Todos conocemos bien las estra-
tegias energéticas de los paises eu-
ropeos:

* Francia, Bélgica, Reino Unido, Po-
lonia, Hungria, Holanda que estdn
alargando la vida de sus reacto-
res y construyendo nuevos reacto-
res (ya sean reactores de IV gene-
racion, lll generacion o SMR).

Y por otro lado tenemos paises
como Finlandia que revisd su po-
litica energética para incluir la
nuclear como fuente de energia
sostenible (liderado por el parti-
do verde, hasta hace poco an-
tinuclear).

O Suecia que elimind en 2020 la
prohibicion a la construccién de
cenfrales nucleare. Y con un mix
30% nuclear y 60% renovables es
el pais de Europa que menos CO,
emite por KW.

Y si vamos mas alld de Europa,

e EE.UU. anuncié la intencién de
construir 300 nuevos reactores, in-
cluidos SMR.

e China tiene intencion de cons-
truir 150 reactores en los préximos
quince anos.

e Corea ha dado un giro de 180° en
su politica energética para po-
tenciar la nuclear.

* Y Japén, 11 anos después del ac-
cidente de Fukushima, vuelve a
impulsar la energia nuclear, con la
reactivacion de 10 reactores y anun-
ciando la construccidn de, al menos,
7 reactores de nueva generacion.



Si ademds anadimos todas las
iniciativas en desarrollo, que defini-
ran el futuro de la industria nuclear;
SMR, fusion, 4° Generacion, torio...

Creo que estd claro que el futuro
nuclear en Europa y en el mundo
es prospero.

Pero... 3y Espana? squé estrate-
gia energética tiene Espana?

Como sabemos fodos, en 2019 se
presentd el Plan Nacional Integra-
do de Energia y Clima (PNIEC). Un
Plan que prevé:

e Casi duplicar la potencia renova-
ble. Incrementando de 58 GW en
2020 a 111 GW 2030.

El cierre de 4 de los 7 reactores
nucleares operativos en Espa-
na. Que suponen el 17% de la
electricidad libre de CO,, con
el cierre de los otros 3 previsto
entre 2030 y 2035.

Al mismo fiempo que mantiene
toda la potencia instalada de
gas, con un uso a futuro, previ-
siblemente mayor que el actual.

Todo esto, en un escenario en
el que se prevé que se duplique
el consumo de energia eléctri-
ca en Europa entre 2020 y 2050,
hard que los combustibles fésiles
cobren aun mayor protagonismo
en nuestro sistema eléctrico como
energia fija gestionable. Gene-
rando:

- AUn mds dependencia de tfer-
ceros.

- AUn mads incertidumbre de pre-
Cios.

- Y menor capacidad para cum-
plir con los objetivos de descar-
bonizacioén.

Es decir, seguiremos sin cum-
plir con los pilares bdsicos para
disponer de un sistema eléctrico
sélido y fiable.

Por lo tanfo, ante este panorama:

Desde la Sociedad Nuclear Es-
panola exigimos que la energia
nuclear se considere una fuente
de energia imprescindible de pre-
sente y de futuro.

Si queremos disponer de un sis-
tema energético seguro, compe-
titivo y sostenible, y hacer frente
a los incrementos previstos de de-
manda eléctrica:

Debemos de contar con todas
las fuentes de energia bajas en
carbono. Y, por lo tanto, acabar
con la falsa dicotomia de nuclea-
res o renovables, ya que ambas
son necesarias e imprescindibles
para alcanzar una economia mds
sostenible.

Espana no puede permitirse el lu-
jo de prescindir de la energia nu-
clear, por lo que es necesario que
se revise la estrategia energética y
que se cree un marco regulatorio
que permita la continuidad de las
centrales nucleares espanolas du-
rante al menos 20 afos mds.

IGNACIO ARALUCE

PRESIDENTE DEL FORO DE LA
INDUSTRIA NUCLEAR ESPANOLA

Quiero comenzar mi intervencién
agradeciendo a la Sociedad
Nuclear Espanola por invitarme a
participar de nuevo en esta sesién
de la Jornada “Las centrales nu-
cleares en 2021. Experiencias y pers-
pectivas”.

Experiencias y Perspectivas ‘

Tras la pandemia por la COVID-19
y mds desde finales de febrero de
este ano 2022, la situacion energéti-
ca en Europa, y en el mundo de for-
ma global, es de gran incertidum-
bre, no solamente por el aumento
de los precios de las materias pri-
mas energéticas en los mercados
internacionales -lo que ha supuesto
también un aumento exponencial
de los precios de la electricidad-,
sino especialmente en lo que se re-
fiere a la garantia del suministro en
los proximos meses y anos. Espana
no es ajena a esta situacion.

A pesar de ello, y aunque pueda
resultar paraddjico, la posicion de
la opinién publicada y de la opi-
nién publica en nuestro pais en re-
lacién con la generacion eléctrica
de origen nuclear ha cambiado de
forma sustancial en el Ultimo afo.
Donde antes solo se senalaban las
cuestiones negativas -sobre todo la
seguridad y la falta de una estrate-
gia para la gestion de los residuos
radiactivos-, ahora se dice que es-
tadn controladas. Por ofra parte, se

WSS i

Las excelentes condiciones de nuestras
centrales se consiguen gracias a la capacidad
y experiencia de las empresas que conforman
la industria nuclear espanola, asi como a la
profesionalidad y elevada cualificacion de las
30000 personas que en ellas trabajan
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destacan sus caracteristicas posi-
tivas: la nuclear es una tecnolo-
gia que lucha contra el cambio
climdtico, que ayuda al manteni-
miento del suministro energético y
que es competitiva.

De hecho, en Espana, las siete
unidades que conforman el parque
nuclear espanol contribuyen a la
estabilidad, regulacion y equilibrio
del sistema eléctrico nacional, ya
que producen electricidad a plena
potencia cerca del 90% de horas
equivalentes del afo. En la 0ltima
década, el parque nuclear espa-
fiol ha sido la Unica tecnologia
que ha producido mas del 20%
de la energia eléctrica consumida
ano tras ano, de forma continua
las 24 horas del dia los 365 dias
del ano.

Junto a ello, es una tecnologia
que no emite gases de efecto in-
vernadero, evitando cada ano la
emisién de mds de 20 millones de
toneladas de CO, a la atmosfera
y produciendo mds del 30% de la
electricidad libre de emisiones.

Por ofra parte, la energia nuclear
no presiona la formacion de los
precios en el mercado mayorista
de la electricidad, al ofertar su pro-
duccién a precio cero. Esto quiere
decir que, sin la energia nuclear,
los precios del mercado mayorista
serian aun mayores. De hecho, en
ningun caso la energia nuclear se
beneficia de los altos precios ca-
sados en el mercado mayorista, ya
que su produccion de electricidad
estd comprometida con contratos
bilaterales a plazo a precios infe-
riores a 67 €/MWh para los proximos
ejercicios.

Hay que tener en cuenta que las
centrales nucleares son econémi-
camente competitivas, si se atiende
a sus costes infrinsecos. Sin embar-
go, estdn sometidas a una tributa-
ciéon que desde el ejercicio 2013
es excesiva, discriminatoria y con-
fiscatoria.

Por todo ello, desde numerosas
instancias se viene reclamando que
-como ya han decidido varios pai-
ses en nuestro entorno- se pueda

Datos de la energia nuclear en Espaina en 2021

7 reactores en operaciéon en

5 emplazamientos

confinuar el funcionamiento del
parque nuclear durante un tiempo
superior al que actualmente estd
acordado, y que llevard al cese de
la operacién de la Ultima central en
el ano 2035.

Es fundamental en este contex-
to que las centrales nucleares si-
gan buscando la excelencia en su
operaciéon, de acuerdo con toda
la normativa establecida, tanto a
nivel nacional como internacional,
demostrando dia a dia que la con-
tribucion de la energia nuclear, fal
como he indicado antes, es esen-
cial para nuestro sistema eléctrico
y para la consecucion de los ob-
jetivos de la transicién energética
en los préximos anos.

El marco actual -el Plan Nacional
Integrado de Energia y Clima 2021-
2030 y el Protocolo de intenciones
acordado en marzo de 2019 entre
Enresa y las empresas propietarias
de las cenfrales nucleares con el
auspicio del Ministerio para la Tran-
sicion Ecoldgica- establece un ca-
lendario de operacién de las siete
centrales en unos plazos determina-
dos, dentro de la politica climdtica
y energética que planifica, como
no puede ser de ofra manera, el
Gobierno de Espana.

Asi, las empresas propietarias
cumplirdn dicho acuerdo, pero

Garantizan el suministro y
la estabilidad del sistema

hay que resaltar que tanto ellas
como las propias instalaciones es-
tan preparadas desde el punto de
vista técnico y organizativo para
poder operar, al menos, durante
40 anos.

Las excelentes condiciones en las
que actualmente se encuentran las
centrales nucleares espanolas, co-
mo la capacidad de mantenerlas
y mejorarlas en el caso de que se
ampliasen sus plazos de funciona-
miento se consiguen también gra-
cias a la capacidad y experiencia
de todas las empresas que confor-
man la industria nuclear espano-
la, asi como a la profesionalidad y
elevada cualificacion de las casi
30.000 personas que en ellas tra-
bajan.

Dadas las circunstancias del sec-
tor energético que he comentado
al comienzo de mi exposicion, en
el caso de que el Gobierno de

eléctrico

7.117 mwe

de potencia neta

30,3 %

de la electricidad
sin emisiones

Esencial en la lucha

contra el cambio climatico

54.040 cwh
netos generados
20,8 %

de la produccion
eléctrica

Mas de 10 afios consecutivos
produciendo mas del 20 %
de la electricidad consumida

&

Euncionandoel 86'7 % ! La primera en horas
de las horas del afio
(7.593 de 8.760)

| equivalentes de produccion
a plena potencia

Fuente: Foro Nuclear con datos de REE

6 [Y | &
Foro Nuclear
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Espana plantease a las empre-
sas propietarias de las centrales
nucleares espanolas una revision
del Protocolo de intenciones y una
extension de las autorizaciones de
explotacion nos ponemos a dispo-
sicion del mismo, ademds de que
seria absolutamente necesario
que se estableciesen los mecanis-
mos adecuados para garantizar la
viabilidad -econémica y regulato-
ria- de la continvidad del parque
nuclear durante todo el plazo de
su operacion.

JAVIER TARGHETTA

CONSEJERO DELEGADO
DE ATLANTIC COPPER Y
PRESIDENTE DE PRIMIGEA

Lo historia de la Humanidad es, en
gran medida, el relato de la lucha
por la construcciéon de un mundo
mejor, un reto que, desde la abo-
licién de la esclavitud en el siglo
XIX, ha situado a las personas y su
entorno en el centro de todas las
grandes iniciativas privadas y de
las politicas publicas. La conquista
de nuevos derechos y el progreso
social han tenido su reflejo en las
grandes cifras macroecondmicas
de las Ultimas décadas.

Desde los anos 70 del pasado si-
glo, el consumo de energia se ha
duplicado de manera similar al cre-
cimiento de la poblacién, el parque
moévil mundial ha pasado de 250
millones de vehiculos a 1400 millo-
nes, y el comercio maritimo que
movilizaba 100 millones de tone-
ladas, ahora mueve mds de 1800
millones. En los Ultimos 20 afos el
PIB per cdpita se ha multiplicado
por diez (de 1200 ddlares a 10900
ddlares).

Los avances han sido significati-
vos y, en la actualidad, el 90% de
la poblacion mundial tiene acce-
so a la electricidad. Sin embargo,
todos los avances en innovacion
y eficiencia han ido de la mano,
inevitablemente, de un mayor uso
de los denominados combustibles
fosiles, provocando con ello una se-
ria preocupacion por el incremento
de las emisiones de gases de efecto
invernadero, que, a su vez, pueden
estar poniendo en riesgo el futuro

[ S
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El compromiso de reducir las emisiones

en el horizonte del ano 2050 exige el impulso
de nuevas iniciativas que, a la vez, satisfagan
las necesidades de consumo energético de

nuestra sociedad

del planeta. Un planeta, por cierto,
para el que no tenemos un plan B.
Parece evidente, pues, que en es-
te contexto se haya alcanzado un
consenso global en torno a la ne-
cesidad de descarbonizar la eco-
nomia y potenciar un crecimiento
sostenible para frenar el cambio
climdtico.

El compromiso de reducir las emi-
siones en el horizonte del ano 2050

- A

exige el impulso de nuevas iniciati-
vas que, a la vez, satisfagan las ne-
cesidades de consumo energético
de nuestra sociedad. La genera-
cion a partir de fuentes energéti-
cas limpias como las renovables y
la nuclear y las tecnologias de al-
macenamiento masivo de energia
eléctrica, la electrificacion de vehi-
culos y hogares, la apuesta por la
eficiencia a fravés de la reduccion

Y
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del consumo, la autogeneracion
o la circularidad, y el desarrollo de
nuevas tecnologias como el hidré-
geno verde, asi como la captura y
almacenamiento o utilizacion del
CO,, son algunos ejemplos de co-
mo tenemos que avanzar en esta
transformacién hacia una econo-
mia y un sistema productivo mds
sostenible.

El desarrollo sostenible es ya una
necesidad en el presente que nos
plantea de forma paralela otro re-
to extraordinario: la disponibilidad
de materias primas absolutamen-
te imprescindibles para alcanzar
los objetivos del Green Deal. Por
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ejemplo, en el caso de la movilidad
sostenible, la bateria de un vehiculo
eléctrico necesita 52 kilos de grafi-
to, 35 de aluminio, 29 de niquel, 20
de acero, 10 de manganeso, 8 de
cobre, 6 de litio y 5 de hierro, me-
tales muchos de ellos de los que la
Unién Europea es deficitaria. El de-
sarrollo de las energias renovables
multiplica ya las necesidades de
cobre, por cuatro en el caso de la
edlica y por dos los paneles solares.
La demanda de cobre asociada a
la transicion energética supondrd
un consumo adicional acumulado
de 120 millones de toneladas en
las proximas dos décadas en todo

el mundo. Es un ejemplo de lo que
ocurre con una larga lista de otros
metales y materiales, como el ni-
quel, el molibdeno, el cobalto, el
litio, el aluminio, efc.

Sin embargo, como ya he comen-
tado, Europa es deficitaria en mine-
rales metdlicos muchos de los cua-
les la propia UE ha calificado como
materias criticas, por la escasez in-
terna y por la dependencia exterior
de ofras zonas del mundo. Europa
deberd competir con otras grandes
economias, como EE.UU. y China
que estén mucho mejor posiciona-
das para abastecer su industria y
sus necesidades energéticas. Esta
dependencia, en el nada deseable
caso de continuar, lastraria el desa-
rrollo industrial y social de Europa y
pondria en riesgo el gran logro del
estado de bienestar que la UE ha
alcanzado en las Ultimas décadas.
De ahi la necesidad de resaltar la
importancia de la industria de las
materias primas no energéticas, un
sector que en nuestro pais aglutina
a 3755 empresas, 2711 explotacio-
nes y 1925 fdbricas que generan
mds de 300000 empleos (directos,
indirectos e inducidos).

En este contexto de dependen-
cia exterior surge Primigea en 2019,
cuyo principal objetivo es afrontar
estos refos y promover el acceso
responsable a las materias primas
minerales, asi como impulsar el de-
sarrollo de una industria esencial y
estratégica que aporta a la eco-
nomia nacional 256000 millones de
euros de valor anadido y de la que
dependen 4 millones de empleos
y 181000 empresas en toda Espa-
na. La reciente aprobaciéon por el
Consejo de Ministros de la Hoja de
Ruta para la Gestidon Sostenible de
las Materias Primas Minerales, en
cuya preparacién Primigea ha te-
nido una activa participacién, nos
hace albergar grandes esperan-
Zas porque solo con el compromi-
so conjunto de la sociedad civil y
de las administraciones publicas
podremos seguir creciendo como
pais. Espana tiene importantes ya-
cimientos y reservas minerales que
pueden ser explotadas y que re-
quieren grandes inversiones para
la exploracion y explotacion de sus
yacimientos, asi como del impulso



a la economia circular. Todo ello
solo se puede acometer con entor-
nos favorables a la inversidon y una
decidida voluntad de apoyo de las
administraciones central, autondmi-
cas y locales, en linea con la “Raw
Material Initiative” de la UE.

GEOPOLITICA Y RECURSOS

A estos grandes desafios que nos
marca la fransicién energética y la
digitalizacién, se ha sumado en los
Ultimos meses un factor inespera-
do que puede lastrar nuestro cre-
cimiento, asi como nuestros objeti-
vos de sostenibilidad. Un contexto
geopolitico convulso y una crisis
energética por los costes exorbita-
dos de la electricidad y el gas. Es-
ta situaciéon obliga a la UE y a los
gobiernos de los estados miembro
a desarrollar de forma inmediata
una politica energética mucho mds
realista en cuanto al abastecimien-
to de materias primas energéticas,
a una modificaciéon sustancial del
sistema de fijacién de precios de

MEDIOAMBIENTE
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El desarrollo sostenible es ya una

necesidad en el presente que nos plantea

de forma paralela otro reto extraordinario:

la disponibilidad de materias primas
absolutamente imprescindibles para alcanzar
los objetivos del Green Deal

los mercados eléctricos europeos,
a una reconsideracién activa de
la energia nuclear como una de
las fuentes fundamentales del mix
de generacion vy, sin duda, a ace-
lerar la transicién a la generacién
de electricidad a partir de fuentes
renovables, en concreto, la edlica 'y
la fotovoltaica. Ademds, el avance
coordinado hacia la produccién de
H, verde competitivo y el desarrollo
de las baterias de almacenamiento
masivo de electricidad, deberdn
completar la politica energética de
la UE y sus paises sin dilacion y du-
rante los préximos afos hasta lograr
la independencia europea en el
sector energético.

Para conseguir el dificil logro
de la independencia energéti-
ca de la UE, ésta deberd contar
con las tecnologias y el abaste-
cimiento fiable de los materia-
les necesarios para el desarro-
llo de los distintos proyectos que
nos permitan alcanzar dicho
logro vy ello obliga, asi mismo, a
la concienciacién inmediata de
nuestras grandes limitaciones y
la apuesta, también inmediata,
por la exploracion, explotaciéon
y transformacién de las materias
primas necesarias, tanto por la
via primaria como la via secun-
daria, esto es, la economia cir-
cular.
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Premios SNE 2021

Al finalizar la Jornada de Experiencias Operativas se enfre-

garon los premios 2021 de la SNE que, en esta ocasion han

sido:

* PREMIO NUCLEAR ESPANA AL MEJOR ARTICULO TECNICO
“Primera carga de contenedores en el ATl de C.N.
Cofrentes" a Jesis Hernando Pérez

« PREMIO NUCLEAR ESPANA AL MEJOR ARTICULO DIVULGATIVO
“Un héroe en Chernobyl - Valery Legasov”
a Jovenes Nucleares

« MEJOR TESIS DOCTORAL SOBRE CIENCIA Y TECNOLOGIA
NUCLEAR 2021
“E-lite neutronics model of the ITER Tokamak”
de Gabriel Pedroche Sdnchez

* MEJORES PONENCIAS DE LA 46° REUNION ANUAL 2021

— CALIDAD, REGLAMENTACION, ORGANIZACION Y FACTORES
HUMANOS
" Software para sistemas de gestion de la calidad y
organizacién de instalaciones radiactivas (SIGOR)"
Miguel Embid Segura

— COMBUSTIBLE
“Proyecto europeo para la caracterizacion isotépica de
combustible irradiado BWR (EURAD)"
Marta Berrios Torres, Miriam Vazquez Antoliny
Ana Munoz Sicilia

- COMUNICACION
"Cambio cultural interno. Clave para el marketing digital”
Ana Izquierdo Garijo y Manuel Ferndndez Ordonez

- DESMANTELAMIENTO
"INNO4GRAPH: development of tools for graphite reactors
decommissioning. Gathering of data from european
graphite reactors”
Gonzalo Medinilla Téllez, Nieves Martin Palomo
y José Luis Leganés

- DISENO Y COMPORTAMIENTO DE ESC
“Uso de tuercas remachables en estructuas civiles del
dmbito nuclear como alternativa a uniones atornilladas
fradicionales”
Angel de Blas Gordo

- FORMACION
“Evolucién de los simuladores 3D. Una propuesta de
ENUSA-ENSA AIE para entrenamiento virtual con un
enfoque OJT"
Vanessa Barambones y Esther Sanchez Benavente

-FUSION
“Caracterizacién de los pardmetros de transporte de
hidrégeno y deuterio en el acero ferritico-martensitico de
baja activacion neutrénica EUROFER”
Igor Penalva Bengoa, Jon Azkurreta Fuentes
y Maider Pérez Giezo

— GESTION DE RESIDUOS
“Estudio de viabilidad técnica del uso de sistemas Idser
para descontaminacién de residuos radiactivos”
Karen Arlet Guzmdn Garcia, Daniel Solis Tovar
y Alfonso Cérdoba Gonzdlez

34 NUCLEAR ESPANA

~ INGENIERIA E INNOVACION
“Soluciones tecnolégicas aplicadas por ENSA en la
soldadura de los sectores PS1 y PS4 de ITER"
Domingo Lima, Fernando Sdnchez y Javier Migica

- MANTENIMIENTO, INSPECCION Y PRUEBAS
“SAIP como herramienta de inspeccion”
Ernesto Villalba Jabonero

- MEDICINA Y SALUD EN EL AMBITO NUCLEAR
“Estudio de la activacidon del aire y agua en centros de
protonterapia”
Gonzalo F. Garcia-Fernandez, Eduardo Gallego
y José M® Gémez-Ros
- OPERACION
“Explotacion de datos y uso de dashboards para
optfimizar la toma de decisiones en las plantas”
Mateo Ramos, Javier Barroso y José Enrique Cerezal

- PROTECCION RADIOLOGICA Y MEDIOAMBIENTAL
“"Automatizacion de dosimetria interna de drea mediante
la geolocalizacién”

Daniel Garcia Garcia, José Alberto Gonzdlez Martinez y
Agustin Pérez Fonseca

- SEGURIDAD NUCLEAR
“Analysis of Boron dilution sequence in NuScale Power
module with TRACE Code"
Jorge Sdnchez Torrijos, César Queral Salazar
y Javier Gomez Magdn

- SIMULACION CON CODIGOS NUMERICOS + 3D
“Nuclear fuel cycle optimization under uncertainty”
Aris Villacorta Skarbeli, Francisco Alvarez Velarde
y Vicente Bécares Palacios

- TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA
“Espesor medio de la pelicula de liquido en flujo anular
aire-agua en caida libre vertical analizado de forma
experimental y mediante cddigo CFD"
Yago Rivera Durdn, Yaisel Cordova Chdvez
y José Luis Muhoz-Cobo

- POSTER
“Contribucién espanola al acelerador de IFMIF-DONES™
Ivan Podadera Aliseda

« MASTER NUCLEAR 2021

- MEJORES TRABAJOS Y PROYECTOS FIN DE MASTER
Ganador: Pablo Oyola Dominguez

"Caracterizacion de modos Alfvénicos
Toroidales en plasmas de fusién en Tokamaks"
Barbara Navarro Mas
“Andlisis y verificacion de la evolucidn de
la concentracion del veneno neutrénico Xe-135
en un reactor nuclear tipo PWR-KWU durante
un transitorio operacional”
Manvuela Maria Alberola Herrero
“Andlisis de alternativas para el
desmantelamiento de un reactor nuclear de
grafito”
- MEJORES EXPEDIENTES

José Rueda Rueda

Al Awad Abdulrahman

Fernando Burén Ferndndez

Beatriz Herndndez Molinero

Finalistas:



ponencia
medicina

Mejor
Ponencia
diseno

Mejor

ponencia

Mejor
ponencia
gestion
residuos

Mejor
arficulo
divulgativo

Mejor
ponencia
mantenimiento,

ponencia
desmantelamiento

Mejor
Ponencia
seguridad

Finalista
Méster
2021

Mejor
articulo
técnico

ponencia
ingenieria

Mejor
ponencia
simulacion

Mejor
ponencia
fusion

Finalista
Méster
2021

Mejor
Tesis
doctoral

Experiencias y Perspectivas

Mejor
Ponencia
operacion

Mejor
ponencia
Calidad

Mejor
ponencia
poster

Finalista
Mdster
2021

o
e 4
3

NUCLEAR ESPANA 35



CENTRALES NUCLEARES 2021

Concurso de fotografia
SNE-FRAMATOME 2021

PREMIOS JURADO EXPERTO CATEGORIA GENERAL

=
8 ey

Tercer Premio:

Primer Premio: ‘ ’ Segundo Premio: LOS VORTICES HICIERON BAILAR DEMASIADO AL
ESTRELLA DE MAR AZUL PUNTE DE ARCOS DE ALCONETAR
Ricardo Luna Moisés Yepes Trigueros Maria del Prado Ordiales Rey

PREMIOS JURADO EXPERTO CATEGORIA ENERGIA

/ . 1 S ——

Primer Premio: Segundo Premio: Tercer Premio:

UN DIA MAS POLICROMIA NUCLEAR INCANDESCENCIA
Maita Morales Carlos Gémez Marc Altés Soler

Primer Premio: Segundo Premio: Tercer Premio:

VUELA CONMIGO LA ERA ATOMICA MAR DE MADERA
Francisco Javier Hernaez Delgado Marc Altés Soler Marc Altés Soler
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CALIDAD Y EXPERIENCIA AL SERVICIO DEL SECTOR NUCLEAR

En MANSERVA nos avalan mas de 30 afios de experiencia en asistencia y puesta
en servicio de equipos e instalaciones eléctricas.

Nuestras oficinas en Espana estan ubicadas en Valladolid, Tarragona y Culleredo (A Coruna)
y realizamos trabajos a lo largo del territorio nacional y extranjero.

Diseno, fabricacién y modificaciéon
de equipos (Ingenieria inversa)

Revision y mantenimiento de equipos
de electrénica de potencia

T I' Ny 1

Automatizacion y mantenimiento de sistemas
de elevacion

Servicios de Ingenieria y Consultoria

Ensayo y ajuste de protecciones eléctricas

Ensayos predictivos y revision de
equipos rotativos y transformadores

Manserva
wWwWw.manserva.com
manserva@manserva.com

L1S0“) L1SO™ LISO“) 983 208 722




EMPRESARIOS AGRUPADOS

Ingenieria, diseno y servicios para el Sector Eléctrico

En el campo nuclear ofrecemos nuestra experiencia de ambito
internacional en una amplia gama de servicios para el proyecto,
construccion y apoyo a la explotacion de centrales nucleares
incluyendo:

P Consultoria » Analisis Probabilista de Seguridad
: Gestion de Proyectos » Modificaciones de Disefio
Apoyo a Licencia » Desarrollo de SW y Simulacién

: Z;ote.cc.;iép Rdadilglégica » Gestion de Residuos de Baja Actividad
qws!mon © : quIpos - » Instalaciones para Almacenamiento
» Garantia de Calidad y Gestion de Combustible Gastado
de la Documentacion
» Apoyo a la Operacion
y Mantenimiento
» Evaluaciones de Seguridad

» Operacion a Largo Plazo
» Descontaminacion y Desmantelamiento
» Ciberseguridad

M [TER (Francia). B Central nuclear de Trillo (Espaia). B Central nuclear de Temelin (Republica Checa).

EMPRESARIOS AGRUPADOS INTERNACIONAL, S.A. Magallanes, 3 ® 28015 Madrid, Espaiia ® Teléfono: 91 309 80 00 - Fax: 91 591 26 55

www.empresariosagrupados.es



