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INTRODUCCION

Las centrales nucleares cuentan a dia de hoy con un ele-
vado nivel de exigencia de disponibilidad, que implica mini-
mizar todas aquellas variables que puedan comprometer la
produccion de la central.

El sistema de generaciéon de una central se debe proteger
frente a fallos eléctricos que puedan derivar en una paraday
limitar su disponibilidad de funcionamiento. El interruptor de
generacion es un dispositivo eléctrico de corte que se ubi-
ca a la salida del generador de una central de generacion,
antes del transformador principal y transformadores de los
servicios auxiliares. Su funcion es la de interrumpir el circui-
to de generacion, aislando asi al grupo del resto de la red.

La existencia de un interruptor de generacion en el sistema
eléctrico de una central aporta ventajas como una mayor
proteccion del sistema de generacion, o una mayor sim-
plicidad y flexibilidad en la operacién de la planta, lo que
se traduce en una mayor disponibilidad y rendimiento eco-
noémico [1]. Sin embargo, a lo largo de la historia, otorgar al
sistema de generacion de un interruptor propio, no siempre
ha sido sencillo. El desarrollo de la tecnologia, que pronto
dio lugar a un aumento significativo en la potencia de los ge-
neradores, ha representado también un gran reto a la hora
de proteger los circuitos de generacion.

HISTORIA

Los interruptores de generacion, es decir, interruptores
disefados especificamente para su ubicacion en la salida
del generador, aparecieron en la década de los 60. Se uti-
lizaban originalmente en centrales de unidades multiples,
donde varios generadores relativamente pequefios estaban
conectados a una barra comun.

Durante los afos posteriores, el rapido aumento de la po-
tencia de los generadores y niveles de corriente del sistema,
llevaron a que los generadores excedieran las capacidades
de corte de los interruptores existentes en la época [1]. Las
centrales se configuraban en dichos casos con una cone-
xion directa entre generador y transformador principal, reca-
yendo sobre los interruptores del parque de la red exterior
principal y de las barras de distribucion eléctrica, la funcion
de aislar el sistema de generacion en caso de falta eléctrica.
Otra alternativa era la disposicion de dos interruptores de
generacion y dos transformadores en paralelo.

A partir de los afios 80, la tecnologia utilizada hasta el
momento para el accionamiento de los interruptores (aire
comprimido), fue reemplazada por el uso de SF6 [2]. Esto
introdujo importantes adelantos en las prestaciones de los
interruptores: mayores corrientes de corte, menores siste-
mas auxiliares, configuracion mas sencilla y robusta, etc.

En la actualidad existen dispositivos para generadores de
potencia superior a 1000 MW con una capacidad de corte
de hasta 250 kA y 300 kA [3].

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE
GENERACION DE C. N. TRILLO

La Central Nuclear de Trillo comenzd su operacion en 1988.
Se trata de una central PWR con una potencia instalada de
1066 MWe, disefio de la firma alemana Siemens-KWU.

El generador, modelo THDF 115/78 de Siemens, posee
una tension nominal de 27 kV e intensidad nominal de casi
25 KA. El sistema de generacion es de neutro aislado de
tierra y consta de tres barras de fase aislada para el trans-
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porte de la corriente de generacion, cada una de ellas con
una envolvente de aluminio y refrigeracion forzada a través
de un flujo de aire que recorre el interior de los conductos
de las barras.

Las barras conectan la salida del alternador, ubicado en el
Edificio de Turbina, con el transformador principal 27/400 kV,
de salida a la red exterior principal, y transformadores auxi-
liares 27/10 kV, para alimentacion a los servicios auxiliares
de la central. Todos los transformadores estan ubicados en
exteriores, junto al Edificio de Turbina. El interruptor de gene-
racion, se encuentra fisicamente integrado en las barras de
fase aislada, dentro de la elevacion +5.000 de dicho edificio.

Imagen 1. Unifilar del circuito de generacién de C.N. Trillo.

Imagen 2. Barras de fase aislada e interruptor de generacion
de C.N. Trillo.

En cuanto a otros dispositivos de aislamiento eléctrico adya-
centes, se dispone de los del parque de 400 kV, que es de tipo
intemperie de doble barra, con interruptor y medio para las ca-
lles de linea, y con un interruptor por barra en la calle de grupo.
La salida hacia los servicios auxiliares, cuenta con interruptores
en la acometida a cada una de las cuatro barras normales.

INTERRUPTOR DE GENERACION
DE C.N. TRILLO

El interruptor de generacion de C.N. Trillo ha sido sustituido
en la recarga R434, finalizada en junio de 2022.

El interruptor original, entré en operacion en 1988 con la
puesta en marcha de la central. Se trataba de un interruptor
tripolar, modelo DR 36 de BBC, constituido por tres polos
blindados, independientes y operados mediante aire com-
primido.

INSTALACIONES

Imagen 3. Representacion interruptor DR 36 de BBC [4].

Este modelo de interruptor cuenta con varios equipos au-
xiliares:

e Panel de control, donde se ubican los circuitos de aper-
tura y cierre del interruptor. Este panel, durante su ope-
racion en C.N. Trillo, contaba con dos alimentaciones de
220 Vc.c. independientes para cada uno de los circuitos
de apertura | y Il y una tercera para el circuito de cierre.
Ademas también recibia alimentaciones de 380 Vc.a, a
través de las cuales se alimentaban los distintos motores
del conjunto del interruptor y el circuito de caldeo.

Las drdenes remotas (tanto automaticas como manuales)
eran recogidas por este panel donde, a través de logica
cableada, se generaba la apertura y cierre de los polos.
Contaba asimismo, con mando manual local, para accio-
nar el interruptor desde el propio armario.

e Una estacion compresora para el sistema de aire compri-
mido. Este antiguo modelo se servia de aire comprimido,
tanto para el accionamiento de los polos, como para la
extincion del arco eléctrico.

e Una estacion de refrigeracion de agua, para la refrigera-
cion de las partes activas del interruptor. Adicionalmente,
el flujo de aire de la refrigeracion forzada de las barras de
fase aislada, que atraviesa los polos del interruptor, con-
tribuia también a su refrigeracion.

El interruptor de generacion se encuentra integrado en las
barras de fase aislada, dentro de la elevacion +5.000 del
Edificio de Turbina. Tal y como se puede apreciar en la Ima-
gen 4, se trata de un recinto con espacio limitado, tanto en
altura como en planta.

Para el traslado de los equipos por el Edificio de Turbina,
desde el exterior del edificio hasta la ubicacion del inte-
rruptor, se dispone de una puerta de grandes dimensiones
que da paso a una zona de muelle de descarga en la cota
+0.000, huecos de 3.000x10.000 mm para paso de mate-
riales entre las elevaciones +0.000 y +13.500, y un puente
grua y viga monorrail para traslado de los materiales hasta
la ubicacion del interruptor de generacién, en la elevacion
+5.000. Este puente grua y viga monorrail tenian original-
mente una capacidadde 1 Tm (Imagenes 4 y 5).

ORIGEN DE LA NECESIDAD
DE SUSTITUCION

La necesidad de sustitucion del interruptor DR 36 de BBC,
vino motivada por varias causas: por un lado, la obsolescen-
ciay, por otro, las exigentes necesidades de mantenimiento
de ese modelo de interruptor.
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Imagen 4. Vista general del recinto donde se ubica el interruptor de

generacion dentro del edificio de Turbina, elevacion +5.000.

Imagen 5. Vista del interruptor de generacion desde la puerta de

entrada del edificio de Turbina.

El interruptor de generacion es, como se ha detallado en
apartados anteriores, un equipo esencial para la operacion
de la central. La no disponibilidad del equipo conlleva la pa-
rada de la produccion. Por eso, la falta de repuestos y de
personal conocedor de la tecnologia de este modelo de in-
terruptor, se traduce en una amenaza para la disponibilidad
de la planta.

Adicionalmente, la disponibilidad en el mercado de nuevas
tecnologias, mas sencillas, con un mantenimiento menos in-
tensivo y tasas de fallo inferiores, llevaron a tomar finalmente
la decision de renovar el interruptor de generacion.

PROCESO DE SUSTITUCION ]
DEL INTERRUPTOR DE GENERACION

El proyecto para la sustitucion del interruptor de generacion
de C.N. Trillo comenzé en 2019. Desde su inicio, hasta la
puesta en marcha del equipo, el proyecto ha recorrido las
distintas etapas que se explican continuacion:

Especificacion del nuevo interruptor

Para la especificacion del nuevo interruptor, y siempre de
forma adicional a los requisitos exigidos por la normativa
aplicable, se tienen en cuenta dos factores principales, por
un lado, las condiciones impuestas por la instalacion exis-
tente y, por otro lado, el estado del arte actual.

Elinterruptor de generacion, es un equipo de No Seguridad,
que no tiene requisitos sismicos ni ambientales.

El nuevo interruptor debe cubrir las caracteristicas eléctricas
nominales del sistema, y tener capacidad suficiente para
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poder soportar y despejar de manera rapida la intensidad
de cortocircuito en caso de falta.

Estudio de cortocircuito del sistema de generacion

Para definir los requisitos de cortocircuito, es indispensable
partir de un estudio eléctrico actualizado del sistema de ge-
neracion. Para ello, mediante los datos actualizados de red
exterior, transformador principal, generador, barras de fase
aislada y transformadores auxiliares, se modeld el sistema
y se realizd el célculo de las intensidades de cortocircuito
trifasico maximo, considerando diferentes tiempos de inte-
rrupcion.

La intensidad de cortocircuito de C.N. Trillo es de 150 kA
(valor eficaz de intensidad simétrica a 60ms), lo que supone
una importante barrera técnica de entrada para muchos de
los interruptores de generacion del mercado.

Restricciones dimensionales y creacion de un modelo
3D digital del Edificio de Turbina

La idoneidad del nuevo interruptor de generacion estuvo
también condicionada por el escaso espacio disponible en
el recinto donde se ubica el equipo y las zonas de paso
del Edificio de Turbina. Esto impone limites, primero, a las
dimensiones del nuevo interruptor de generacion y, segun-
do, al nivel de despiece del interruptor y equipos auxiliares
necesario para su traslado hasta la zona de instalacion.

Para seleccionar el recorrido idéneo que debian seguir los
materiales a través del Edificio de Turbina durante el mon-
taje y prever todas las interferencias existentes a lo largo de
cada recorrido, se realizd en 2020 el digitalizado del Edifi-
cio de Turbina, mediante el sistema de captura de nube de
puntos. Con esta informacion se realizaron distintos andlisis
para definir el recorrido menos problematico, el volumen
maximo admisible de cada bulto a trasladar, los distintos
medios de transporte requeridos (gruas, trolley, camion,
etc.), las interferencias que era necesario resolver antes de
comenzar con el montaje (desplazamiento de tuberias y so-
portes, refuerzos de tramex, etc.) y reproducir con precision
los movimientos requeridos en cada punto del recorrido
(Imagenes 6, 7 vy 8).

Evaluacion técnica de ofertas

El enfoque del proyecto de sustitucion del interruptor bus-
c6 ocasionar el minimo impacto en la central, limitando las
modificaciones sobre las interfases con el interruptor, aun-

Imagen 6. Medida de los espacios disponibles para paso de los

equipos en cota +0.000, mediante el visualizador del digitalizado
del edificio de turbina.
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Imagen 7. Modelado 3D de los equipos auxiliares del interruptor Imagen 9. Interruptor HEC 10 de Hitachi [3].
antiguo.

Imagen 8. Modelado de la extraccién de cada uno de los polos.

que siempre valorando las innovaciones técnicas surgidas
en este tipo de equipos y las mejoras que estas pueden
introducir en el sistema.

El objetivo fue encontrar la alternativa mas competitiva para
el caso de C.N. Trillo, el interruptor que mejor representase
el equilibrio entre funcionalidad e impacto en la central. Por
ello, a la hora de evaluar técnicamente las ofertas, mas alla
del indispensable cumplimiento de los requisitos eléctricos y
dimensionales minimos exigidos en la especificacion, se va-
loraron positivamente aspectos como: sencillez del equipo
evitando la necesidad de equipos auxiliares, dimensiones
compactas que faciliten las maniobras de montaje, impacto
sobre las barras de fase aislada, tipos de accionamiento y
tasas de fallo o experiencia del fabricante en proyectos si-
milares.

Interruptor adjudicado y principales diferencias
con el actual

El interruptor adjudicado para instalar en C.N. Trillo fue el
modelo HEC-10 de Hitachi. La principal mejora que presen-
ta este interruptor, respecto al modelo existente, es la susti-
tucion del obsoleto sistema de aire comprimido por un ac-
cionamiento operado a través de un mecanismo hidro-me-
canico de resorte que, en este caso, ademas, es comun a
los tres polos del interruptor, eliminandose asi el riesgo de
discordancia entre polos.

La extincion del arco eléctrico se lleva a cabo mediante gas
SF6, y la refrigeracion se realiza de forma natural. Las es-
taciones de aire comprimido y refrigeracion del interruptor
actual son, por tanto, eliminadas. Con esta evolucién de la
tecnologia, se incrementa la fiabilidad del equipo y disminu-
yen los trabajos de mantenimiento, aumentando de esta for-
ma la disponibilidad del sistema y suponiendo un importante
ahorro econémico (Imagen 9).

Las dimensiones de los polos del interruptor nuevo son mas
compactas.

La alimentacion auxiliar eléctrica requerida por el nuevo in-
terruptor es de 220 Vcc, por lo que parte de las antiguas
alimentaciones de corriente alterna quedan en desuso.

Otras novedades que aporta el nuevo interruptor son, por un
lado, la existencia de un control independiente para el seccio-
nador de linea respecto de los contactos de corte del interrup-
tor (en el interruptor de BBC, los movimientos de apertura y
cierre, de estas dos partes, no eran independientes), asi como
la existencia de dos seccionadores de puesta a tierra integra-
dos en el propio equipo, uno a cada lado del interruptor.

Junto con el interruptor, Hitachi suministra un equipo de mo-
nitorizacion, GMS600, ubicado en el nuevo armario de con-
trol, que permite disponer en tiempo real de la informacion
del equipo (valores eléctricos, temperaturas, etc.).

A pesar de que el interruptor actual se refrigera de forma
natural, el sistema de refrigeracion de las barras de fase ais-
lada es compatible con el nuevo interruptor y no ha sido
necesario realizar ajustes sobre él.

Diseno de la integracion del nuevo
interruptor en el sistema de generacion
de C.N. Trillo

El disefio del nuevo interruptor permite mantener la mayoria
de las interfases existentes actualmente, no obstante, las

diferencias explicadas en el apartado anterior hicieron ne-
cesario el realizar ajustes en la instalacion:

Puente grua y viga monorrail

El puente gruay la viga monorrail ubicados sobre el interrup-
tor, no tenian capacidad de carga suficiente para el traslado
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de los nuevos equipos, y exigian un nivel de despiece de
los equipos a trasladar que podia comprometer la ventana
de tiempo disponible para la ejecucion de la sustitucion del
interruptor en la recarga R434. Por ello durante la recarga
R433 (2021), se sustituyeron el puente grua y la viga mono-
rrail por unos de mayor capacidad de carga.

Barras de Fase aislada y bancada del interruptor

Dado que las dimensiones y pesos del interruptor antiguo
y del nuevo son diferentes, fue necesario redisefar la ban-
cada sobre la que se soportan los polos del interruptor. El
interruptor de generacion va integrado en las barras de fase
aislada, y es indispensable que la cota del eje del interruptor
y de las barras coincida de forma precisa, con una toleran-
cia de orden milimétrico.

Adicionalmente, fue necesaria la extension de las barras de
fase aislada, mediante tramos adicionales de barra unidos
por soldadura, para compensar la disminucion de longitud
entre el interruptor nuevo y el antiguo.

Estas tareas, formaron parte del alcance a ejecutar por el
fabricante del nuevo interruptor.

Interfases eléctricas y de I1&C

El armario de control actual, se sustituyé por un nuevo ar-
mario de Hitachi. En este armario, al igual que sucedia en el
sustituido, se centralizan todas las interfases eléctricas y de
instrumentacion y control del conjunto del interruptor.

En cuanto a las alimentaciones auxiliares, dado que la de-
manda de alimentacién de 220 Vcc variaba con el nuevo
interruptor, fue necesario actualizar el estudio eléctrico de
las protecciones y cables afectados, concluyéndose que
era necesario el tendido de nuevos cables de mayor sec-
cion, asi como la sustitucion de determinadas protecciones
eléctricas.

Las entradas y salidas existentes de instrumentacién y con-
trol se han mantenido, anulando aquellas que no tienen
aplicacion en el modelo nuevo de
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En la parte superior de cada polo, el interruptor de BBC
disponia de una resistencia, conectada en paralelo con la
camara de corte del interruptor, necesaria para disminuir el
valor de la tension transitoria de restablecimiento a valores
aceptables por el interruptor. Este componente, era caracte-
ristico de la tecnologia de la época, sin embargo, el interrup-
tor nuevo carece de esta resistencia, disponiendo de dos
bancos trifasicos de condensadores puestos a tierra. Estos
bancos de condensadores aumentan la capacidad a tierra
del sistema de generacion.

Los tiempos de cierre del interruptor nuevo y sustituido son
distintos. Es necesario reflejar este cambio en la parame-
trizacion del equipo de sincronizacion, que se encarga de
ordenar el acoplamiento de la central a la red principal de
400 kV de forma automatica. Este ajuste de tiempo ha dis-
minuido a menos de la mitad del valor correspondiente al
interruptor original.

Ejecucion de la sustituciéon
durante la Recarga R434

El montaje del interruptor de generacion requirié numerosas
modificaciones a nivel mecanico-civil, para hacer posible el
traslado de los equipos por el Edificio de Turbina. Esta ha
sido una de las dificultades mas importantes que ha presen-
tado esta modificacion.

Tras el andlisis del modelo 3D del edificio y consulta con
el fabricante, responsable del montaje del interruptor nue-
vo, desmontaje del interruptor sustituido y traslado de los
equipos, se decidié mover los equipos a través de las co-
tas +0.000, +5.000 y +7.300. Ademas de las interferencias
detectadas mediante el modelo 3D y tomas de datos, tam-
bién se previé con antelacion que, durante la recarga, parte
del espacio de estas cotas estaria ocupado por material de
otras modificaciones (Imagenes 10, 11y 12).

Este recorrido, pese a ser el menos problematico, tuvo las
siguientes interferencias a salvar:

interruptor como, por ejemplo, la
discordancia de polos o aquellas
relacionadas con los equipos au-
xiliares eliminados (estaciones de
aire comprimido y refrigeracion).

Dado que el interruptor de gene-
racion de Hitachi dispone de dos
nuevos seccionadores de puesta
a tierra en el propio equipo, uno
en cada extremo, es necesario in-
tegrar sus retroavisos de posicion
en las l6gicas de control de otros
equipos de sistemas adyacentes
y, de forma inversa, también lle-
var los retroavisos de posicion de
otros equipos a la légica de control
de estos nuevos seccionadores.
Este proceso conllevd tendido de
cable y pequefas modificaciones
en los armarios de control de otros
equipos de la central.

(Iinea roja).

Imagen 10. Plano de disposicion en planta del recorrido a seguir por los equipos durante el montaje
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Imagen 11. Medida del espacio disponible en elevacion +0.000 en el recorrido de
entrada y salida de equipos del edificio de Turbina (imagen del visualizador del digi-

talizado 3D del edificio).

Imagen 14. Tramex cota +0.000 antes de ser refor-
zado.

(imagen del visualizador del digitalizado 3D del edificio).

Imagen 12. Imagen del recinto del interruptor de generacion, cotas +7.300 y +5.000

Imagen 15. Tramex cota +0.000 ya reforzado durante
la ejecucion de la sustitucion.

Imagen 13. Trolley para desplazamiento de los equipos por corta Imagen 16. Tuberia de PCl y soportes a retirar temporalmente du-
+0.000. rante el montaje.

e La altura en la cota +0.000 viene limitada por vigas, tu-
berias, soportes y bandejas que dejan una altura libre de
solo 2850 mm. El bulto de mayor altura correspondié a los
polos del interruptor sustituido, que, habiéndose desmon-
tado ya la resistencia ubicada en la parte superior, me-
dian 2030 mm. Esto impedia la entrada del camion hasta
el hueco por el que se suben los equipos hasta la cota
+7.300. Por esta razén, se hizo acopio de un trolley de
altura limitada, pero con capacidad suficiente para cargar
el peso de todos los equipos (Imagen 13).

e En el suelo de la elevacion +0.000, se encuentra un tra-
mex para el que fue necesario disenar un refuerzo que
permitiera poder apoyar sobre él el trolley y los equipos,
durante la maniobra de traslado. Este refuerzo consistio

en la instalacion de una serie de ménsulas de apoyo y
perfiles, bajo el tramex, asi como una chapa de acero de
10 mm para facilitar la rodadura del trolley y redistribuir los
esfuerzos transmitidos por la carga puntual de sus ruedas
(Imagenes 14 y 15).

En el recinto del interruptor, elevacién +5.000, existe una
tuberia de PCI, asi como barandillas que fue necesario
cortar y retirar de forma temporal durante el montaje, to-
mandose las medidas preventivas correspondientes en
cada caso (Imagen 16).

La posicion del armario de control, se encuentra consi-
derablemente desplazada de la vertical de la grua que
lo debe trasladar por el recinto, por lo que fue necesario
instalar una viga carril en la estructura metélica existente
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Imagen 17. Distancia entre la posicion del panel del control y la verti-
cal de la viga monorrail.

Imagen 20. Proceso de montaje del interruptor. Traslado de la car-
casa de uno de los polos del nuevo interruptor a través del recinto.

Imagen 18. Proceso de montaje del interruptor. Extraccion de los
polos existentes una vez desmontada la resistencia superior.

Imagen 21. Proceso de montaje del interruptor. Traslado de la car-
casa de uno de los polos del nuevo interruptor hasta su bancada.

en el forjado, con objeto de realizar de manera segura la
maniobra de retirada y reposicion del cuadro de mando
(Imagen 17).

Para la maniobra de extraccion de los polos existentes, se
disponia de un espacio muy limitado. La maniobra exigid
desmontar en primer lugar la resistencia de los polos, a
continuacion, elevar los polos con el puente grua, mo-
ver lateralmente la carga por encima de las barras para
pasarla del puente grua a la viga monorrail y ya, por ul-
timo, trasladarla hasta el hueco de bajada a la elevacion
+0.000. El paso por encima de las barras de fase aislada,

Imagen 19. Proceso de montaje del interruptor. Extension de las ba-

rras de fase aislada.
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Imagen 22. Nuevo interruptor de generacion ya montado en C.N.

Trillo.

dejaba una altura disponible (para los Utiles de sujecion)
entre el gancho de la gria y los cancamos de polo del in-
terruptor, de apenas 1 m. Se valoraron distintas alternati-
vas para aumentar esta altura disponible pero finalmente,
el fabricante, encargado de la maniobra, concluyé que el
espacio era suficiente, y no fue necesaria ninguna modifi-
cacion adicional (Imagenes 18, 19, 20 y 21).

Una vez finalizado el montaje, se realizaron las pruebas de
puesta en marcha del interruptor y equipos auxiliares, y de
todas las interfases del interruptor con la central.

La ejecucion del montaje se produjo dentro de la ventana
de tiempo prevista para ello, dentro de la Recarga R434 de
C.N. Trillo (Imagen 22).

Acoplamiento de la central a la red
principal de 400 kV y disparo proteccién
64 del generador

Tras el cierre con éxito del interruptor de generacion, para el
acoplamiento del generador a la red de 400 kV, se produjo
el disparo de la proteccion 64-1 del generador (falta a tierra
del estator del alternador) que provocé la parada automati-
ca de turbina (TUSA) y la apertura del interruptor de gene-
racion con la planta generando 30 MWe. Tras los primeros
andlisis y pruebas de turbina, se concluyd que el estator
estaba en buenas condiciones y que el disparo se debia a
un aumento del valor de corriente a tierra del sistema tras la
sustitucion del interruptor de generacion. Este aumento de
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la corriente a tierra, que supero el valor de ajuste de la pro-
teccion 64-1, se debe a la configuracion del nuevo interrup-
tor, que dispone de bancos trifasicos de condensadores no
existentes en el modelo antiguo. En conversaciones iniciales
con tecndélogos y analisis de manuales de las protecciones,
no se identificd este incremento como suficiente para re-
querir la modificacion del ajuste de la proteccion. El sistema
de generacion de C.N. Trillo, a diferencia de otras centrales
nucleares espanolas, es de neutro aislado de tierra, lo que le
confiere mas sensibilidad hacia este tipo de cambios. Dado
que esta configuracion no es comun, no se contaba con
experiencias o0 sucesos previos similares que hubieran re-
querido modificacion de ajustes.

El suceso tuvo una rapida respuesta. Se conté con la co-
laboracion de multiples empresas y departamentos de la
central, y finalmente fue resuelta mediante el reajuste de la
proteccion de manera empirica, como es habitual en este
tipo de proteccion, durante el acoplamiento definitivo del
generador.

CONCLUSIONES

El interruptor de generacion es un equipo indispensable
para la operacion de C. N. Trillo. En la pasada Recarga R434
de la central, este equipo fue sustituido, principalmente, por
razones de obsolescencia.

La especificacion del interruptor nuevo, valoracion de ofer-
tas e integraciéon del nuevo interruptor en la central, se ha
realizado siguiendo un criterio de minimo impacto. No obs-
tante, ha sido necesario realizar modificaciones en los siste-
mas eléctricos, I1&C y mecanicos de la central derivadas de:
nuevas prestaciones y caracteristicas del equipo, diferen-
cias dimensionales entre el equipo nuevo y el sustituido, y la
escasez de espacio para el traslado de los equipos dentro
del Edificio de Turbina.

Tras la renovacién, C.N. Trillo dispone de un nuevo mode-
lo de interruptor de generacién, que incorpora un acciona-
miento por resorte hidraulico comun a los tres polos, ven-
tilacion natural y extincion del arco mediante SF6. Se des-
hace de esta forma, de los inconvenientes existentes con la
tecnologia anterior, que utilizaba un sistema de aire compri-
mido mucho mas complejo y exigente en mantenimiento,
asi como un sistema de refrigeracion forzada. Se reducen
asi, gracias a la sustitucién del equipo, tiempos y costes de
mantenimiento, aumentando la fiabilidad y la disponibilidad
del sistema de generacion de la central.
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