DIVULGACION

LA ARQUITECTURA
DE LAS PRIMERAS CENTRALES
NUCLEARES ESPANOLAS

a arquitectura representa una novedosa incorpora-

cion escasamente abordada en el sector nuclear, lo

que permite ampliar la definicion técnica y tecnologi-

a de sus instalaciones. Este articulo pone en relieve

las propuestas arquitectonicas realizadas en las primeras

centrales nucleares espariolas, proyectadas y construidas

entre 1963 y 1972: José Cabrera, Santa Maria de Garona y

Vandellos |. La implantacion de estas centrales en enclaves

naturales de alto valor paisajistico no solo afecta fisicamente

al entorno, sino que también lo hace visualmente tras su

puesta en marcha. Sin embargo, el valor estético de estas

instalaciones ha sido profundamente olvidado. Esto puede

deberse a que el disefio de estas instalaciones se asocia

comunmente al trabajo de equipos técnicos especializados

y es poco comun gque los arquitectos participen en estos

proyectos, por lo que raramente se han explorado los valo-
res vinculados a su trabajo.

A pesar de la escasez de referentes internacionales hasta
la década de los setenta, en Espafa las empresas promo-
toras de las tres centrales incorporaron desde los sesenta
la necesaria sensibilidad y el conocimiento artistico de los
arquitectos, como parte fundamental en el estudio de la
implantacion y la imagen de las instalaciones. En los tres
casos de estudio, el trabajo técnico se complementd con
el desconocido y anénimo trabajo realizado por arquitectos
de gran trayectoria y reconocimiento, tales como Antonio
Fernandez Alba, Ignacio Alvarez Castelao y Antonio Bonet
Castellana. Estos profesionales tratan de proporcionar una
expresion permanente de las enormes estructuras, incorpo-
rando estrategias para embellecerlas y reducir visualmente
su escala. De esta manera, consiguieron que las centrales
nucleares adquiriesen un mayor atractivo estético y se inte-
graran de manera armoniosa en el paisaje natural que las
rodeaba [1].
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ANTECEDENTES

Las primeras centrales nucleares espafiolas incorporaron
modelos de reactor desarrollados en Francia y Estados
Unidos, con tecnologias provenientes de empresas como
Westinghouse, General Electric y Electricité de France. Cada
tecnologia llevaba asociada un disefio especifico para la ins-
talacion, tal como puede observarse en las perspectivas
presentadas en diversos medios de comunicacion espafio-
les durante la construccion. Al levantar nuevas centrales no
solo se replica la técnicay la tecnologia, también la arquitec-
tura, aunque no siempre correspondiera al modelo tecnold-
gico de la central de referencia. Este es el caso de la central
de José Cabrera que replicéd la tecnologia de la familia de
reactores como Yankee Rowe, pero adoptd la forma de Big
Rock Point. No sucede lo mismo en Santa Maria de Garona,
que forma parte de una sola familia, en términos tecnolégi-
cos y arquitectonicos, siendo similar a Dresden 2, Montice-
llo o Vermont Yankee. Por su parte, la central de Vandellos
recurrié también tanto a la tecnologia como al disefio de la
central de Saint-Laurent-des-Eaux.

Toda central nuclear forma parte de una serie, en la que
cada planta se apoya en la anterior y tiende a mejorarla. En
este proceso de replicado no solo influyen condicionantes
técnicos, sino que también debemos atender al encargado
de proyectar su imagen. La arquitectura, a diferencia de la
técnica, admite variables no estrictamente funcionales y, por
ello, el resultado puede variar dependiendo del arquitecto.
De hecho, podriamos definir cada una de estas centrales
como la suma de dos mitades. Por un lado, cada central
replica un modelo precedente, pero por otro, incorpora no-
tables diferencias en el programa y las singularidades de la
envolvente. A pesar de que los parametros técnicos vy tec-
noldgicos puedan repetirse en las centrales espafnolas y en
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las del pais de origen, los aspectos particulares que definen
su arquitectura varian para adaptarse al lugar y a la voluntad
del proyectista, sin que destruya la dimensién genérica que
las unifica.

"Cuando un arquitecto es seleccionado para disefiar una cen-
tral nuclear, recibe un esquema de la planta con el que trabajar.
Como proyectista queda poco por definir, a menos que tenga
el coraje, como algunos han tenido, de aprender y probar por
si mismo. De lo contrario, estos edlficios resultaran del pensa-
miento de otros, no de los arquitectos” [2].

Desde mediados de los anos cincuenta, se comenzaron a
publicar ensayos de tematica nuclear dirigidos especialmen-
te al colectivo de los arquitectos, presentando en revistas y
medios de comunicacion las primeras colaboraciones con
equipos técnicos, como las centrales de Chinon en Francia
o Calder Hall y Hinkley Point en Reino Unido. En estas plan-
tas, el trabajo que realizan los arquitectos consistid esencial-
mente en mejorar su aspecto estético, es decir, en tareas
relacionadas con su embellecimiento. La escasa bibliografia
existente sobre esta arquitectura comparte el mismo criterio.
Debido a que la técnica y la tecnologia vienen determinados
por especialistas, el arquitecto no puede mas que decorar
con los medios mas pragmaticos que tiene a su alcance. A
continuacion, se presentan de forma generalista las estrate-
gias desarrolladas en las tres centrales, tras haber analizado
numerosos planos, memorias y fotografias de época.

JOSE CABRERA

Antonio Fernandez Alba fue seleccionado en 1964 para co-
laborar en el disefio de la primera central nuclear espariola,
la planta de José Cabrera. En su archivo se custodia el pro-
yecto de un pabellén de vigilantes, un centro de informacion
y un almacén de herramientas que, por diversos motivos,
nunca fueron construidos. La Unica parte ejecutada fue la
envolvente del conjunto de produccién, que esencialmente
responde a la volumetria desarrollada afios antes por Be-
chtel en Big Rock Point. Los primeros encajes volumétricos
realizados por el equipo técnico conservan similitudes con
esta central de referencia. Este primer encaje, sin embargo,
cuenta con cierta aleatoriedad en la expresion de las facha-
das y en la disposicion y resolucion de los huecos.

La propuesta desarrollada por el arquitecto meses después
trata de homogeneizar las construcciones a través del es-
triado de las fachadas y la sistematizacién de porches y
aberturas. Fernandez Alba tifie la envolvente del conjunto de
produccién de unos tonos amarillentos y anaranjados pro-
pios del paisaje arido que lo rodea, consiguiendo en cierta
manera difuminar la silueta de las construcciones mas vo-
luminosas, como la del cajon de contencion del reactor, los
edificios administrativos y la sala de turbina. En una presen-
tacion del proyecto realizada a finales de los afos sesenta,
el arquitecto describe el entorno de la planta como un terri-
torio extremadamente inhdspito debido al clima arido y a las
escasas precipitaciones. Tal vez la inclusion de esta paleta
de colores sirva pueda suavizar su impacto visual.

A diferencia de los tersos planos disefados por el equipo
técnico, las diferentes fachadas de los edificios presentan
un aplacado de piedra de tonos terrosos que genera un
interesante relieve, poniendo de manifiesto la estructura
bajo la intensa luz solar. Fernandez Alba agrupa también las
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Figura 1. Ornamentacion de la central nuclear (1969). Cortesia de

la Fundacion Gas Natural.

ventanas de cada una de las cuatro fachadas, reduciendo
su numero y unificandolas mediante unas lamas metalicas
horizontales de color naranja, un color que también utiliza
para tefiir la reconocida cUpula del edificio de contencién,
dotandole de coherencia visual. Bajo esta cupula podemos
encontrar la Ultima estrategia realizada por el arquitecto. Las
estrias que peinan verticalmente el fuste responden a 24 ba-
jantes pautados en planta cada 15° que canalizan el agua
procedente de esta cuUpula. Estos elementos decorativos
estan pintados con el mismo color de las lamas y la cupula.
En su conjunto conforman un ritmo visual uniforme. Sin pre-
tensién en suimagen, estos bajantes, ademas de responder
a la funcion concreta que desempefian, reducen el impacto
visual que tendria esta misma construccion sin “ornamento”.

SANTA MARIA DE GARONA

En el verano de 1965, Ignacio Alvarez Castelao, arquitecto
que colabora asiduamente con Electra de Viesgo, la empre-
sa que, junto a Iberduero, forma Nuclenor, es seleccionado
para disefiar la arquitectura de Garofa. Su solucion repro-
duce la volumetria de la familia de centrales ya mencionada,
generando una agrupacion compacta que permite liberar
la mayor parte del terreno. El arquitecto establece en esta
ocasién una solucién plasticamente ordenada que mejora la
composicion de las centrales de referencia en Estados Uni-
dos, mediante un interesante juego de volumenes y mate-
riales, reduciendo notablemente los elementos que definen
Su arquitectura.

Figura 2. Central nuclear desde la pedania de Santa Maria de Ga-

rofa (ca. 1970). Cortesia del Department of Energy.
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En primer lugar, el arquitecto transgrede la posicion de las
construcciones para establecer un orden visual, adaptando
el modelo de referencia a las particularidades del emplaza-
miento. Las construcciones se organizan de manera que las
de mayor tamafo, como el edificio de contencion y la sala
de turbina, ocultan el interior de la parcela desde la carre-
tera o las pedanias cercanas. Desde la entrada a la central,
en cambio, conforman un fondo edificado que se funde con
las montanas que flanquean el lugar. Desde este segundo
punto de vista, los edificios mas pequefios, como oficinas y
talleres, estan ubicados proximos al acceso, lo que permite
al trabajador realizar un gradiente de escalas entre su pe-
quefio universo y el enorme tamafio de la instalacion.

En segundo lugar, Castelao introduce el valor estético que
proporciona la expresion del material, unificando la totali-
dad de las construcciones con un hormigén expuesto a la
intemperie. En la familia de reactores, e incluso en la primera
version del proyecto en Garona, el equipo técnico incorpora
una chapa metdlica estriada que corona los edificios en su
tercio superior, reduciendo en la distancia su tamano visual
y protegiendo los edificios de las inclemencias atmosféri-
cas. Esta proteccion, que podemos considerar en esencia
como “decoracion”, suele variar de color en funcion del
emplazamiento, desde el verde de Maine Yankee hasta el
blanco de Vermont Yankee, colores que ayudan a desdibu-
jar estas centrales en la niebla o ante frondosos bosques.
En la propuesta construida en Garofia, el arquitecto expone
unicamente el hormigdn, un material que permite embelle-
cer los edificios sin necesidad de integrar una decoracion
superflua.

Es interesante destacar que la expresion del hormigdn sufre
un cambio relevante en la arquitectura desde principios del
pasado siglo. En sus inicios, este material era considerado
desagradable al tacto e indefinido en color y textura, por
lo que se trataba de ocultar. Ademas, las construcciones
envejecian de manera pobre, manchandose y agrietandose
con frecuencia. A través del viaje de redescubrimiento esté-
tico de este material por parte de arquitectos tan relevantes
como Castelao, el hormigdn amplié su ambito de actuacion
y adquiridé una renovada vitalidad en edificios residenciales y
de publica concurrencia. A pesar de que las construcciones
en hormigdn resulten monoliticas y perfectamente aristadas
enfatizando su contraste con el paisaje, las transformacio-
nes producidas en el material por la exposicion a la intem-
perie suelen considerarse como una adicion de rasgos po-
sitivos en constante transformacion.

El'hormigodn, pues, es considerado como un material que en
arquitectura puede ser dejado a la vista si las condiciones
del medio lo permiten, trabajando su acabado para gene-
rar texturas y con ello, incrementar el valor estético de la
obra. Precisamente la intervencion de Castelao en Garo-
fla se basa en la definicion de unos interesantes patrones
modulares que varian segun el destinatario del edificio.
Plantea ademas un sistema de juntas estructurales visibles
mas gruesas de lo estrictamente necesario que dramatizan
unas profundas lineas de sombra y modulan los diferentes
paramentos. Por ejemplo, el edificio de contencion del re-
actor revela un estriado vertical que enfatiza la estructura y
su condicion de fondo edificado, pautando las superficies
en hormigén y la posible acumulacion de péatina a lo largo
del tiempo. En el zbcalo de servicios, la construccion mas
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proxima a los trabajadores, incorpora un despiece de menor
tamafo y textura rugosa. Esta solucion permite adaptar la
desmesurada escala de la instalacion a la escala humana
del trabajador. Aunque sencilla, esta estrategia es necesa-
ria para comprender la oportunidad de una arquitectura de
estas centrales.

VANDELLOS |

Figura 3. Entrada a la central nuclear. Pabellén de vigilantes

(1972). Cortesia del Archivo Municipal de Vandellos i I'Hospitalet
de I'Infant.

En otofio de 1967, Antonio Bonet Castellana recibio el es-
quema con el que trabajar para el disefio de la central ca-
talana. Este encaje contaba con limitaciones que impedian
alterar el disefio de la central francesa de referencia. El ar-
quitecto, a pesar de ello, explord inicialmente la resolucion
escultérica del edificio de contencién, proyectando una bo-
veda invertida de enormes dimensiones para alojar la sala
de manutencion. De este modo, Bonet intentd transformar
una estancia sin atributos que replica la de su central ge-
mela, en una suerte de tétem o, lo que es lo mismo, una
enorme marca visible a escala geografica. Su intencion era
precisamente esta, convertir esta singular construccion en
una gigantesca escultura que fuera visible a lo largo de los
70 kildbmetros que separan el Delta del Ebro del Cabo de
Salou.

La imponente presencia de esta central nuclear generd una
preocupacion sin precedentes en la normativa espafola,
que por primera vez contemplé el impacto visual de estas
instalaciones. Segun detalla el BOE del 11 de mayo de 1967,
la instalacion debia estar en “armonia” con el paisaje coste-
ro, con el propdsito de mantener atractiva la costa medite-

Figura 4. Pabellon telefonico (1972). Cortesia del Archivo Munici-

pal de Vandellos i I'Hospitalet de I'Infant.
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rranea, que en aquel entonces comenzaba a recibir turistas
en la época estival. Este requisito podria haber sido el mo-
tivo por el cual, en la primavera de 1968, el equipo técnico
rechaza la propuesta entregada por el arquitecto. La solu-
cion finalmente construida se redujo a intervenciones mas
modestas. Bonet asume como inalterable la resolucion for-
mal definida en la central de referencia, explorando desde la
arquitectura alternativas técnica y econdmicamente viables.

Una de las operaciones mas conocidas se encuentra en el
disefio de tres pabellones técnicos, caracterizados por sus
plantas circulares y cubiertas abovedadas, que reproducen
la moda pop caracteristica de los afios sesenta y seten-
ta. Estos pabellones albergan funciones auxiliares, como el
control de acceso, la centralita telefénica o la estacion me-
teoroldgica. Estas construcciones estan resueltas con for-
ma de iglu e incorporan una dura y curva epidermis resuelta
con un revestimiento ceramico en trencadis de tonos ocres,
siendo este un lenguaje arquitecténico similar al utilizado
en el modernismo catalan, en concreto en las reconocidas
obras de Gaudi.

Por ultimo, Bonet utilizd el recurso del color para embelle-
cer el bardaje de proteccion atmosférica, introduciendo los
tonos rojo y blanco para unificar la totalidad de las cons-
trucciones. A diferencia de los tonos anaranjados de Zorita,
esta eleccion en Vandellos refuerza la visibilidad de la planta
desde la distancia, pues los colores predominantes no son
aquellos que definen el desierto, sino aquellos que definen
la costa mediterranea, como el azul y el verde. Unos colores
que se oponen a los introducidos por el arquitecto. Esta so-
lucién, de hecho, ha sido criticada con dureza por diversos
especialistas ambientales en las Ultimas décadas. Bonet,
sin embargo, plantea una sofisticada solucidon cromatica
que se alinea con una estrategia comun en arquitectura.
El recurso del color seria considerado como materia de
suma importancia, como hallamos en la gran arquitectura
del mundo antiguo. El color adquiere en todas etapas de la
historia un papel relevante para embellecer la arquitectura
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monumental de Egipto, Grecia o Roma. Gracias al traba-
jo de Bonet, el color también define la arquitectura de esta
ultima central, como un valioso argumento para manifestar
Su presencia.

CONCLUSIONES

La arquitectura se presenta en estas instalaciones como un
renovado campo de exploracion que amplia definitivamente
su definicion. El trabajo realizado por los tres arquitectos se
centrd, como hemos adelantado, en tareas de embelleci-
miento. A pesar de las fuertes restricciones a las que se
enfrentaron, su labor resultdé fundamental para proyectar
intervenciones técnica y econémicamente mas modestas,
pero igualmente necesarias. Acciones que establecen un
dialogo con la geografia, el paisaje, la tecnologia y la escala
humana. En los casos estudiados, el arquitecto desvela el
valor intrinseco de los materiales, resuelve armoniosamente
el conjunto a través del ornamento y mejora la percepcion
visual del uso del color. De hecho, las limitaciones en sus
respectivas propuestas se convierten en argumentos que
paraddéjicamente contribuyen a construir su imagen, logran-
do el méaximo efecto con los minimos recursos. En definitiva,
los tres arquitectos recurren a estrategias ya ensayadas en
Su obra para embellecer las construcciones de estas cen-
trales, es decir, para mejorar con los minimos recursos la
expresion y la implantacion en el paisaje.
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