Nuclear
Fspana &7/sne

LA REVISTA DE LOS PROFESIONALES DEL SECTOR NUCLEAR

www.revistanuclear.es

CENTRALES NUCLEARES
2024

EXxperiencias y perspectivas



|||| AERERRE T
=) | |||||| — gy
1113 T g | oA
| | e
|||'||]I|II§ 1 1 -
| WEET 1

II}I

Tecnologia nuclear
comprobada para una
energia limpia y fiable

Probado y listo para respaldar el sistema energético de tu comunidad,
el reactor modular pequeno AP300™ de Westinghouse es la solucion
nuclear mas avanzada del mercado

Descubre mas en: www.westinghousenuclear.com/ap300
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Un momento crucial

eferente en el sector nuclear espafol desde 1989, la Jornada

sobre Experiencias Operativas de las Centrales Nucleares en

Espafia, organizada por la Sociedad Nuclear Espafiola (SNE),

confirmo en esta 36° edicién su papel como foro imprescindible

para compartir conocimiento, reivindicar el presente del sector y
proyectar su futuro. En un afio marcado por la celebracion de las bodas de
oro de la SNE, la voz de la comunidad nuclear resoné con mas fuerza que
nunca en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de la Univer-
sidad Politécnica de Madrid, exigiendo con rigor y argumentos técnicos un
replanteamiento de la politica energética nacional.

Esta edicion no solo sirvid para profundizar en las cifras mas destacadas
de las centrales nucleares durante 2024, sino que también dejé espacio a
la emocién, la memoria y el compromiso con el futuro. Desde el cerrado
apoyo a la continuidad de la central nuclear de Aimaraz expresado por los
companeros de todas las centrales nucleares, hasta el entusiasmo de una
nueva generacion de profesionales que ya se prepara para tomar el relevo,
todo ello conjugado en un evento que ha reivindicado la necesidad de dar
continuidad a un modelo energético basado en la evidencia, el conocimiento
y el talento.

Las presentaciones de los directores de las plantas reflejaron no sélo la ex-
celencia en la operacion continuada, sino también una gran creatividad en la
forma de su exposicion, con videos especialmente interesantes y divulgati-
VOS.

Por su parte, la Sesién Especial corrié a cargo de Rafael Calduch, Catedra-
tico Emérito de Derecho Internacional Publico y Relaciones Internacionales.
Bajo el titulo “Estrategias geopoliticas. Energia y Materiales Criticos”, Cal-
duch analizé el impacto de la globalizacién actual en la geopolitica, impul-
sada por avances tecnoldgicos, transicion energética, hiperconectividad y
sostenibilidad. En ella destacé el papel fundamental de los materiales criticos
y subray0 las distintas estrategias energéticas de las principales potencias.

Especialmente elocuente en su defensa por la continuidad de las centrales
nucleares fue el presidente de la SNE en su ultima intervencion antes de dar
paso a la nueva Junta Directiva. Emilio Minguez destacd que “han estado
disponibles el 84 % de las horas del afio” y que su produccion “evito la emi-
sion de mas de 20 millones de toneladas de CO,”, lo que las sitta como un
pilar imprescindible de una transicion energética realista y eficiente. En sus
palabras, también hubo lugar para una reflexion estratégica en la que afirma-
ba que el escenario energético en el mundo ha cambiado y los paises estan
incorporando la energia nuclear en su matriz energética. “Espafa se empefia
en circular en sentido contrario en una via en la que nos estamos quedando
totalmente solos”. Su mensaje fue claro: todavia estamos a tiempo de rectifi-
car. “Hagamoslo”.

SOCIEDAD NUCLEAR ESPANOLA

LAS CENTRALES
NUCLEARES
ESPANOLAS EN 2024

mﬂﬁlnn; Y.

SPANISH NyEL
R PO
PLANTS IN 2024 o




6

SN

PAULO DOMINGUES SANTOS

Presidente de la Sociedad Nuclear Espanola (SNE)

Texto: MATILDE PELEGRI

Fotos: JOSEP MIQUEL BIARNES y GRUPO SENDA

Presidir una entidad como la Sociedad Nuclear Esparola (SNE), con mas de 50 afos de historia, es
para Paulo Domingues Dos Santos tanto un honor como un compromiso conjunto. Y lo asume con
optimismo y firmeza, en una etapa marcada por decisiones estratégicas que definiran el futuro ener-
gético del pais. En esta entrevista muestra su visidon actual, centrada en reforzar el papel técnico de la
SNE como agente clave en la transferencia de conocimiento, la defensa de la operacion prolongada
de las centrales y el impulso de la colaboracién interinstitucional para asegurar una transicion energé-
tica equilibrada, sostenible y basada en datos objetivos. Sin olvidarse de hacer una llamada especial
a los jévenes para que vean en el sector una oportunidad profesional con enorme proyeccion.

LA SNE

La Sociedad Nuclear Espaiiola inicia
un nuevo periodo tras la celebracion
de la Asamblea General, que ha rati-
ficado el nombramiento de la nueva
Junta Directiva, de la que es usted
presidente. {Qué representa, des-
de el punto de vista personal, esta
eleccion?

Sin duda, a la vez una gran responsabi-

lidad y un motivo de orgullo. La respon-
sabilidad y el orgullo de representar a los
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profesionales nucleares espafoles que,
a la vez, somos los herederos de todo
un legado, un patrimonio, que nos han
ido dejando los pioneros y todos los que
nos precedieron. Presidir la Sociedad
Nuclear Espafola, una entidad con 50
aflos de historia, es un honor del que es-
pero estar a la altura durante estos dos
proximos afos.

¢Y desde la perspectiva profesional?

Profesionalmente quizas destacaria el
reto que supone continuar con el buen

trabajo que se ha estado haciendo hasta
ahora y, si cabe y podemos, mejorarlo
en lo que sea posible. Cuento con una
Junta Directiva que me gustaria poner
en valor por su compromiso, demostra-
do desde el primer momento, y su ca-
pacidad. Estoy seguro de que sabremos
trabajar como equipo, avanzar en los
diferentes retos que tiene establecidos
nuestra sociedad y consolidar proyectos
en los que ya se ha estado trabajando.

¢Coémo valora la composicién de
la Junta, que cuenta con un des-



tacado nimero de profesionales
mujeres?

Hemos empezado a caminar juntos en
este nuevo mandato y lo primero que
quiero destacar es el compromiso, la
capacidad y las ganas que he podido
percibir en todo el equipo, mas alla del
género de cada miembro. Tenemos un
buen equilibrio entre personas con mas
experiencia y otras mas jovenes, pe-
ro si algo tenemos en comun son las
ganas de trabajar y de la mano de las
comisiones, que son el verdadero mus-
culo de nuestra Sociedad, continuar
siendo punto de encuentro para los
profesionales nucleares y un referen-
te cuando se piensa en informacion y
conocimiento del sector nuclear espa-
fiol. La composicion de nuestra Junta
Directiva es un reflejo del cambio que
esta experimentando la sociedad, con
una incorporacion progresiva de mas y
mas mujeres en diferentes puestos de
nuestras empresas.

UN ANO PARA RECORDAR

En el ultimo afo ha sido vicepresi-
dente, un periodo muy relevante en
el que la Sociedad ha celebrado sus
cincuenta anos de historia. (§Qué
aspectos destaca de este hito, que
situa a la SNE como una de las so-
ciedades mas antiguas -y también
mas activas- de Europa?

Resulta francamente dificil quedarse con
algo, pero quizas si tengo que poner
en valor solo una cosa serfa, sin duda,
a las personas. La Sociedad Nuclear
Esparfola, con 50 afnos de historia inin-
terrumpida es un claro ejemplo de relevo
generacional y, a su vez, de convivencia
de diferentes generaciones y perfiles
profesionales que dan lo mejor de si
mismos, desinteresadamente, para un
proyecto comun. El trabajo que se rea-
liza desde las diferentes comisiones me
parece de un valor incalculable y de una
riqueza de perspectivas muy interesante
que van desde Programas a Terminolo-
gia pasando por Técnica, Comunicacion,
Empleo y Desarrollo, Revista, CORA vy
CTRA ademas, por supuesto, de Joéve-
nes Nucleares y de Women in Nuclear.

¢Cual es su valoracién sobre el con-
junto de las actividades organizadas
para conmemorar este aniversario?

Experiencias y Perspectivas

I I Los siete reactores nucleares que tenemos

en operacion son siete tesoros, un patrimonio
a proteger del que disponemos en Espana, y es
dificil entender que no lo estemos viendo asi "

¢Hay algun evento que considere de
especial relevancia?

La valoracién no puede ser mas que po-
sitiva y me gustaria destacar dos aspec-
tos, por un lado un programa extenso y
muy variado en el que se ha dado cabi-
da a muchas actividades diferentes para
poder hacer extensiva la celebracion al
maximo posible de socios; y por el otro
el enorme trabajo en equipo que realizd
el grupo del 50° aniversario capitaneado
por Juan Bros y que ha integrado per-
sonas de todas las comisiones para dar
forma a una celebracion a la altura de lo
que la efeméride, sin duda, merecia. En
cuanto al recuerdo que me queda, diria
que mas que un acto en si, me gustaria
poner especialmente en valor por todo
lo que significa, la decisién de desti-
nar parte del presupuesto que teniamos
asignado para esta celebracion a una
donacién en favor de la recuperacion de
las zonas afectadas por la DANA del 29
de octubre de 2024. Valencia es tam-
bién SNE y poder ayudar, con nuestro
pequefio grano de arena a salir de esta
enorme desgracia, creo que debe ser
uno de los recuerdos gue nos gqueden a
todos de este afio de celebracion.

En paralelo con estas celebracio-
nes, la Sociedad ha estado muy
activa a lo largo de todo el afo en
la defensa de los profesionales del
sector, muy especialmente de la
continuidad de la central nuclear
de Almaraz. Usted mismo participo
en la marcha celebrada hace unas
semanas en la zona, sumandose al
movimiento “Salvemos Almaraz”,
promovido por los Jévenes Nuclea-
res. (Cuadles son las razones para
pedir la continuidad de la central
extremena?

Personalmente me gustaria que alguien
nos pudiese convencer de lo contrario,
que nos diesen razones solidas, técni-
cas y argumentadas del por qué cerrar
una central como Almaraz. Las razones
para la continuidad me parecen tan cla-

ras que no nos cansaremos de repe-
tirlas: se trata de una instalacion cuyo
buen funcionamiento esta reconocido a
nivel nacional e internacional, contribuye
con su produccion diaria a la seguridad
de suministro y a la generacion libre de
emisiones y aporta riqueza al territorio
en el que se encuentra ubicada. He di-
cho en anteriores ocasiones y no me
cansaré de repetirlo que los siete reacto-
res nucleares que tenemos en operacion
son siete tesoros, un patrimonio a prote-
ger del que disponemos en Espafna y se
me hace dificil de entender que solo en
nuestro pais y a diferencia de lo que esta
ocurriendo en Europa y en el mundo, no
lo estemos viendo asi.

¢{Como puede afectar su cierre al
conjunto de la industria?

Lamentablemente creo que la afectacion
sera para todo el sector. Si cerramos
una planta vamos a perder capacidades
y profesionales de nuestras empresas
auxiliares con todo lo que ello conlleva a
nivel de conocimiento, puestos de traba-
jo 'y empleo altamente cualificado. Debe-
mos defender la continuidad de Almaraz
|, de Almaraz Il, de Ascé |, de Cofrentes,
de Ascé Il, de Vandellds Il 'y de Trillo.
Para mi, personalmente, la defensa y la
lucha va por todas ellas.

Seria terrible que tuviéramos que llegar
a la pérdida de la capacidad nuclear que
tiene Espafia para darnos cuenta del
valor que suponia para el pais. Que lo di-
gamos nosotros supongo que es lo es-
perable, pero es innegable darse cuenta
que cada vez son mas voces, desde
colectivos profesionales muy diversos,
que se unen a esta peticion. Por favor,
siéntense a hablar sobre ello.

La comunicacién a la sociedad de la
realidad de la energia nuclear como
una fuente segura, respetuosa con
el medio ambiente y que garantiza
el suministro, es una constante en
la SNE. ¢(Cémo valora el papel de
comisiones como Jévenes Nuclear y

NUCLEAR ESPANA
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WiN, ambas integradas en organiza-
ciones internacionales?

Seguramente tengo mucha menos pers-
pectiva histérica que otros socios o pro-
fesionales nucleares, pero a pesar de
ello he podido percibir una clara evo-
lucién, un cambio bastante profundo,
en la percepcién social de la energia
nuclear. Las cosas estan cambiando
claramente y sin duda el trabajo que han
realizado Jévenes Nucleares o WIN es
uno de los contribuyentes. No el Unico,
por supuesto, pero la labor incansable,
granito a granito, estoy convencido que
ha dado sus frutos y que ademas esta
teniendo un crecimiento que no es para
nada lineal.

¢Puede avanzarnos las lineas en
materia de comunicacion que lleva-
ra adelante la Sociedad en los proxi-
mos meses?

Seguiremos trabajando y mucho. Esta-
mos en un momento no sé si Unico, pero
si muy significativo en el que nuestra
labor en favor de la divulgacion, el cono-
cimiento y el apoyo a los profesionales
nucleares es clave y ahi estaremos. La
tarea que ya se esta haciendo es muy

8 NUCLEAR ESPANA

relevante, pero estaremos pendientes,
en todo momento, de lo que acontece a
nuestro alrededor para poder dar la me-
jor respuesta posible.

UNA MIRADA AL FUTURO

A lo largo de 2024, la SNE ha mante-
nido como eje del aniversario “Cin-
cuenta anos de vida y una mirada
al futuro”. {Cuales son los objetivos
que se marca la nueva Junta Direc-
tiva para el periodo 2025-2027?

Hemos empezado a andar y quedan
decisiones por tomar, pero no hay razén
ninguna para no mantener esa “mirada
al futuro”. Nos corresponde trabajar hoy
para que exista ese futuro y lo haremos
de la mano la Junta con las diferentes
comisiones. Existen proyectos muy con-
solidados, actividades como la Jornada
de Experiencias Operativas, la Jornada
Técnica o la propia Reunién Anual que
forman parte de nuestra propia identi-
dad, pero trabajaremos en desarrollar
aquellos nuevos proyectos que se ajus-
ten a nuestros pilares de actuacion vy,
por supuesto, en el dia a dia que tam-
bién forma parte de las responsabilida-
des que asumimos.

I I Presidir la SNE,
una entidad con 50
anos de historia, es un
honor del que espero
estar a la altura
durante estos dos
préximos anos ' '

En la Asamblea General se presen-
taron los datos mas relevantes de la
organizacion. Destaca el crecimien-
to en el nimero de socios. ¢{Cual es
su valoracion al respecto?

Es una gran noticia y un reto. Sin duda
crecer en socios es una de las mejores
muestras de vitalidad, de adaptacion a
los cambios y del relevo generacional
de nuestras empresas, pero sin duda
supondra también uno de los retos que
debemos tener presentes para mantener
en lo posible esa tendencia o, si cabe,
incrementarla. Los socios son la fuerza
de la Sociedad y contar con ellos y que
ademas sea una cifra que crece, puede
entenderse también como un indicador
mas del buen trabajo que se ha hecho
hasta ahora.

¢{Qué iniciativas se pondran en mar-
cha para mantener y potenciar los
servicios a los asociados individua-
les? ¢Y a los socios colectivos?

No hace mucho se realizd una encuesta
interna para conocer posibles lineas de
actuacion en cuanto a la mejora en la
interaccion con el socio. Ya se han ido
completando muchas de esas acciones,
pero sigue habiendo posibilidad de me-
jora que continuaremos explorando. Con
los socios colectivos estamos en una
dindmica parecida y en cuanto conso-
lidemos este nuevo equipo que hemos
formado, nos pondremos a ello.

La SNE es socia fundadora de la
Sociedad Nuclear Europea, y man-
tiene excelentes relaciones con
otras entidades internacionales.
Ademas, el contacto con organiza-
ciones nacionales como la Socie-
dad Espaiiola de Proteccion Radio-
légica, Foro Nuclear o el Consejo
de Seguridad Nuclear son constan-
tes. (Qué importancia otorga a es-
tas relaciones?



Si en un sector profesional se entiende
como en ninguno la importancia de un
tejido fuerte de relaciones entre institu-
ciones y entre profesionales diria que
es, sin duda, el nuclear. Forma parte de
nuestra manera de trabajar el compartir
experiencias operativas, el trabajar en
equipo, el intercambiar informacion vy el
desarrollar proyectos conjuntos y que
en todo ello reside también buena parte
del éxito alcanzado hasta ahora y del
presente que estamos viviendo con cen-
trales excelentemente mantenidas, bien
operadas y que pueden seguir funcio-
nando durante muchos afios mas.

¢Co6mo pueden potenciarse?

Trabajando para sumar, como hemos
hecho hasta ahora y buscando en la
medida de lo posible nuevas areas de
colaboracion. La experiencia nos de-
muestra que asi hemos alcanzado hitos
importantes, por o que entiendo que
mantener y potenciar esas relaciones y
buscar la colaboracién en todos los am-
bitos posibles, resulta fundamental.

l l Seria terrible que
tuviéramos que llegar
a la pérdida de la
capacidad nuclear
que tiene Espana para
darnos cuenta del
valor que suponia para

el pais ' '

En esa mirada al futuro es funda-
mental incorporar a los jéovenes
profesionales. En la Jornada de Ex-
periencias Operativas de las cen-
trales nucleares espanolas 2024
estuvieron presentes muchos estu-
diantes de distintas universidades.
¢Qué mensaje le transmite a esos
jovenes para que apuesten por la
industria nuclear para su futuro pro-
fesional?

Me considero una persona optimista
por naturaleza y ver en ese auditorio el
publico joven es una muestra del vigor,
de la vitalidad que representamos. Por
mucho que se haya dicho o se siga di-

ciendo lo contrario, la energia nuclear es
una opcioén de futuro, lo esta siendo en
todo el mundo y esperemos que tam-
bién en nuestro pais acabe viéndose asi.
Yo estoy convencido de ello y desde la
Sociedad trabajaremos todo lo posible
para que asi sea.

¢Qué papel tienen los Jévenes
Nucleares en este objetivo?

Le responderé con una pregunta...

Experiencias y Perspectivas

;Quién mejor que los jovenes para ha-
blarle a los jévenes? Sin duda la So-
ciedad Nuclear Espafiola auna la ex-
periencia de los profesionales con mas
experiencia en el sector con la de los
jovenes, sean estudiantes sean los que
se estan incorporando al mundo laboral
y esta es una suma muy valiosa, pero
en este caso pienso que nadie mejor
que ellos para que se vea su ejemplo, su
dedicacion, su capacidad y las oportuni-
dades que ofrece el sector nuclear.

PERFIL PROFESIONAL

aulo es ingeniero superior mecanico por el Instituto
Superior Técnico (Lisboa, Portugal). Es, actualmente,
director general en ANAV, empresa titular de las
autorizaciones de explotacion de las centrales nucleares

Asco y Vandellds |l

Es uno de los gobernadores del centro de Paris de la WANO vy
miembro del consejo de direccion del Foro Nuclear.

Durante sus mas de 35 anos de carrera profesional ha ocupado
posiciones en centrales de generacion eléctrica, habiendo trabaja-
do esencialmente en puesta en marcha y en mantenimiento.

Ha ocupado también posiciones de responsabilidad a un nivel
mas amplio, como subdirector de servicios técnicos de generacion
eléctrica en Endesa, gerente regional de produccion eléctrica para
latinoamérica en Endesa Chile, presidente de la generacion en Enel
Brasil y responsable global de produccién térmica con carbdn en
Enel.

A lo largo de su vida ha trabajado con practicamente todas las
tecnologias de produccion eléctrica. Es autor y coautor de algunas
publicaciones técnicas y posee cuatro premios de transferencia de
tecnologia del EPRI.
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CONSTITUIDA

LA NUEVA junta directiva
DE LA SNE

Miembros de las juntas directivas saliente
y entrante. Arriba, de izquierda a derecha:
César Queral, Miguel Barreiro, Pedro
Mata, Raquel Ochoa, Adoracion Arnaldos,
Paulo Domingues Santos, Susana Falcén,
Emilio Minguez, Lourdes Guzman, Marfa
Luisa Gonzalez, Rosa Gonzalez, Carmen
Paredes, Pablo Leén y Oscar Larrosa.
En la imagen de la derecha, la Comision
Permanente de la Junta Directiva
recién constituida: tesorero, presidente,
vicepresidenta y secretario general.

*En el momento de la entrevista,
Paulo Domingues ocupaba el cargo
de vicepresidente de la SNE. Tras la
celebracion de esta Jornada sobre
Experiencias Operativas de las Centrales
Nucleares en Esparfia en 2024, se renovo

la junta directiva, siendo nombrado nuevo
presidente de la Sociedad.

LA PERSPECTIVA PROFESIONAL

El préximo mes de junio se cumpli-
ran tres afnos desde su nombramien-
to como director general de ANAV.
¢Qué balance hace de este periodo?

Satisfactorio, sin duda. La realidad del
dia a dia de las instalaciones no es plano
ni todo es bueno, pero me quedo con
el orgullo que supone estar al frente del
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equipo humano que opera las centrales
nucleares Asco y Vandellos Il y de como
se afrontan los retos y proyectos que
tenemos por delante. Aqui también me
gustaria poner en valor nuestra contri-
bucién a la generacion sin emisiones de
gases de efecto invernadero y a la segu-
ridad de suministro eléctrico y a la vez
pedirle a todos los profesionales nuclea-
res que trabajan en nuestras centrales,
tanto los propios de ANAV como los de
todas las empresas que colaboran con
nosotros, que no nos olvidemos de lo
que representa el trabajo que hacemos
todos los dias y continuemos haciéndolo
con seguridad, responsabilidad y com-
promiso.

¢Cudles son los principales retos a
los que se enfrenta ANAV, y el con-

junto de las centrales, en un mo-
mento decisivo en el calendario de-
finido por el Plan Nacional Integrado
de Energia y Clima (PNIEC)?

En mi opinién nuestro reto diario debe
ser focalizarnos en la operacion segura,
fiable, sostenible y a largo plazo de es-
tas instalaciones. Continuar trabajando
como lo estamos haciendo hasta aho-
ra, COn inversiones que nos permiten
afirmar que las centrales estan a dia de
hoy mejor que cuando se construyeron
y garantizando un correcto relevo gene-
racional y la necesaria transmision del
conocimiento, es la base para que se
tomen las decisiones que se tengan que
tomar. Nuestro trabajo bien hecho es
lo que mejor puede hablar de nosotros
mismos. M
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José Manuel Redondo,
Sergio Dominguez y
Emilio Minguez

SERGIO
DOMINGUEZ

Director en funciones
de la ETSII/UPM
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APERTURA

ienvenidos al Palacio de la In-

dustria y de las Artes, sede de

la Escuela Técnica Superior

de Ingenieros Industriales de

la Universidad Politécnica de
Madrid para esta Jornada de las Cen-
trales Nucleares en Espafha de este afio
2004. Por hacer una breve introduccion,
dado que estamos en esta casa de los
ingenieros industriales y, desde ahora,
por supuesto, su casa también, y a pe-
sar de que me voy a arriesgar a saturar-
les con lugares comunes acerca de la
explotacion de la ingenieria nuclear, por
contextualizar cual es nuestro interés co-
mo ingenieros industriales en cualquier
suministro energético, logicamente, a
la hora de abordar la que es nuestra
mision, que es la implantacién y explo-
tacion de cualquier tipo de industria, uno
de los parametros fundamentales sobre
los que tenemos que asentar este pro-

yecto es un suministro fiable, estable vy,
a ser posible también, econémico de
energia. Sin esa garantia es imposible,
ni siquiera, plantearse la operaciéon de
cualquier esfuerzo industrial. Con esa
idea en la cabeza, légicamente, el plan-
teamiento de la energia nuclear, que es
lo que hoy les ha traido a ustedes aqui,
nos resulta bastante atractivo, pues-
to que configura y nos garantiza todas
esas caracteristicas que les estaba co-
mentando de fiabilidad en el suministro
y un planteamiento relativamente econo-
mico en ese suministro.

Sobre esa base, légicamente también,
se trataria de asentar un mix energético
que, tomando como piedra angular este
sistema de suministro de energia que
nos ofrece estas garantias, nos permita
también atender a los requerimientos
de energia renovable de cero emisiones,



transformacién energética, descarboni-
zacion, etc. Con esta idea en la cabeza,
|6gicamente, parece que Ultimamente
nos estan dando buenas noticias. Re-
cientemente, como todos ustedes saben
mucho mejor que yo, la energia nuclear
ha vuelto a ser catalogada como energia
limpia dentro del contexto de la Union
Europea, lo que nos abre como indus-
triales unas perspectivas bastante favo-
rables para algunos de los objetivos que
tenemos en la cabeza como ingenieros
industriales, insisto. Es fundamental la
recuperacion del PIB industrial que, co-
mo saben, tenemos la idea o el objetivo
de recuperar unas cifras del 20% del PIB
industrial. Légicamente, acometer dicho
objetivo como ingenieros industriales es
inabordable si no tenemos una garan-
tia de suministro energético que puede
asentarse muy claramente dentro de la
energia nuclear.

Mas buenas noticias que nos estan lle-
gando Ultimamente... Hablaba con el
presidente de la SNE, Emilio Minguez,
de una noticia que recientemente ha
surgido del hallazgo del yacimiento de
un millén de toneladas de torio en Chi-
na. Esto abre unas nuevas perspectivas
de un suministro de energia basado en
tecnologias nucleares, en tecnologias
de sales fundidas de torio que, segun
las estimaciones del propio gobierno
chino, al publicar la noticia, facilitarian el
suministro durante 60.000 afios de toda
la demanda energética de China. Logi-
camente, hablar de 60.000 anos, incluso
para el gobierno chino, es un plazo ex-
cesivamente largo y si estan dispuestos
a compartirlo nos puede abrir también
un horizonte de energia bastante asequi-
ble para el resto de los consumidores a
nivel global. Si a esto afladimos también
las noticias, que parece que van siendo
esperanzadoras, sobre los nuevos siste-
mas de fusiéon, se van abriendo perspec-
tivas dentro de la tecnologia nuclear que
Nnos empujan a pensar que existe un fu-
turo dentro de estas tecnologias, vy si se
produce la transposicién de esas direc-
tivas europeas al marco legal espafiol y
se reconsideran los plazos de desman-
telamiento de nuestras centrales nuclea-
res, parece que se nos abre un futuro en
el que todos estos objetivos que les he
estado comentando empiezan a parecer
mas viables, por lo menos, que hace
unos afios de recuperaciéon de ese PIB
industrial.

Si a esto unimos iniciativas como el del
manifiesto que se ha impulsado desde la
Sociedad Nuclear Espafiola, favorecien-
do esa reconsideracion de los plazos de
desmantelamiento o incluso su aplaza-
miento sine die, que tampoco seria raro
dado que las centrales estan perfecta-
mente operativas, tendriamos un entor-
no bastante favorable, llamémosle viento
de cara para cumplir con todos estos
objetivos. Como les decia, creo que ha
alcanzado el punto de saturacién de
lugares comunes sobre conceptos que
ustedes conocen mucho mejor que yo,
asi que voy a ceder la palabra a nuestro
presidente Emilio Minguez, agradecién-
doles su presencia y dandoles, una vez
mas, la bienvenida a su casa, nuestra
Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales. Muchas gracias.

e —_ |

EMILIO MINGUEZ
Presidente de la SNE

ienvenidos a esta trigésimo-
sexta Jornada de Experien-
cias Operativas, en la que,
como viene siendo tradicio-
nal, vamos a tener un ano
mas la oportunidad de conocer la ex-
celente operacion de nuestras centrales
durante el afo pasado 2024. Antes de
nada, quiero, por supuesto, agradecer
al profesor Sergio Dominguez, director
de la Escuela, todas las oportunidades
que nos da para poderlo organizar aqui
en este salon y también presentar nues-
tro agradecimiento a José Manuel Re-
dondo, subdirector general de Energia
Nuclear del Ministerio para la Transicion

Experiencias y Perspectivas

Ecoldgica y el Reto Demografico, por
acompafarnos un afo mas también en
este acto de inauguracion de esta jor-
nada. Por supuesto, la Junta Directiva
quiere dar las gracias a todos los que
han trabajado, sobre todo, a la Comision
de Programas, para organizarlo. Funda-
mentalmente a la antigua presidenta Eva
Celma, a la actual presidenta Arancha
Risquez y también a Jesus Fornieles,
por su labor entre las dos presidentas. Y
cémo no, gracias a todos los directores
de las centrales que obviamente son los
artifices fundamentales de esta jornada
y que son los protagonistas, también a
los moderadores y como no, también a
nuestro invitado, al profesor Rafael Cal-
duch, que nos daré la conferencia de in-
auguracion. Y, emotivamente, no puedo
dejar de tener un recuerdo muy especial
para una persona que hoy no esta aqui,
que es nuestro secretario general, Julio
Blanco, al que deseamos que con todo
nuestro carino, que realmente con su
fortaleza que tiene, pueda volver a su
vida normal. jAnimo Julio!

Pasamos a una segunda parte, emotiva
también. Realmente, todo lo que voy
a decir seguramente lo conocéis, y no
debemos cansarnos de decirlo en cual-
quier momento y en cualquier foro. Las
centrales nucleares aportaron el afio
pasado un 19,57% de toda la operacion
eléctrica peninsular de Espafa. Y lo hi-
cieron con solo un 5,44% de potencia
instalada. A modo de ejemplo, es rele-
vante, sobre todo, Almaraz que aporta
un 7% de ese total y genera mas del
50% de la electricidad libre de emisiones
de Extremadura. Hemos hablado mu-
cho de todo esto, pero personalmente
considero que es importante también
destacar, no solamente la cantidad, sino
también la calidad. Las centrales nuclea-
res son garantes de estabilidad y que
en los momentos de mayor demanda, 0
ante situaciones extremadamente com-
plicadas, han sido estas instalaciones
las que han permitido dar respuesta a la
demanda y mantener la estabilidad del
sistema. La nuclear es una energia de
base estable y de produccién constante.
Durante el pasado 2024 en este pais
las centrales han estado disponibles el
84% de las horas del afio. Y no solo eso,
su produccion evitd la emision de mas
de 20 millones de toneladas de CO2
al ano, contribuyendo con el 25,28% a
la energia eléctrica libre de emisiones.
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Como vamos a poder comprobar en
esta jornada, gracias a nuestros exper-
tos directores de las centrales, estan
tecnoldgicamente preparadas para con-
tinuar operando, son seguras, fiables y
econdémicamente sostenibles, si no se
las penaliza con impuestos. Son instala-
ciones avanzadas tecnoldgicamente por
las inversiones que anualmente se reali-
zan en cada unidad, del orden de 25 a
35 millones de euros como media. Y no
podemos dejar de hablar de los profe-
sionales nucleares, parte imprescindible
del buen funcionamiento de las cen-
trales. Las centrales nucleares aportan
empleo de calidad y riqueza. Volviendo
al ejemplo inicial, Almaraz supone una
generacion de empleo directo e indirecto
de unas 3.000 personas que se perde-
rian con el cierre de la central.

Personalmente no me cansaré de repetir
todos estos argumentos donde sea, en
cualquier foro que sea necesario, pero
no estamos solo defendiendo la conti-
nuidad de la operacion de las centrales
nucleares. Europa ya incluyé a la gene-
racion nuclear dentro de la taxonomia
verde en el afo 2022, como consecuen-
cia en el proceso de descarbonizacion.
El cambio en el paradigma energético
que desencadend la guerra de Ucrania
también supuso un antes y un después.
Y salvo Espafa, ahora mismo todos los
paises de la Unién Europea que dis-
ponen de centrales en operacion han
decidido extender su vida y los que no
la tienen han apostado por incluir la ge-
neraciéon nuclear dentro de su matriz
energética.

Por hablar simplemente de la actualidad
mas reciente, mencionemos los casos
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del cambio de planteamiento de Bélgi-
ca, respecto al cierre, y las declaracio-
nes del lider del partido ganador en las
elecciones de Alemania, que no des-
carta dar un giro y volver a la energia
nuclear. Europa tiene claro que no se
puede permitir el lujo de seguir dejando
la energia nuclear fuera de la solucion,
segun palabras del Comisario Europeo
de Accion Climética. EI Consejo de Esta-
dos Miembros de la Unién Europea vy el
Parlamento Europeo acordaron etiquetar
la energia nuclear como una tecnolo-
gia estratégica para la descarbonizacion
de la Union Europea. Hay muchos mas
ejemplos de lo que estamos comen-
tando. Hemos hablado de Europa, pero
quizas también es muy necesario ha-
cer mencion a North Anna, en Estados
Unidos, central gemela de Almaraz y
central de referencia que ya dispone de
la autorizacion de la NRC para extender
su operacion hasta los 80 afos. ¢No de-
berfa esto hacernos reflexionar?

Ademas, las centrales nucleares se es-
tan posicionando como el recurso ido-
neo para los grandes consumidores de
energia y de las empresas lideres pro-
pietarias de centros de datos en todo el
mundo. Estas empresas estan haciendo
alianzas con centrales nucleares para
garantizar su suministro en estos centros
relacionados con la inteligencia artificial
y la computacion cuantica. Si queremos
estar en esa carrera, la nuclear es una
baza méas que necesaria y lo estamos
viendo en todo el mundo. El escenario
energético en el mundo ha cambiado y
los paises estan incorporando la ener-
gia nuclear en su matriz energética. La
generacion eléctrica esté cogiendo ve-
locidad mientras Espafna se empefa en

circular en sentido contrario en una via
en la que nos estamos quedando total-
mente solos. Yo quiero insistir, todavia
estamos a tiempo de rectificar. Haga-
moslo. Se estan dando pasos y estamos
en un momento sin duda crucial. La se-
mana pasada supimos que las empre-
sas propietarias habian dado el paso
solicitando formalmente al Ministerio esa
apertura de didlogo tan necesario para
que cambien las cosas. Deseamos fer-
vientemente que la respuesta no llegue
tarde, no tarde y que abandonemos este
proceso que no tiene ningun sentido.
Los profesionales nucleares no estamos
solos. Cada vez hay mas voces autori-
zadas de instituciones y empresas que
estan pidiendo un cambio en la politica
energética y un deseado alargamiento
de la operacion de nuestras centrales.
Colegios profesionales, empresas no
ligadas al sector nuclear, empresas de
gran consumo energético, etcétera. En
este punto quiero poner en valor tam-
bién la iniciativa del manifiesto reciente-
mente presentado por la industria auxi-
liar del sector eléctrico, alzando su voz,
pidiendo ese didlogo y la renegociacion
del acuerdo firmado en el afio 2019.

Nuestra visién es la continuidad. Apagar
las centrales nucleares supone perder en
un plazo de 11 afios un 20% de la elec-
tricidad generada de forma permanente.
Con el cierre de las centrales nucleares
perdemos mucho, las instalaciones estan
perfectamente capacitadas para seguir
funcionando y perderemos también ta-
lento. Perderemos el capital humano que
suponen profesionales jévenes como los
que aqui nos acompanan hoy y no tan
jovenes, altamente formados, que son
una de las piezas claves que buscan



los paises que estan empezando a de-
sarrollar sus proyectos nucleares y que
nos miran como referencia. Tenemos un
parque nuclear en forma, con excelen-
tes profesionales en las centrales y en
las empresas del sector, muy compro-
metidos, que es un valor incalculable y
por ello defendemos y defenderemos la
continuidad de la operacién de las cen-
trales nucleares como fuente de energia
estratégica en Espafa en los siguientes
términos. Uno, que se revise la necesa-
ria contribucion de la energia nuclear al
disefio energético de este pais, mante-
niendo la operacion de las centrales nu-
cleares hasta los 60 u 80 afios. Que se
reconozca el papel clave de las centrales
nucleares en la produccion de energia
de base que complementa y respalda
el crecimiento de las renovables. Que
se acabe con la oposicién a las cen-
trales nucleares con el argumento de
la generacion de residuos radiactivos
cuando existen soluciones tecnoldgica-
mente probadas, tanto para su gestion
temporal, como para la gestion definitiva.
Que se establezca un marco econdémico,
fiscal y regulatorio estable y adecuado
para que las centrales nucleares puedan
seguir operando. Se analice también el
impacto econémico y social que conlle-
varia el desmantelamiento actualmente
previsto y se compare con el resultante
de seguir operando las centrales 30 o0 40
afos mas.

Estamos convencidos de que un anélisis
técnico riguroso y serio que confronte el
actual calendario de cierre y desmante-
lamiento con la operacién a largo plazo
de nuestras centrales no dejaria lugar
a dudas de cudl de ambos caminos es
el mas beneficioso para este pais. Ojala
este cambio de rumbo que a fecha de
hoy solo sigue siendo el deseo de es-
te presidente y de todos los presentes
hoy aqui, me atrevo a afirmarlo casi con
seguridad, y de muchos otros que no
estan, sea pronto una realidad. Ojala
antes del afo que viene, en este mismo
marco, podamos dejar atras este conti-
nuo discurso de reivindicacion, casi de
ruego, de los presidentes de la Socie-
dad Nuclear Espanola y de las juntas
directivas y hablemos ya de una nueva
realidad, de un horizonte de verdad de
operacion a largo plazo. Y que todos los
jévenes que hoy estan aqui y muchos
otros que estan trabajando en el sector
nuclear y que esperan trabajar en este

sector nuclear sean el relevo y los que
piloten ese alargamiento de la opera-
cion de nuestras centrales. Muchisimas
gracias.

JOSE MANUEL
REDONDO

Subdirector General
de Energia Nuclear del
Ministerio para la Transicion
Ecologica y el Reto
Demografico

n primer lugar, quiero agra-

decer a la Sociedad Nuclear

Espafiola y, particularmente, a

su presidente Emilio Minguez,

la invitacion que me ha hecho
para participar un afo mas, en repre-
sentacién del Ministerio para la Transi-
cion Ecologica y el Reto Demografico,
en esta Jornada sobre experiencias y
perspectivas de las centrales nucleares
espafolas.

Como siempre digo, para mi supone un
honor participar en esta reunion, tenien-
do en cuenta el nivel de los profesio-
nales con los que comparto atril, tales
como los directores de las centrales que
bregan y pelean dia a dia con el funcio-
namiento de una instalacidon compleja
como es una central nuclear.

Un afio mas, con su contribucién del
19,6% de la electricidad generada en el
2024, las centrales nucleares espanolas
volvieron a jugar un papel fundamental en
el suministro eléctrico espafol. Sin ir mas
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lejos, durante el pasado mes de febrero,
la tecnologia nuclear se posicioné como
la principal fuente en el mercado diario
con un total de 4.733 GWh, seguida de
la hidraulica, con 4.155 GWh, la edlica en
tercer lugar, con 3.967 GWh, y la solar fo-
tovoltaica con 3.316 GWh, la cuarta.

Es evidente que estos niveles de pro-
duccioén son el resultado del excelente
trabajo que realizan los profesionales
que forman parte de la industria nu-
clear espafnola vy, particularmente, de
los directores de las centrales que hoy
nos van a contar como ha sido el fun-
cionamiento de sus centrales durante el
Ultimo afio.

Por mi parte, como es habitual, voy a
tratar de informar sobre las actuaciones
que Ultimamente se han desarrollado en
la Subdireccion General de Energia Nu-
clear, asi como de las que actualmente
se encuentran en desarrollo.

NUEVO RINR

El pasado 3 de diciembre se aprobo el
Real Decreto 1217/2024, por el que se
aprueba el Reglamento sobre instalacio-
nes nucleares y radiactivas, y otras acti-
vidades relacionadas con la exposicién a
las radiaciones ionizantes. Es decir, para
los amigos el “nuevo RINR”.

Alguna de las novedades mas relevan-
tes de este nuevo RINR, son las si-
guientes:

- En relacién con las autorizaciones que

se contemplan en este Reglamento, se
incorporan una serie de novedades en
la documentacién que se ha de pre-
sentar en su solicitud.
Por ejemplo, en el caso de la autori-
zacion de explotacion, adicionalmente
a la documentacion que exigida hasta
ahora, los titulares tendran que presen-
tar un “Plan de control de materiales
desclasificables”, un “Plan preliminar
de desmantelamiento”, una “Evalua-
cion de riesgos de la instalacion” y un
“Programa de vigilancia y seguimiento
de las caracteristicas y parametros del
emplazamiento y de los sucesos exter-
nos que puedan afectar a la seguridad
de la instalacion”. Estos nuevos docu-
mentos son exigibles en el plazo de
seis meses desde la entrada en vigor
del nuevo reglamento.
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- Otra novedad es que, las declaracio-
nes de clausura, que hasta ahora se
emitian de oficio por el Ministerio, pa-
san a ser otorgadas previa solicitud
del titular de la instalacién, que debera
ir acompafada de la documentacion
pertinente.

- En el estudio de seguridad de las ins-
talaciones nucleares se documentara la
evaluacién de seguridad realizada en los
términos previstos en el Reglamento so-
bre seguridad nuclear en instalaciones
nucleares, aprobado por Real Decreto
1400/2018, de 23 de noviembre.

- Asimismo, conforme a lo dispuesto en
la Directiva 2013/59/Euratom, el nuevo
reglamento establece que los titulares
de las instalaciones nucleares y radiac-
tivas deberan informar de los vertidos
de gases 0 liquidos radiactivos al me-
dio ambiente en condiciones normales
de funcionamiento y las evaluaciones
de las dosis que la persona represen-
tativa de los miembros del publico pue-
da recibir.

La celebracion de los comités de infor-
macion que tienen lugar anualmente
en los locales de los ayuntamientos de
los municipios en los que se ubica una
central nuclear, se extiende a la instala-
cién de El Cabril.

En las autorizaciones de proyectos que
requieran la realizacién de una evalua-
cién de impacto ambiental, se estable-
ce un procedimiento coordinado con lo
dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental.

En relacion con las actividades labo-

rales en las que se generen, procesen

o gestionen materiales radiactivos de

origen natural, se amplia la documen-

tacién que, hasta ahora, los titulares de

estas actividades estaban obligados a

presentar ante el 6érgano competente

de su comunidad auténoma. Entre es-

tas actividades se incluyen:

¢ Produccion de gas y petréleo.

¢ Produccion de energia geotérmica.

e Centrales térmicas de carbon.

e Fabricacion de pigmentos de dioxido
de titanio.

¢ Mineria y procesamiento de roca fos-
forica.

¢ Mantenimiento y desmantelamiento
de plataformas de extracciéon de hi-
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drocarburos. Mantenimiento y des-
guace de barcos de transporte de
hidrocarburos.

¢ Produccién de cemento.

- En relacién con la exposicién a la ra-
diacién cosmica de las tripulaciones
de aeronaves, desarrolla la obligacién
establecida en el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los ries-
gos derivados de la exposicion a las

radiaciones ionizantes, aprobado por

I I Un ano mas,

con su contribucion
del 19,6% de la
electricidad generada
en el 2024, las
centrales nucleares
espanolas volvieron

a jugar un papel
fundamental en el
suministro eléctrico

espanol | |

RD 1029/2022, de implantar un Progra-
ma de proteccion radiolégica de las tri-
pulaciones, completando el contenido
de dicho programa.

En relaciéon con la exposiciéon para ob-
tencion de imagenes no médicas, so-
bre las que en el Reglamento sobre
proteccion de la salud contra los ries-
gos derivados de la exposicion a las
radiaciones ionizantes ya se exige la
autorizacion de la Direccion General de

Planificacion y Coordinacion Energé-

tica, previo informe del CSN, se con-

sideraran, entre otras, las siguientes
practicas:

e Evaluacion radiolégica de la salud
con fines de contratacion; con fines
de inmigracion; o con fines de asegu-
ramiento.

e Evaluacion radioldgica del desarrollo
fisico de nifios y adolescentes en re-
laciéon con su participacion en activi-
dades fisicas o deportivas.

e Evaluacion radiolégica de la edad.

e Uso de radiaciones ionizantes para
identificar objetos ocultos dentro del
cuerpo humano.

¢ Uso de radiaciones ionizantes para
detectar personas ocultas como par-
te del examen de un cargamento.




- Se adoptan los valores de actividad
total y concentracion de actividad, tan-
to para la exencion de practicas del
control reglamentario, es decir, para
quedar exoneradas de los requisitos
de autorizacién o declaracion estable-
cidos en este reglamento; como para
la desclasificacién de materiales de las
practicas reguladas, es decir, para la
retirada del control regulador de mate-
rial radiactivo previamente autorizado
o declarado; todo ello de acuerdo con
lo dispuesto en la Directiva 2013/59/
Euratom, incorporando asi los valores
recomendados por el OIEA.

Se establece que las aprobaciones de
disefio de contenedores de almacena-
miento de combustible nuclear gastado
otorgadas conforme al articulo 80 del
anterior RINR, pasaran a tener la con-
sideracion de autorizaciones de conte-
nedores de almacenamiento temporal
de combustible nuclear gastado, y que
la titularidad de estas autorizaciones
se transferira de ENSA a Enresa. Es-
ta transferencia se concederd, previa
solicitud de Enresa, por la Direcciéon
General de Planificacion y Coordinacion
Energética, con el informe previo del
Consejo de Seguridad Nuclear.

AMPLIACION DE EL CABRIL

Mediante Resolucion de la Direccion Ge-
neral de Planificacién y Coordinacion
Energética y con el informe previo del
Consejo de Seguridad Nuclear, el pasa-
do 17 de enero de 2025 se autorizd la
ejecucion y montaje de la Plataforma Su-
reste para el aimacenamiento definitivo
de residuos de baja y media actividad en
la instalacion de El Cabril.

La construccion de esta plataforma se
contempla en el 7° PGRR, dada la nece-
sidad que tiene esta instalacion de au-
mentar su capacidad de almacenamien-
to de residuos de media y baja actividad,
mediante la construccion de nuevas cel-
das que deben estar operativas en 2028.

Su construccion se acometerd por fa-
ses, contemplandose en la primera fase
la construccion de 12 celdas vy, poste-
riormente, hasta 15 celdas adicionales,
segun se vayan necesitando.

PROYECTO ATI 100

El 7° PGRR contempla dotar a los em-
plazamientos de las centrales nucleares
de Vandellés 1, Ascod |y Asco I, Cofren-
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tes y Almaraz (Unidades | y ll), de una
capacidad de almacenamiento temporal
de combustible gastado que permita
almacenar todo el generado por dichas
centrales, en lo que se viene denomi-
nando como “Proyecto ATI-100”. Cabe
sefalar que Trillo ya cuenta con esta
capacidad.

Para estos nuevos ATl se ha selecciona-
do un sistema de almacenamiento basa-
do en cépsulas metélicas soldadas con
envolvente de hormigon, similar al de los
ATl actuales de Asco y José Cabrera.

Mediante Resolucion de la Direccion Ge-
neral de Planificacion y Coordinaciéon
Energética y con el informe previo del
Consejo de Seguridad Nuclear de 11 de
noviembre pasado se autorizd la ejecu-
cion y montaje del Almacén Temporal
Individualizado (ATI-100) de la Central
Nuclear Vandellés Il

Mediante Resolucion de la Direccion Ge-
neral de Planificacién y Coordinacién
Energética y con el informe previo del
Consejo de Seguridad Nuclear, el 17 de
enero pasado se autorizé la ejecucion
y montaje del Aimacén Temporal Indivi-
dualizado de capacidad total (ATI-100)
de las centrales nucleares Asco |y Il.

Mediante Resolucion de la Direccion Ge-
neral de Planificacion y Coordinaciéon
Energética y con el informe previo del
Consejo de Seguridad Nuclear, el 10 de
febrero pasado se autorizd la ejecucion
y montaje del Aimacén Temporal Indivi-
dualizado (ATI-100) de la Central Nuclear
de Cofrentes.

Almaraz ya cuenta con el informe del
Consejo de Seguridad Nuclear, pero se
ha retrasado la Declaracion de impac-
to ambiental por la tardanza de nues-
tros vecinos portugueses en remitir el
informe correspondiente a la evaluacion
ambiental transfronteriza del ATI-100 de
esta central.

CONSTRUCCION DE UN
ALMACEN TEMPORAL EN
EL EMPLAZAMIENTO DE
VANDELLOS |

El pasado 20 de febrero se publicé en
el BOE un anuncio por el que se some-
te a informacién publica el proyecto de
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construccion de un Almacén Temporal
en la Instalacion Nuclear Vandellds | en
fase de latencia, asi como el Estudio de
impacto ambiental de este.

Este Almacén Temporal albergara los
residuos procedentes del reprocesado
de combustible gastado de la central y
los residuos especiales resultantes de su
desmantelamiento.

En el 7° PGRR se contempla la pues-
ta en marcha en 2027 y permanecera
operativo hasta el traslado de estos resi-
duos, para su almacenamiento definitivo,
al AGP.

OPERACION FLEXIBLE DE
LAS CENTRALES NUCLEARES

Aungue las centrales nucleares espafio-
las ha venido operando habitualmente
en la forma conocida como operacion
en base, produciendo el 100 % de su
potencia nominal de forma estable, salvo
cuando tienen lugar paradas automati-
cas, paradas planificadas o reducciones
de potencia programadas por manteni-
miento u otras situaciones operativas,
los cambios en el mercado eléctrico han
incrementado las solicitudes de sus des-
pachos delegados de carga para produ-
cir electricidad por debajo de su maxima
potencia en determinados momentos.

Concretamente, la pasada primavera,
una sucesion de borrascas dispar6 la
generacioén edlica e hidraulica, hundien-
do los precios de la electricidad a mini-
mos histdricos y puntualmente, incluso
a niveles negativos, por lo que, tras la
solicitud de los correspondientes despa-
chos delegados de carga, algunas cen-
trales (Cofrentes y Almaraz |) tomaron la
decision de parar.

Ante esta situacion de facto, el pasado
28 de mayo, el CSN aprobd una Instruc-
cién Técnica Complementaria sobre los
requisitos aplicables a las estrategias
de operacion flexible de Almaraz, Asco,
Cofrentes, Vandellés Il y Trillo, y acordd
que, en el plazo de un mes, los titulares
de las centrales le remitieran los analisis
relacionados con las modificaciones lle-
vadas a cabo en procedimientos asocia-
dos a la operacion flexible.

De esta forma, el pasado noviembre los
titulares de las centrales han presenta-
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do al Ministerio sendas solicitudes de
aprobacion de estrategias de parada,
que por suponer una modificacion en
las condiciones de explotacion de las
centrales, han de ser aprobadas por €l
Ministerio, previo informe del Consejo de
Seguridad Nuclear.

Es evidente que, debido a la exitosa im-
plantacién masiva de tecnologias reno-
vables —ya que, a finales del afio pa-
sado, de los 129.176 MW de potencia
instalada, 32.585 MW eran de tecnologia
solar fotovoltaica y 32.123 MW de tec-
nologia edlica, mientras que la potencia
instalada de energia nuclear era de 7.117
MW—, hemos llegado a la paradoja de
que la aportacién de las centrales nu-
cleares, unas veces es innecesaria y
otras imprescindible.

RATIFICACION POR ESPANA
DEL PROTOCOLO COMUN
RELATIVO A LA APLICACION
DE LA CONVENCION DE VIENA
Y DEL CONVENIO DE PARIS
SOBRE RESPONSABILIDAD
CIVIL EN MATERIA DE ENERGIA
NUCLEAR

Por otra parte, el pasado 12 de febrero
el Pleno del Congreso de los Diputados
concedid la autorizacion solicitada por
el Gobierno y prevista en el articulo
94.1 de la Constitucién, para que el
Estado pueda prestar el consentimiento
para obligarse por medio del Protoco-
lo comun relativo a la aplicacion de la
Convencién de Viena y del Convenio de
Paris sobre responsabilidad civil en ma-
teria de energia nuclear, hecho en Viena
el 21 de septiembre de 1988.

La tramitacion de este expediente fue
iniciada, a instancias de Enusa, por la
Subdireccién General de Energia Nu-
clear, en febrero del afio pasado.

Esta ratificacion tiene como objeto fa-
cilitar a Enusa la consecucion de con-
tratos de suministro de combustible nu-
clear con los paises de Europa del Este
—tales como Hungria, Republica Checa
o Republica Eslovaca—, para lo que se
encuentra bien posicionada y, de no
llevarse a cabo esta ratificacion, Enusa
se veria en una situacion de desventaja
competitiva respecto a otras empresas

de los paises de nuestro entorno, como
Francia, Alemania o Suecia, también
Partes Contratantes del Convenio de
Paris, que si han ratificado el Protocolo
Comun.

Adicionalmente, la ratificacion de este
Protocolo por parte de Espana supon-
dria una contribucion estratégica signi-
ficativa al objetivo europeo de reducir
la dependencia energética respecto de
Rusia.

DESPEDIDA

Voy terminando y no quiero hacerlo sin
hacer referencia al tema que estoy se-
guro de que, como ya ha anticipado
el Presidente, va a estar sobrevolando
esta jornada y que, en estos dias, se
puede decir que se ha convertido en
“trending topic”.

Obviamente, estoy hablando del Proto-
colo de cese ordenado de explotacion
de las centrales, en relacion con el cual,
en la sociedad espafola se ha abierto
un debate sobre el papel de las cen-
trales nucleares en el suministro eléc-
trico, lo que siempre es algo saludable
y permite que esta pueda adoptar sus
decisiones de un modo mas informado.

El hecho es que, efectivamente, en el
ano 2019 se acord6 un calendario de
cese ordenado de explotacion y que,
seis afios después, algunas de las em-
presas propietarias de las centrales han
puesto de manifiesto que las circuns-
tancias han cambiado, si bien reclaman
una reduccién de las cargas fiscales
que recaen sobre su funcionamiento.
En fin, veremos qué es lo que pasa al
final.

En todo caso, no me cabe duda de que
esta situacion de incertidumbre hace
que cobre todavia mas valor la profe-
sionalidad de los trabajadores del sec-
tor nuclear espanol, a los que finalizo
reiterando mi reconocimiento porque,
gracias a su trabajo, sus conocimientos
y su dedicacién, han contribuido a que
la energia nuclear haya vuelto a tener el
protagonismo que viene teniendo en los
ultimos afios en la garantia de suminis-
tro a los espafioles de algo tan funda-
mental como es la electricidad.

Muchas gracias. B
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Estrategias Geopoliticas, Energia y Materiales Criticos

urante la revolucion industrial

de los siglos XIX y principios

del XX, la dinamica de inno-

vacion cientifica y tecnologica

impulsé los principales cam-
bios politicos, econdmicos y sociocultu-
rales, como parte de un amplio proceso
histérico de mundializacion que se habia
iniciado con los descubrimientos y colo-
nizaciones de espanoles y portugueses
a partir del siglo XV.

En las Ultimas décadas, estamos asis-
tiendo a la emergencia de un nuevo pro-
ceso histérico que denominamos glo-
balizacion y que esta modificando los
fundamentos estructurales de la Socie-
dad Internacional en la que vivimos.
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Para comprender la naturaleza del cam-
bio estructural al que estamos asistien-
do, hay que sefialar que mientras la
mundializacion ha sido un proceso de
cambios e innovaciones que se han ido
transfiriendo de unos paises y socieda-
des a otros hasta alcanzar la totalidad
del mundo, la globalizacion se carac-
teriza por el surgimiento de retos y/o
problemas que desde su origen poseen
un alcance universal y que, por tanto,
afectan al conjunto de la Humanidad
requieriendo respuestas o0 soluciones
también universales. A esta categoria
de retos globales pertenecen la ame-
naza de los arsenales nucleares estra-
tégicos de Estados Unidos y Rusia; la
garantia juridica y proteccion real de los

derechos humanos o la sostenibilidad
medioambiental, por citar sélo algunos
de ellos.

Los grandes motores que impulsan y
dirigen (drivers) el nuevo proceso de glo-
balizacion son:

A. Los avances cientificos y las
nuevas tecnologias

Comenzando por el desarrollo de nue-
vos conocimientos cientificos en biolo-
gia; fisica quantica y de los materiales;
quimica; ciencias de la comunicacién o
psicologia conductiva y social, y con-
cluyendo con su aplicacion tecnoldgica
en informatica, robdtica, biotecnologia;




gendémica 0 nuevos materiales como el
grafeno o superconductores.

B. La transicion energética:

Los grandes cambios en el desarrollo de
la industrializaciéon y modernizacién eco-
némica de los dos Ultimos siglos han re-
querido la incorporacion de nuevas fuen-
tes energéticas. En la actualidad estamos
asistiendo ya a una transicion energética
que incluye opciones mixtas que com-
binan combustibles fésiles (petréleo y
gas natural) con la energia nuclear y las
energias renovables (hidroeléctrica; solar;
edlica o biocombustibles).

A largo plazo, la plena explotacion de las
centrales nucleares por fusion facilitara
la mayor parte del suministro energético
necesario para seguir avanzando en el
proceso de produccion y consumo de
las sociedades.

C. La hiperconectividad
comunicativa desarrollada por
Internet y las redes sociales

La irrupcion de Internet y su difusién
a escala planetaria a través de las re-
des sociales, con méas del 60% de la
poblaciéon mundial como usuaria de la
world wide web, constituye la causa
decisiva de la hiperconectividad comu-
nicativa de las masas sociales que se
esta produciendo a escala mundial y en
tiempo real. Para darnos una idea de la

vertiginosa velocidad a la que se esta
produciendo este fenémeno, bastara
con recordar que la mundializaciéon de
los medios de comunicacion de masas
surgidos a finales del siglo XVIII tardo
dos siglos en completarse, gracias al
denominado efecto CNN (television via
satélite) de comienzos de los "90 del si-
glo pasado. Ahora, la difusion de Internet
ha logrado proyectarse a escala mundial
en tan sélo tres décadas.

Como consecuencia de la hiperconecti-
vidad comunicativa estéa surgiendo una
sociedad virtual, basada en la narrativa
que circula por la red con independencia
de su realidad social o material, que al
interferir con la sociedad real esta alte-
rando de modo irreversible sus dimen-
siones politica, econémica y cultural.

De momento y mientras los estados no
alcancen un acuerdo regulatorio global,
el control de esa creciente hiperconec-
tividad lo estan realizando las grandes
corporaciones generadoras de las tec-
nologias de la informacion y la comuni-
cacion, al determinar los procedimientos
técnicos vy la funcionalidad comunicativa
de la web global.

D. La sostenibilidad econémica
y medioambiental

El ultimo motor del proceso de globali-
zacion esta vinculado a las necesarias
respuestas universales a dos decisivos
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RAFAEL CALDUCH
CERVERA

Catedratico Emérito de
Derecho Internacional Publico
y Relaciones Internacionales.

Univ. Camilo José Cela

II La importancia

de los materiales
criticos también varia
en funcién de las
diversas estrategias
energéticas seguidas
por las grandes
potencias mundiales | ||
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EMILIO MINGUEZ
Presidente de la SNE

I I Las estrategias
energéticas de las
grandes potencias
mundiales difieren
notablemente entre
si, por lo que no hay
un patrén geopolitico
uniforme a escala
mundial ' '

retos: a) las limitaciones derivadas de
la dimension y configuracion del pla-
neta terrestre en el que existimos, es
decir la exigencia de una sostenibilidad
medioambiental compatible con el cre-
cimiento demografico y el desarrollo
humano, de una parte, y b) las limitacio-
nes en la disponibilidad de los recursos
escasos necesarios para satisfacer las
crecientes necesidades humanas, en
otras palabras la sostenibilidad econé-
mica.

Ambos condicionantes del proceso
globalizador nos obligan a buscar solu-
ciones comunes y a poner en marcha
acciones colectivas universales sin las
cuales el agotamiento de recursos y el
deterioro fisico del planeta nos abocan a
un escenario de colapso final.
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Es en este marco general, donde hay
que situar el analisis de la geopolitica de
la energia y los materiales criticos para
poder establecer su evoluciéon a corto
y medio plazo vy, con ello, anticipar los
escenarios mas probables de rivalidad
estratégica que se avecinan entre las
grandes potencias.

Los materiales criticos (Critical Raw Ma-
terials) son aquellas materias primas —
minerales y metales— que son nece-
sarias para generar energia renovable,
producir tecnologias no contaminantes y
facilitar la transicion hacia un futuro mas
sostenible y con bajos niveles de carbo-
no. Estos materiales son considerados
criticos por la UE en funcién de dos cri-
terios: a) su importancia decisiva para la
economia de la UE, y b) atendiendo al
alto riesgo de su abastecimiento.

En su informe de 20283, la Comisién Eu-
ropea inclufa un listado con los 32 mate-
riales criticos (ver tabla).

A diferencia de los combustibles fosiles,
los materiales criticos estan disponibles
en bajas cantidades de extraccion, su
rentabilidad es reducida, pero su empleo
en los procesos industriales les con-
vierten en esenciales para garantizar el
proceso de transicion energética vy, fi-
nalmente, son reutilizables ya que no se
queman en el proceso de uso.

Desde el punto de vista geopolitico, la
disponibilidad de estos materiales criti-
cos esta muy distribuida en los diversos
continentes, localizandose sus mayores
concentraciones en paises como la R.
Democrética del Congo; la R. P. China;
Sudéfrica; Australia o Indonesia.

LAS ESTRATEGIAS GEOPOLITICAS DE LAS GRANDES POTENCIAS

econdmica global

Medio;

s

United States

Potencia Nuclear Estratégica y Primera potencia

Prioridades Estratégicas: 1) Area Indo-Pacifico;
2) Euroatlantico; tal vez entendimiento con Rusia; 3) Oriente

Instrumentos de proyeccion mundial: inversiones/ayudas/
sanciones economicas; dominio tecnoldgico; intervencionismo
militar; influencia cultural

exteriores

Potencia Nuclear y potencia econémica global

Prioridades Estratégicas: 1) Area Indo-Pacifico; 2) Rutas
mundiales de abastecimiento y expansion comercial;

Instrumentos de proyeccion mundial: inversiones/ayudas
China econdmicas; penetracion tecnoldgica y comercial en mercados

mundial

Russia

Potencia Nuclear Estratégica y potencia energética

Prioridades Estratégicas: 1) Area Euroatlantica; 2) Asia
Central; 3) Caucaso y Oriente Medio; 4) Area Indo-Pacifico

Instrumentos de proyeccion mundial: vinculaciones
energéticas; expansionismo militar; manipulacion mediatica y
del ciberespacio (agitprop)

nuclear de Francia

European Union

Potencia econdmica y tecnoldgica mundial con capacidad

Prioridades Estratégicas: 1) Area Euroatlantica; 2) Rusia;
3) Mediterraneo y Oriente Proximo; 4) Area Indo-Pacifico

Instrumentos de proyeccion mundial: cooperacion
economica y financiera; cooperacion al desarrollo y ayuda
humanitaria; diplomacia multilateral




32 MATERIALES CRITICOS
Informe 2023 Comision Europea

Aluminio/bauxita
Antimonio
Arsénico
Barita

Berilio
Bismuto

Boro

Cobalto
Carbon de cocina
Feldespato
Fluorespato
Galio
Germanio
Hafnio

Helio

HREE

Litio

LREE
Magnesio
Manganeso
Grafito natural
Neobio

PGM

Fosfato
Fosforo
Escandio
Silice metdlico
Estroncio
Tantalo
Titanio
Tungsteno
Vanadio

Sin embargo, esta dispersion en los ya-
cimientos contrasta con la alta concen-
tracion en el procesado de los minerales
ya que la R.P China controla el 65 % del
refinado quimico; el 80% de la fabricacion
de cétodos; el 93% de la fabricacion de
anodos y el 79% de las celdas para bate-
rias que se utilizan en todo el mundo.

Precisamente para romper la dependen-
cia estratégica de China, la Unién Euro-

pea ha establecido su plan de materiales
criticos segun el cual debera alcanzarse
una autonomia de procesamiento a me-
dio plazo, contando para ello con lograr
el 40% de reciclado de los materiales
criticos empleados en sus procesos in-
dustriales y energéticos.

Ademas de las capacidades extracti-
vas y de procesamiento, la importancia
de los materiales criticos también varia
en funcion de las diversas estrategias
energéticas seguidas por las grandes
potencias mundiales. Por tanto, para una
valoracion geopolitica conviene revisar
tales estrategias.

La potencia de origen nuclear genera-
da en Estados Unidos en 2023 era tan
solo del 18%, mientras que el 64,5% de
la energia era producida por una com-
binacion de gas natural y carbon. Por
su parte, la R.P China contaba con 55
plantas nucleares operativas y 22 en
construcciéon con una potencia total ge-
nerada en 2021 de 408 Twh equivalen-
tes al 5% del consumo total del pais. Su
mix energético decisivo estaba formado
por la energia hidroeléctrica y el carbon
que alcanzaban el 79% del consumo
energético final. En el caso de Rusia, la
potencia nuclear generada en 2020 al-
canzaba tan solo el 20% siendo la com-
binacion de la energia hidroeléctrica y el
gas natural sus principales fuentes ener-
géticas con un 63% del total. Por ultimo,
la potencia nuclear generada en la UE en
2024 alcanzo el 24% del consumo final
siendo la combinacion de combustibles
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Il Un ano mas, con su
contribucion del 19,6%
de la electricidad
generada en el
2024, las centrales
nucleares espanolas
volvieron a jugar un
papel fundamental en
el suministro eléctrico

espanol ' '

fosiles y las energias renovables las que
proporcionaron el 61% del total.

Como conclusion y a partir de estos da-
tos podemos sefialar que las estrategias
energéticas de las grandes potencias
mundiales difieren notablemente entre si,
por lo que no hay un patrén geopolitico
uniforme a escala mundial. Es eviden-
te que las infraestructuras e instalacio-
nes que sustentan cada una de tales
estrategias energéticas solo se podran
modificar de forma apreciable a medio
y largo plazo, lo que nos permite, razo-
nablemente, considerar que la actual
dependencia de los materiales criticos
que cada una de ellas posee constituye
un escenario que soélo sufrira limitadas
alteraciones en su demanda a corto
plazo. B
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n octubre de 1984, la central

nuclear de Cofrentes se co-

necté por primera vez a la red

eléctrica y este afo 2024 he-

mos celebrado el 40 aniversa-
rio de ese hito. Cuatro décadas des-
pués, la central sigue funcionando con
maxima seguridad y fiabilidad.

SEGURIDAD

Los resultados de seguridad correspon-
dientes al Sistema Integrado de Super-
vision de Centrales (SISC), desarrollado
por el Consejo de Seguridad Nuclear,
muestran que C.N. Cofrentes mantiene
todos sus indicadores en verde, situan-
do a la central en la columna de res-
puesta del titular, siendo ésta la mejor
situacion de Seguridad Nuclear.

Durante el ano, notificamos seis sucesos

al Consejo de Seguridad Nuclear, todos
clasificados como INES 0, sin significa-
cién para la seguridad. A pesar de es-
to, tres de estos sucesos resultaron en
paradas automaticas de la instalacion,
lo que nos ha llevado a implementar un
programa robusto para reducir estos
eventos en el futuro.

En 2024, Cofrentes logré un hito signifi-
cativo: cero accidentes con baja, tanto
para el personal de plantilla como para
el de empresas contratadas. Este logro
es el resultado de un esfuerzo continuo
por mejorar las practicas de seguridad
laboral, con méas de 1.431 observacio-
nes realizadas durante el ano. Estas ob-
servaciones nos permiten identificar y
corregir comportamientos y condiciones
inseguras, manteniendo asi nuestro en-
torno de trabajo seguro y mejorando de
forma continua.



PROTECCION RADIOLOGICA

La proteccioén radioldgica es una priori-
dad en Cofrentes. En 2024, alcanzamos
el mejor resultado histérico en dosis co-
lectiva, con 151 milisievert (mSv), y una
dosis individual maxima de 3,7 mSv.
Estos logros son fruto de una colabo-
racion estrecha con el Servicio de Pro-
teccion Radioldgica y la implementacion
de préacticas ALARA (As Low As Reaso-
nably Achievable).

Ademas, nuestro programa de vigilan-
cia radiolégica ambiental asegura que
el impacto de nuestra operacion en el
entorno es insignificante.

l I Miramos hacia el
futuro con la confianza
de que seguiremos
superando desafios

y alcanzando nuevos
logros, gracias

a los excelentes
profesionales que
componen nuestro

equipo ' '

Experiencias y Perspectivas

Proteccidn radiolégica de los trabajadores 2024
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SUSANA FALCON

Vocal Junta Directiva

GESTION DE COMBUSTIBLE Y
FLEXIBILIDAD OPERATIVA

El afio 2024 fue intenso en términos de
gestion de combustible. Cargamos seis
contenedores de combustible gastado,
preparandonos para la proxima recarga
en septiembre de 2025. Actualmente,
estamos construyendo un almacén tem-
poral para gestionar el 100% del com-
bustible gastado, un proyecto crucial
para la preparar el desmantelamiento
eficiente de nuestra instalacién, inde-
pendientemente de cuando tenga que
producirse éste.

En 2024, Cofrentes produjo 7.916 gi-
gavatios hora, lo que representa el
33% del consumo de la Comunidad
Valenciana. La flexibilidad operativa es
esencial en un contexto de creciente
produccion de energias renovables. En
marzo del afio pasado, debido a la alta
produccion renovable y baja demanda,
nuestra central se desconecté tempo-
ralmente, demostrando nuestra capaci-
dad de adaptarnos a las necesidades
del mercado eléctrico.

DANA

Uno de los episodios mas importantes de
2024 en la provincia de Valencia, fue sin
duda las inundaciones producidas por la
Dana del 29 de Octubre, durante las que
la Central Nuclear de Cofrentes funciond
de forma excelente. En esos momentos,
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FIABILIDAD DURANTE LA DANA

Proporciona INERCIA y
ESTABILIDAD a la red ante
perturbaciones en la red

El dia 292/10 hubo numerosos
eventos en la red de Alta Tensién

El Generador de C.N. Cofrentes
absorbio las fluctuaciones y
_ ASEGURO EL SUMINISTRO
ELECTRICO a la provincia de Valencia

Generador eléctrico sincrono de  [lba & :
1100MW, con un rotor de 200 T B

Produccion Eléctrica en 2024

PERTRETRINNT

7.916 GWh
33% del consumo de la C. Valenciana

Factor de Operacion 91,4%
Factor de Disponibilidad 96,6 %

I I En octubre de
1984, la central nuclear
de Cofrentes se
conecto por primera
vez a la red eléctrica

y este aho 2024
hemos celebrado el

40 aniversario de ese
hito. Cuatro décadas
después, la central
sigue funcionando con
maxima seguridad y
fiabilidad ' '




Transferencia del conocimiento en 2024
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4 Formacién )
62.447 horas de formacion
619 cursos- 1.296 sesiones

Simulador de Factores Humanos

\_ Cursos técnicos, practicos y liderazgo )

4 Colaboracion )

Un total de 20 profesionales han colaborado en las

paradas de ciclos combinados y en las recargas de
otras centrales nucleares.

- J

la instalacion se mantuvo conectada a la red eléctrica, ga-
rantizando el suministro estable de electricidad a la provincia
de Valencia, a pesar de las inclemencias del temporal y la
multitud de efectos que tuvo éste para las infraestructuras
de la red de alta tension en toda la provincia. Estos eventos
fueron una muestra mas de la inercia y la estabilidad que
proporcionan los grupos nucleares, para poder garantizar un
suministro eléctrico fiable.

FORMACION CONTINUA

La formacion continua es clave para nuestra excelencia
operativa. En promedio, cada empleado dedicd 62 horas
a la formacion en 2024, abarcando aspectos técnicos, li-
derazgo y prevencion del error, entre otros. Ademas, cola-
boramos con otras centrales para compartir experiencias
y mejorar nuestras practicas.

Cofrentes cumple con los cinco principios del “Action
for Excellence” de WANO, y nuestro compromiso con la
mejora continua nos llevé a participar en el programa “Sta-
ying on Top”, sobre el que realizamos una autoevaluacion,
buscando siempre mejorar nuestros resultados.

En resumen, la central nuclear de Cofrentes sigue siendo
un referente de seguridad, fiabilidad, y compromiso con
la excelencia. Miramos hacia el futuro con la confianza de
que seguiremos superando desafios y alcanzando nuevos
logros, gracias a los excelentes profesionales que compo-
nen nuestro equipo. M

CIC

Consulting
Informatico

iIConocenos!

Visita nuestra web:

https://www.cic.es/productos-grupo-cic/

Soluciones de software,
servicios y productos
tecnologicos

iMas de 30 anos de experienciay
tecnologia en el sector Nuclear!

Compromiso, profesionalidad,
excelencia, garantia y vision de futuro.

O Movilidad

O Desarrollos a medida

O Monitorizacion

O Ciberseguridad
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Miembros del Cluster de la Industria Nuclear Cantabria.

Certificados para garantizar la seguridad e integridad de

nuestros desarrollos:
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CIC Consulting Informatico Santander: PCTCAN, Isabel Torres 3
+34 942 269 017 Madrid: Orense 68, Planta 6
marketing@cic.es Oviedo: Melquiades Alvarez 26, Planta 1A



JORGE
MARTINEZ

Director
C.N.ASCO
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SESION II

SEGURIDAD

urante el ano 2024, la cen-

tral nuclear Ascd ha co-

municado al Consejo de

Seguridad Nuclear (CSN),

siguiendo los protocolos
establecidos en la Instruccion de Se-
guridad 1S-10, un total de 7 sucesos
notificables para el grupo 1 y 8, para
el grupo 2, todos ellos clasificados en
el nivel 0 de la Escala INES. En lo que
se refiere a paradas, durante 2024 se
produjeron dos paradas no programa-
das en el grupo 1 para llevar a cabo
diferentes revisiones e intervenciones
en la planta. Por otra parte, el 2 de
noviembre se realizé la parada progra-
mada para llevar a cabo los trabajos
correspondientes a la 302 Recarga de
combustible.

Respecto al grupo 2, se produjeron cua-
tro paradas no programadas por actua-
ciones de los sistemas de seguridad y
proteccion de la planta.

En 2024, ambas unidades se han man-
tenido en la columna “Respuesta del ti-
tular” con todos los indicadores en verde
en los indicadores del SISC.

En lo que se refiere a accidentalidad, el
indice de frecuencia total de sucesos
(sumados ANAV y empresas colabora-
das) se ha mantenido todo el afio por
debajo del objetivo fijado, a excepcion
de un pequefio repunte en febrero.

Respecto a la proteccion radiologica, la
evolucion de la dosis individual pone de
manifiesto que se consolida una buena
gestion ALARA de las actividades que
se realizan.



Informes de Sucesos Notificables en 2024
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Fig. 1. Seguridad CN ASCO

PEER REVIEW N Asco

Identificadas & dreas de mejora
OE: Eficacia de los mandos.
OP: Fundamentos de operacién (2).

MA: F tos de imiento.

EN: Fundamentos de ingenieria.
EP: Liderazgo en la preparacidn para emergencias y accidentes graves.
Identificadas = fortalezas:

La central desarrolld un equipo de triple verificacidn de seguridad (“Live-Dead-Live") para trabajos con riesgo
eléctrico, basado en el concepto anglosajén TET (“Test Before Touch®).

Los i practi ias de rescate técnico en la central, en especial rescate de personas
en altura o en fosos mediante el use de cuerdas con formacidn y habilitacién segin el estdndar IRATA
“International Rope Access Trade Association”).

La central utiliza una herramienta de realidad virtual para formacién de los miembros de la ORE en la
realizacion de maniobras con equipos FLEX en terreno.

Fig. 2. Experiencia Operativa 2024. RESULTADOS PEER REVIEW CN ASCO

l La central
conmemorara
en 2025 el
40 aniversario
de la unidad 2 "

PRODUCCION

Ascé | ha registrado durante el afio 2024
un factor de carga de 79,92%, con un
total de 7.248,03 GWh brutos produci-
dos, 1o que ha supuesto un ahorro de
emisiones de CO, de 2,7 Mton.

OSCAR Por su parte, Asco Il ha registrado du-
LARROSA rante el afio 2024 un factor de carga de
85,05%, con un total de 7.674,22 GWh
Vocal Junta Directiva brutos producidos, lo que ha supues-
to un ahorro de emisiones de CO, de
2,9 Mton.

Experiencias y Perspectivas

30 RECARGA DE COMBUSTIBLE
ASCO 1'Y EXPERIENCIA
OPERATIVA

Durante la 30 parada de combustible,
realizada del 2 de noviembre al 23 de di-
ciembre, se han renovado 60 elementos
combustibles del reactor de Asco I. En
total, se han ejecutado mas de 15 mil 6r-
denes de trabajo y se han llevado a cabo
23 modificaciones de disefio orientadas
a la mejora de la fiabilidad y la seguridad
de la planta. Entre los trabajos realizados
destacan la sustitucion de la junta del
cuerpo de la bomba de la BRR “A’, la
sustitucion de los sistemas de regulacion
y control de la grua polar o la revisiéon
mayor de ambas turbinas de baja pre-
sién y cojinetes 3, 4, 5y 6, entre otros.

En cuanto a la unidad 2, cabe destacar
los trabajos de sustitucion del conjunto
Rotor/Excitatriz realizados en paralelo
a la recarga del grupo 1, entre el 11 de
noviembre y el 19 de diciembre. Durante
38 dias el equipo humano de Ascd, apo-
yado por el de Vandellds Il, compagind
ambas ejecuciones con un gran com-
promiso y sentido de propiedad.

Por otro lado, en 2024 un equipo de
WANO llevd a cabo un Peer Review en
el cual se identificaron seis areas de
mejora en la eficacia de los mandos, los
fundamentos de operacion, manteni-
miento e ingenieria y en el liderazgo en
la preparaciéon para emergencias y ac-
cidentes graves, en las que la planta ya
ha empezado a trabajar. También des-
tacaron tres fortalezas: en el desarrollo
del equipo Live-Dead-Live para evitar
riesgos eléctricos, en la formacion de
los profesionales contraincendios y en
la formacion con realidad virtual de los
miembros de la ORE.

PERSPECTIVAS 2025

Los principales retos para afrontar en la
central nuclear Asc6 en 2025 se con-
cretan en la preparacion y ejecucion de
la 29 recarga de Asco I, la campafa de
traslado de combustible gastado al ATI
que completara la capacidad de la insta-
lacion y, en este sentido, el avance en la
construccion del nuevo ATIH0O0.

Asi mismo, la central conmemorara en
2025 el 40 aniversario de la unidad 2.
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ANTONIO
MARTINAVARRO

Director
C. N. VANDELLOS Il

SEGURIDAD

urante el afo 2024, la central

nuclear Vandellés Il ha comu-

nicado al Consejo de Seguri-

dad Nuclear (CSN), siguiendo

los protocolos establecidos
en la Instruccion de Seguridad 1S-10,
un total de 8 sucesos notificables. Con
respeto a los indicadores del SISC, la
planta se ha mantenido en la columna
“Respuesta del titular” con todos los in-
dicadores en verde.

En lo que se refiere a accidentalidad, el
indice de frecuencia general del total de
sucesos (sumados ANAV y empresas
colaboradas) ha cumplido del objetivo
fijado para el afio 2024,

PRODUCCION

La central nuclear Vandellés Il ha regis-
trado durante el 2024 un factor de carga
del 84,22%. En total, durante el afo,
la central ha producido 8.304,45 GWh
brutos, lo que ha supuesto un ahorro de
3,2 Mton de emisiones de CO,,.

EXPERIENCIA OPERATIVA

En 2024 se produjo una parada auto-
matica del reactor por insercién de las

NUCLEAR ESPANA

barras de control a causa de un fallo
en uno de los motogeneradores. Por
otro lado, la planta llevé a cabo, desde
el 27 de abril al 12 de junio, la parada
programada para ejecutar los trabajos
asociados a la 26 recarga de combusti-
ble, entre los que destacan, ademas de
la renovacion de 60 elementos de com-
bustible, la inspeccién por corrientes
inducidas del Generador de Vapor ‘B’ y
limpieza de lodos en el lado secundario
de los tres Generadores de Vapor, las
inspecciones de la vasija y de la tapa de
la vasija del reactor o la sustitucion de
las tres valvulas de seguridad del presio-
nador, entre otros.

Entre los trabajos destacados en el
2024, cabe resaltar también la incorpo-
racién de sistemas de ventilacion filtra-
dos en los edificios radiolégicos.

Por otra parte, se produjeron dos reduc-
ciones de carga: una bajada automatica
de la turbina al 70% y una bajada al 20%
para proceder a la reparacion de una fu-

ga en una brida de la tuberia de escape
de la turbina de AP.

PERSPECTIVAS 2025

Los principales retos para el aho 2025
en la central nuclear Vandellés Il se con-
cretan en la preparacion y ejecucion de
los trabajos correspondientes a la 27
recarga que se llevara a cabo a partir del
12 de junio; avance en el proyecto del
nuevo almacén para el combustible gas-
tado ATI100 vy la visita de seguimiento
prevista por parte de WANO en septiem-
bre de acuerdo a la nueva metodologia
de evaluaciones ePM.

Asimismo, la central continlia trabajando
para mejorar su fiabilidad operativa con
planes especificos destinados a detectar
y solventar aspectos relacionados con la
obsolescencia de equipos y el estricto
cumplimiento del plan de mantenimiento
de la instalacion, con la mirada puesta
en su camino hacia la operacién a largo
plazo. W

Proteccion Radiolégica

Evolucion dosis CNVII (mSvp)
Afios con recarga

646,83
5966
019 2021 024

Continta el progreso en reduccion de dosis
anual desde 2019 (>18%)

Se ha reducido la dosis promedio
a 36 meses en mas de 200 mSvp/ano
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Evelucidn dosis en CNVII
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Fig. 3. Seguridad C. N. VANDELLOS I
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Fig. 4. Perspectivas 2025 C. N. VANDELLOS I
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RAFAEL CAMPOS

Director

C. N. ALMARAZ
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urante 2024, la produccion de

energia eléctrica bruta con-

junta generada por las dos

unidades de la Central Nu-

clear de Almaraz ha sido de
15.655 GWh (CNAT1: 7.589 GWh; CNA2:
8.066 GWh) y la producciéon neta de
15.085 GWh (CNA1: 7.285 GWh; CNA2:
7.750 GWh).

C.N. Almaraz genera el 7% de la energia
eléctrica consumida en Espafa, el con-
sumo de 4 millones de hogares.

La Unidad | ha estado operando de ma-
nera estable durante todo el 2024, salvo
a finales de febrero, cuando la potencia
de la planta se mantuvo en un 61% a
peticion del despacho de carga. Poste-
riormente, entre el 8 y el 24 de marzo,
paré de manera programada al no re-
sultar casada en el mercado eléctrico.

El resto del afio, la central ha funcionado
al 100% de su potencia a excepcion del
periodo de recarga, entre el 7 de octu-
bre y el 8 de noviembre.

La Unidad Il ha estado operando de ma-
nera estable durante todo el 2024. El 30
de marzo se desconectd de la red eléc-
trica nacional hasta el comienzo de su
28?2 recarga de combustible el 3 de abril.
El 6 de mayo se acopld de nuevo a la
red. El resto del semestre ha funcionado
al 100% de su potencia.

OTROS DATOS DE INTERES

Hasta el 31 de diciembre transcurrieron
168 dias consecutivos sin accidentes
laborales con baja médica. Ademas, se
alcanzé un récord de horas trabajadas
seguidas sin accidentes laborales con
baja médica: 6.943.128 horas.



Sia Almaraz, si al futuro

LO MAS REPRESENTATIVO DE NUESTRO 2024

|
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#nuclearessi

* Almaraz, mas alla de 2027

Continuidad para Asco,
Cofrentes, Vandellos Il y Trillo

D

E1 Retos 2025

" Mantener la excelencia operativa A

1
CERQs

SEGURIDAD LABORAL

“0" Accidentes

MEJORA EN PRACTICAS
de trabajo y supervisién

Move To
ZERO SCRAMS PROGRAM

« Acciones

POST WANO PEER REVIEW

Preparados para la

OPERACION FLEXIBLE

Durante el afo de 2024 se han trasla-
dado 5 contenedores hacia el ATl por
lo que a 31 de diciembre hay almace-
nados 12 contenedores con un total de
544 elementos combustibles. El ATl se
encuentra el 85% de su capacidad. En
piscina hay 1.804 elementos combusti-
bles de la Unidad 1, los mismos que en
la Unidad 2.

XXVIIl RECARGADECNA2Y
XXX RECARGA DE CNA 1
El 3 de abril iniciaron los trabajos corres-

pondientes a la XXVIII Recarga de Com-
bustible de la U2 de la Central Nuclear

de Almaraz conectandose de nuevo a
la red eléctrica el 6 de mayo. De esta
forma se dio comienzo un nuevo ciclo de
operacion, el nimero 29.

Esta recarga concluyé siendo la sexta
consecutiva sin accidentes laborales y
cumpliendo los objetivos de dosis y de
duracién de programa.

Se ejecutaron mas de 13.000 activida-
des de mantenimiento y mejora de la
Planta, habiéndose implantado 27 mo-
dificaciones de disefio, entre ellas las
ligadas a requisitos y compromisos con
el Consejo de Seguridad Nuclear (CSN).

Experiencias y Perspectivas

LOURDES
GUZMAN

Vocal Junta Directiva

I I Se ejecutaron mas
de 13.000 actividades
de mantenimiento

y mejora de la

Planta, habiéndose
implantado 27
modificaciones de
diseno, entre ellas las
ligadas a requisitos y
compromisos con el
Consejo de Seguridad
Nuclear (CSN) I I

Mientras, la Unidad 1 de la CN Alma-
raz se conectd a la red eléctrica el 8
de noviembre tras finalizar los trabajos
correspondientes a su XXX Recarga de
Combustible, dando comienzo un nuevo
ciclo de operacion, el numero 31.

Tuvo una duracién de 32,5 dias (25
horas de adelanto sobre el programa
inicial). Asimismo, finaliz6 siendo la 72
consecutiva sin accidentes laborales y
mejorando los objetivos de dosis co-
lectiva acumulada y de duracién del
programa.
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Ademas de la sustitucién de 56 ele-
mentos combustibles del nucleo del
reactor, se han ejecutado cerca de
13.000 ordenes de trabajo. Entre ellas
destacan actividades de mantenimiento
y actuaciones de mejora de la planta,
asi como la implantacién de 17 modifi-
caciones de diseno, algunas ligadas a
requisitos y compromisos con el CSN.

Para llevar a cabo las actividades esta-
blecidas en ambas recargas, se incor-
poraron mas de 1.200 trabajadores adi-
cionales a la plantilla habitual de unas
70 empresas colaboradoras especiali-
zadas, la mayoria de estos profesiona-
les proceden del entorno de la Central.

ll Durante 2024, la
produccién de
energia eléctrica
bruta generada por
la Central Nuclear de
Trillo ha sido de 7.676
GWh y la produccioén
neta de 7.128 GWh ll

RELACIONES CON EL CSN

Los datos del Sistema integrado de SISC
(Sistema Integrado de Supervision de
Centrales) muestran que la Central de
Almaraz tiene todos los indicadores en
verde y un hallazgo blanco en sistemas
de mitigacion.

Durante el afo 2024 se han notificado al
organismo regulador (Consejo de Segu-
ridad Nuclear) 6 sucesos (INES 0).

MISIONES INTERNACIONALES

Durante 2024 no ha habido Peer Re-
views ni Follow-ups de WANO en CN
Almaraz.

RETOS 2025

— Seguridad laboral: 0 accidentes.

— Plan de fiabilidad de recargas (recarga
29 de CNA2)

— Mejora en practicas de trabajo y Su-
pervision.

— Move to Zero Scrams Program.
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— Acciones Post WANO Peer Review.
— Transicion al desmantelamiento.
— Preparados para la operacion flexible.

Todo ello se pretende conseguir gracias
al trabajo y compromiso del excelente
equipo de profesionales que conforman
la Central Nuclear de Almaraz y CNAT.

ALBERTO PORRAS

Director
C. N. TRILLO

urante 2024, la produccién

de energia eléctrica bru-

ta generada por la Central

Nuclear de Trillo ha sido de

7.676 GWh vy la produccion
neta de 7.128 GWh.

C.N. Trillo ha evitado la emisién de 3
millones de toneladas de CO, a la at-
mosfera, el 3,9 % de la energia libre de
emisiones de CO, producida en Espa-
fa durante 2024, segun datos oficiales
publicados por Red Eléctrica Espafola
(REE).

Desde el 23 de mayo de 1988 hasta el
31 de diciembre de 2024, la produccién
de energia eléctrica bruta acumulada es
de 296.148,52 GWh.

La Central Nuclear de Trillo ha estado
operando de manera estable durante
todo el afio de 2024 a excepcion del
periodo de Recarga (11 de mayo — 11 de
junio) y de las peticiones del despacho
de carga.

OTROS DATOS DE INTERES

Trillo cerrd 2024 con 643 dias consecu-
tivos sin accidentes laborales con baja
médica, lo que convierten a la Central
en un referente internacional en Preven-
cién de Riesgos Laborales en el sector
nuclear.

En noviembre de 2024, el Ministerio
para la Transicién Ecologica y el Reto
Demografico (MITECO) concedié la au-
torizacion de explotacion a la central de
Trillo para continuar operando satisfac-
toriamente mas alla de su fecha actual
de autorizacién en noviembre 2034.
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Durante el afio de 2024 no se cargaron
nuevos contenedores hacia el ATl por lo
que a 31 de diciembre hay almacenadas
413 toneladas de uranio total repartidos
en los 40 contenedores que contienen
un total de 928 elementos: 32 contene-
dores DPT y 8 ENUN32P.

XXXVI RECARGA DE
COMBUSTIBLE

La trigésima sexta parada para Recarga
de Combustible y Mantenimiento Gene-
ral de C.N. Trillo dio comienzo el pasado
11 de mayo vy finalizé el dia 11 de junio
de 2024.

|
Hitos significativos .
Renovacion Autorizacién de Explotacion Eﬁ,ﬁg

El 11 de noviembre de 2024 CNAT recibio

la notificacion de la orden ministerial

en |la que se concede |a autorizacion de explotacion
a CN Trillo hasta el 16 de noviembre de 2034

con los mas altos estandares de seguridad y fiabilidad

. ‘ CNAT continuara operando la Central
durante los préximos 10 afos.
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Durante este periodo participaron mas
de cuarenta empresas especializadas
que incorporaron a mas de mil personas
para la realizacion de los trabajos pro-
gramados. En la recarga se alcanzaron
y mejoraron los objetivos marcados en

duracién —se produjo un adelanto de 4
dias respecto al programa previsto ini-
cialmente—, seguridad nuclear, protec-
cién radiologica y calidad en la ejecucion
de los trabajos. De especial mencion
son los registros en seguridad laboral,

Objetivos cumplidos

/’_._. - \

SEGURIDAD
NUCLEAR

1
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o
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RADIOLOGICA

15
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1

Q

donde se acumulan 3 recargas conse-
cutivas sin accidentes.

Como datos mas significativos de la

recarga cabe resaltar la ejecucion de

3.959 actividades, siendo las mas repre-

sentativas:

- Sustitucion de 28 elementos combus-
tibles.

- Inspeccidn de elementos combustibles
y barras de control

— Revision del cuerpo de alta presion de
la turbina.

— Revision general de una bomba prin-
cipal de refrigeracion del reactor e ins-
peccion de sellos en otra de ellas.

— Revisidn mayor de redundancia 2/6.

- 22 modificaciones de disefio relaciona-
das con mejoras de disefo y fiabilidad
ejecutadas.

RELACIONES CON EL CSN

Los datos del Sistema Integrado de
SISC (Sistema Integrado de Supervision
de Centrales) muestran que la Central
de Trillo tiene todos los indicadores en
verde y ningun hallazgo superior a verde.

Durante el ano 2024 se han notificado al
organismo regulador (Consejo de Segu-
ridad Nuclear) 2 sucesos (INES 0).

MISIONES INTERNACIONALES

Durante 2024 no ha habido Peer Reviews
ni Follow-ups de WANO en CN Trillo.

RETOS 2025

— Seguridad laboral “0” accidentes.

- Plan de fiabilidad en recargas
(Recarga 37).

—Mejora en préacticas de trabajo y su-
pervision.

—Renovacion de equipos diésel (GY42 y
GY80).

- Carga de contenedores.

- Preparacion para la operacion a largo
plazo.

-WANO PI > 97,5%: anticipacion ten-
dencias adversas.

— Modernizacion del sistema de control
del reactor (YR).

- Plan de transformacion digital.

Todo ello se pretende conseguir gracias
al trabajo y compromiso del excelente
equipo de profesionales que conforman
la Central Nuclear de Trillo y CNAT. |



Una alternativa
limpia, segura
y competitiva

En continuo

proceso . | ol
actualizacion m e AR

y modernizacion



EMILIO MINGUEZ

Presidente de la
Sociedad Nuclear Espafola
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demas del repaso a las cen-

trales nucleares, en 2024

también ha sido el 50 aniver-

sario de la Sociedad Nuclear

Espanola. Por ello, queremos
que conozcais el libro que se editd en
papel y del que ya existe una version di-
gital ¢Dénde se puede ver? En la pagina
web de la SNE, seccién publicaciones,
encontraréis la versién en pdf descar-
gable. En dicha version digital, también
podréis ver un completo video resumen
de todas las celebraciones llevadas a
cabo con motivo de dicho aniversario.
Es decir, todas las actividades que se
han ido realizando a lo largo de 2024 y
también algo del presente afio. Funda-
mentalmente tuvimos una primera ac-
tividad, un dia especial, en el Auditorio
Nacional de Musica de Madrid con una
actuacion de un grupo importante, in-
teresante y ademas, muy divertido. Y

luego, finalmente en noviembre, tuvimos
una actividad mas abierta a todos los
socios. Todo estéa recogido en este video
conmemorativo.

Y eso es todo, de momento. Y no nos
queda mas que, por parte de la Junta
Directiva, agradecer al grupo de traba-
jo del 50 aniversario, a Juan Bros, y a
todas las comisiones que han estado
intimamente entregadas a todos los ac-
tos y a todas las actuaciones que se han
hecho en el 50 aniversario. Y eso que-
da justamente para todos y para todos
aquellos que vayan a venir en los proxi-
mos 50 anos, que seguramente que va-
mos a seguir existiendo, nada mas.

Voy a presentar a las personas que me
acompafan. En primer lugar a Juan Car-
los Lentijo, presidente del Consejo de
Seguridad Nuclear (CSN). Todos o casi



https://www.youtube.com/watch?v=lUWguDMmR44

todos le conocen. Y también al casi ya
presidente de la Sociedad Nuclear Espa-
fiola y vicepresidente Paulo Dominguez,
que va a ser el encargado de realizar un
pequeno resumen de la jornada.

Yo solamente quiero afadir una cosa.
Cuando veo a una persona de 40 afos
pienso que esta estupenda. Las cen-
trales nucleares tienen 40 afos, estan
estupendas. Lo acabamos de ver, por
lo que tenemos que seguir disfrutando
de ellas. Creo que el espiritu que hemos
visto de los directores de las centrales
nucleares espafolas esta influyendo en
Sus equipos. Justamente para mantener
ese espiritu de que hay que seguir fun-
cionando.

W
- i -

PAULO DOMINGUES

Vicepresidente de la
Sociedad Nuclear Espafiola

n primer lugar quiero agra-
deceros a todos vuestra asis-
tencia aqui hoy. La jornada
de experiencias operativas es
uno de los puntos de encuen-
tros mas consolidados de la Sociedad
Nuclear Espafiola en conjunto con
nuestra Reunion Anual. Es también esa
fecha anual en que toman todo el pro-
tagonismo nuestros siete reactores, o
como suelo decir a los que contactan
conmigo con mas frecuencia, nues-
tros siete tesoros. Unos tesoros que, a
pesar de que representan tan solo un
5,7% de la potencia neta instalada en
el sistema eléctrico peninsular, en un
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aflo como el pasado, han generado el
20,6% de la energia neta que se ha ge-
nerado en ese sistema.

Las excelentes presentaciones realizadas
por Javier Sala, Jorge Martinez, Antonio
Martinavarro, Rafael Campos y Alberto
Porras no dejan lugar a dudas de algu-
nos aspectos que han sido mencionados
ya en la intervencion inicial de nuestro
presidente, pero de los que me gustaria
insistir en algunos aspectos. Las cen-
trales nucleares suponen un activo fun-
damental cuando hablamos de garantia
y seguridad de suministro. Todas nues-
tras plantas se someten continuamente

a un exhaustivo programa de evaluacion,
mantenimiento y mejora de su disefo, lo
que las hace hoy, incluso mejores y mas
seguras de lo que fueron en su pasado.
Los profesionales que, dia a dia, trabaja-
mos en ellas, y perdonadme que me in-
cluya en el grupo, sean de las empresas
titulares, sean de las empresas auxiliares
del sector, son uno de nuestros gran-
des activos, uno de nuestros principales
activos. Pero no solamente las perso-
nas que trabajamos en ellas, porque hay
universidades que tienen que formar a
la gente, hay organismos reguladores...
todo el mundo mas alla de lo que son las
centrales directamente, combustibles,

NUCLEAR ESPANA
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gestion de residuos, etcétera. Y su valor
esta muy reconocido a nivel internacio-
nal. Ademas, es que aportamos riqueza
a todos los territorios donde estamos
implementados. Es innegable.

Queria hacer hincapié también en otro
aspecto que me parece resefiable y es
precisamente el que da nombre a este
encuentro que organiza la Sociedad Nu-
clear Espanola. Pongamos en valor este
gjercicio de compartir las experiencias
operativas para seguir creciendo todos
continuamente de la mano unos de los
otros. Afo tras afo hablamos de fac-
tores de disponibilidad altisimos y esto
solo se consigue con este espiritu, esta
determinacion de mejora continua que
es tan caracteristica de nuestro sector
y de los profesionales de nuestro sector.

Hemos hablado de nosotros mismos, de
nuestras centrales, pero siempre es un
lujo contar con ponentes como Rafael
Calduch y la perspectiva que nos ha
ofrecido en su intervencion centrada en
la geopolitica, un tema de la maxima
importancia en estos tiempos dificiles
que estamos viviendo. Y me gusto, si
me permitis, el hecho de que entrara en
el terreno de lo politicamente incorrecto.
Es una maravilla escuchar las opiniones
mas genuinas y mas auténticas y no
condicionadas por otros motivos.

Gracias a todos los que habéis hecho
posible este encuentro. Desde la orga-
nizacién, apoyo técnico, presidentes de
las sesiones, y un largo etcétera. Gra-
cias un afio mas por hacer que todo
transcurra magnificamente bien y por
estar pendientes de todos los detalles.
Gracias también a todos los inscritos.
Es una alegria ver este fondo de jovenes
que nos acompafan a los que somos
un POCo Menos jovenes. Y por supuesto
también agradecer el apoyo institucional
de la escuela y la presencia de dos per-
sonas a quienes aprecio, José Manuel
Redondo y Juan Carlos Lentijo, a quien
tengo el honor de ceder la palabra para
que clausure esta sesion con su inter-
vencién. Muchas gracias.

I I Gracias a todos
los que habéis
hecho posible este
encuentro...' '
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JUAN CARLOS
LENTIJO

Presidente del Consejo
de Seguridad Nuclear

n representacion del Consejo de
Seguridad Nuclear quiero agra-
decer la invitaciéon a este acto
de clausura de la trigesimosexta
Jornada sobre las Experiencias
y Perspectivas de las Centrales Nuclea-
res en 2024 que organiza la Sociedad
Nuclear Espafiola. Es un placer para mi
acompanaros en el salon de actos de la
que fue mi escuela, la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales.

La jornada que hoy clausuramos no solo
es una oportunidad para que los direc-
tores de las diferentes centrales expon-
gan los aspectos mas relevantes de su
operacion durante el pasado ejercicio;
sino también un magnifico lugar de en-
cuentro para intercambiar informacién y
repasar la actividad acontecida durante
el ultimo afo al respecto de las centra-
les nucleares. Sin duda alguna, una cita
ineludible dentro del calendario de actos
del sector.

Por estos motivos, me gustaria que mi
breve intervencion -antes de la entrega
de premios y distinciones- completara
esta radiografia con el papel desempe-
nado el pasado afo por el organismo
regulador que presido.

Ademés del trabajo ordinario de ins-
peccidén, informes a cumplimientos de
normativa, modificaciones de disefio,

especificaciones técnicas de funciona-
miento, simulacros, etc., que forma parte
de la rutina del CSN, y sin animo de
reflejar todo, me gustaria destacar los
siguientes hitos.

Por ejemplo, la renovacién de la au-
torizacion de explotacion de la central
nuclear Trillo; el informe favorable a la
autorizacion de ejecucion y montaje de
los ATl de Vandellés Il y Asco (y en lo
que llevamos de afio también los de
Cofrentes y Almaraz); los trabajos para
la revisién por pares sobre la Protec-
cién Contra Incendios en Instalaciones
Nucleares establecida en la Directiva
2014/87/Euratom; el 40° aniversario de la
Inspeccion Residente o el informe favo-
rable al Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas (RINR).

También aprobamos la Instruccion IS-
46, sobre seguridad fisica durante el
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transporte de materiales nucleares y

fuentes radiactivas; y la Instruccion Téc-

nica Complementaria (ITC) sobre los

requisitos aplicables a las estrategias

] } La jornada que hoy clausuramos no solo es de operacion flexible de las centrales
. . nucleares espafiolas en funcionamiento

una oportunidad para que los directores de (Almaraz, Asc6, Cofrentes, Vandellos Il

- y Trillo) para reforzar el marco regulador

Ias, diferentes centrales expongan los aspectos | o alas estrategias de operacion
mas relevantes de su operacién durante el que implican la produccion de electrici-

. .. . . . i | 100 9 tenci
pasado ejercicio; sino también un magnifico o oo o o
lugar de encuentro para intercambiar
informacion y repasar la actividad acontecida

Aunqgue no esta relacionado exacta-
mente con las centrales nucleares,

durante el ultimo aino al respecto de las tampoco quisiera olvidarme del Plan
INVEAT, a través del cual hemos licen-
centrales nucleares ' ' ciado en los ultimos 30 meses 263

equipos, concluyendo en 2024 esta
importante inversion para el Sistema
Nacional de Salud.

En el pasado afo también hemos publi-

cado los coeficientes de dosis efectiva
- por exposiciéon interna a radiaciones
' ionizantes; se ha puesto en marcha el
Carné Radiologico Digital, que ha des-
pertado un interés internacional inusi-
tado, es la primera vez que ocurre y €s-
tamos muy satisfechos por ello; hemos
firmado un convenio de colaboracion
con el Ministerio de Trabajo y Economia
Social, a través del Organismo Estatal
Inspeccion de Trabajo y Seguridad So-
cial, con el objetivo de reforzar la pro-
teccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al
gas radon en los centros de trabajo; e
informamos favorablemente la solicitud
de construccion y montaje de la plata-
forma sureste de almacenamiento defi-
nitivo de residuos radiactivos de baja y
media actividad de El Cabril.

En lo institucional también ha sido un
afo muy satisfactorio: desde la recep-
cion en audiencia por el rey Felipe VI
en el Palacio de La Zarzuela; pasando
por los encuentros con las ministras de
Defensa, Margarita Robles; de Sanidad,
Moénica Garcia; de Trabajo, Yolanda
Diaz; y de Igualdad, Ana Redondo; has-
ta la visita a nuestra sede de una de-
legacion de la Ponencia encargada de
las relaciones con el CSN del Congreso
de los Diputados, algo que no sucedia
desde 2014.

En el ambito internacional, hay que
destacar las visitas del director gene-
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ral de la NEA, William Magwood; de
una delegacion de la USNRC, encabe-
zada por su presidente Christopher T.
Hanson; la celebracion de un semina-
rio internacional y reunién del Comité
de Direccion de HERCA; la mision de
verificacion del cumplimiento de los
articulos 35 y 36 del Tratado de Eu-
ratom; y la asuncion de la presidencia
de ENSREG, el Grupo de Reguladores
Europeos de Seguridad Nuclear.

Finalmente, también potenciamos las
relaciones con la sociedad civil firmando
cuatro convenios nuevos y 19 acuerdos
de prorroga, y participando en los Comi-
tés Locales de Informacion en las areas
con instalaciones nucleares.

Y para el nuevo ano en el que ya nos
encontramos inmersos, algunas de las
principales actividades que llevaremos a
cabo son:

—La misién de seguimiento del Siste-
ma Integrado de Revisién Reguladora
(IRRS) que el OIEA realiz6 a Espafia en
2018 y que tuvo lugar la Ultima semana
de enero con gran éxito (destacando
dos buenas practicas).

- En octubre tendra lugar la misién de
revision del marco regulador espafiol
para la Gestion de los Residuos Ra-
diactivos y el Combustible Gastado, el
Desmantelamiento y la Restauraciéon
(ARTEMIS).

- La actualizacién de nuestro Plan Estra-
tégico para el periodo 2026-2030.

—La revisiéon del Plan de Actuacién en
Emergencias (PAE) del Consejo.

—La emision del informe en relacion a la
solicitud de aprobacion del disefio del
contenedor HI-STORM-FW.

—La evaluacién de solicitudes de las
nuevas instalaciones de protonterapia
de hospitales publicos.

Entre las funciones principales del CSN
se encuentra también la de proponer y
elaborar reglamentacién y normativa.
Asi, para este afo, nuestro Plan Nor-
mativo preveé la elaboracion de nueve
instrucciones, cuatro de ellas de nueva
creacion, mientras que las otras cinco
suponen la revisidn de instrucciones ac-
tualmente en vigor. En cuanto a la mate-
ria que regulan, cuatro de las instruccio-
nes proyectadas afectan principalmente
a la seguridad nuclear, y las otras cinco
regularan aspectos relativos al ambito de
la proteccion radioldgica.
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I I Nuestro objetivo
es asegurar una
transicion fluida

entre quienes han
dedicado su vida a
esta labor y las nuevas
generaciones... ' '

Para finalizar, quiero referirme a un te-
ma de gran relevancia para nosotros: la
captacion de talento. Como organismo
regulador, es esencial contar con un
equipo altamente capacitado y con las
herramientas necesarias para desarro-
llar y fortalecer su conocimiento técnico
y experiencia. Esto no solo garantiza la
seguridad de los trabajadores y traba-
jadoras, sino también la del medioam-
biente y la de toda la sociedad.

Aprovechando que me encuentro en
un entorno universitario, rodeado de
quienes estan reflexionando sobre su
futuro profesional, quiero invitarles a
considerar una carrera en la Escala
Superior del Cuerpo de Seguridad Nu-

clear y Proteccién Radioldgica del Con-
sejo de Seguridad Nuclear. Cada afio
ofrecemos oportunidades de empleo
publico (12 plazas en cada una de las
tres ultimas convocatorias), una ten-
dencia que continuara en los préximos
afios debido al relevo generacional en
nuestra plantilla.

Nuestro objetivo es asegurar una transi-
cion fluida entre quienes han dedicado
Su vida a esta labor y las nuevas gene-
raciones, facilitando asf la transmisién
del conocimiento sin afectar a nuestra
misién como organismo regulador. Si
buscan un futuro profesional con im-
pacto, estabilidad y una clara vocacion
de servicio publico, esta puede ser su
oportunidad.

La Sociedad Nuclear Espafiola es un
agente fundamental en nuestro pais pa-
ra la promocion del conocimiento de la
ciencia y la tecnologia nuclear. Y esta
jornada es un magnifico ejemplo de ello.

Por tanto, solo me queda agradece-
ros su organizacion, felicitaros por esta
nueva edicion y proceder a su clausura.
Muchas gracias H.



0405 EDITORMAL  ENTREVISTAS SOV NUCLEAR  NUCLEARES POREL MUMOO  DATOS DE CENTRALES NUCLEARES  PUBLICACIONES ESPECIALES  MEMEROTECA 3 B owewsterie f x @ @ in B O

Espana W sne

SOCIEDAD NUCLEAR ESPAROLA

TECNOLOGIA EINNOYACION  INSTALACIONES  CLIMA Y MEDIOAMBIENTE  SEGURIDAD  CICLO DE COMBUSTIBLE  MAS. DIVULGACION =< & =

Clima y Medioambiente

i 3§ 4 U
k ITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFEREN{
4 '
.

ndicionado Energia nuclear en el marco de la COP28
n

ACCESO DIRECTO A:

(XVULGALION]
El reactor de torio de China Editorial

Entrevistas
Soy Nuclear

Nucleares por el mundo

Hilando #NuclearEsparia

Datos de centrales nucleares
#  Publicaciones especiales

Hemeroteca
s

© CONTACTO

f X ®@ @ in N

Espana

El portal digital de la Energia Nuclear
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Fi0S GLOBALES SURGIDOS DE LA C.N. ZAPORIYIA EN EL CONTEX-
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EL EFECTO EVOLUTIVO INSOSPECHADO TRAS EL ACCIDENTE DE
CHERNOBYL. ADAPTACION A LA RADIACION DE LAS RANAS ARBORI-
COLAS. Pino Diez Alvarez-Buylla

B MEJORES PONENCIAS 50° REUNION ANUAL

CALIDAD Y FACTORES HUMANOS: PLAN TECNICAS DE PREVENCION
DEL ERROR RECARGA 24 DE C.N. COFRENTES. Joaquin Hernandez Or-
tega y Andrés Hernandez Lorente

COMBUSTIBLE: EVALUATION OF CR-COATED ZIRCALQOY CLADDING UN-
DER ACCIDENT CONDITIONS WITH FRAPTRANTUMECH. Pau Aragon,
Francisco Feria y Luis E. Herranz

DESMANTELAMIENTO Y GESTION DE RESIDUOS:

1. ANALISIS DE LA HISTORIA OPERATIVA DE VANDELLOS | PARA EL DES-
MANTELAMIENTO COMPLETO DE LA INSTALACION. Gonzalo Medinilla
Téllez, Pablo Carrasco y Maria Elisa Gimeno

2. PLAN DE TRANSICION AL DESMANTELAMIENTO DE C.N. ALMARAZ.
Victor Rojas Moreno

COMUNICACION Y FORMACION: MIRANDO MAS ALLA DE LAS GAFAS:
DESAFIOS Y REFLEXIONES SOBRE LA REALIDAD VIRTUAL COMO HE-
RRAMIENTA DE FORMACION EN LA INDUSTRIA NUCLEAR. Emma Me-
rino Cue

INGENIERIA, DISENO E INNOVACION:

1. INGENIERIA INVERSA PARA ACONDICONARES DE TENSION DE LA
CENTRAL NUCLEAR DE TEMELIN. Luis Rejas Lopez y Daniel Adrados
Espada

2. DISENO DE COMPONENTES NUCLEARES A ALTA TEMPERATURA:
EFECTO DE LA FLUENCIA EN LOS MATERIALES Y APLICACION DE ASME
BOILER AND PRESSURE VESSEL CODE SECTION Ill DIV, 5. Fernando Oleo
Blanco

MEDICINA NUCLEAR Y PROTECCION RADIOLOGICA: ESTUDIO CON SI-
MULACIONES MONTE CARLO DEL ESPECTRO DE NEUTRONES EN UNA
SALA DE TRATAMIENTO DE PROTONTERAPIA. Adrian Diaz Comeche,
S. Oliver, B. Juste, R. Miré y G. Verdu

OPERACION Y MANTENIMIENTO: APLICACIONES DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL EN LA CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES. Elias Gosalbez
Guijarro

REACTORES AVANZADOS Y FUSION NUCLEAR: SISTEMA DE
MONITORIZACION DE HIDROGENO SIC-1 EN EL PROYECTO ITER. Beatriz
Martinez Manzanares

SEGURIDAD NUGLEAR Y LICENCIAMIENTO:

1. ; DONDE ESTABAS ENTONCES? GRANDES HITOS DE LICENCIA EN LOS
40 ANOS DE COFRENTES. Miguel Sanchez Lopez y Miguel Angel del
Barrio

2. ANALYS IS OF THE PASSIVE SAFETY SYSTEMS IMPACT IN WER-1000
REACTORS. Elena Redondo Valero, César Queral, Kevin Fernandez
Cosials y Victor Hugo Sanchez Espinoza
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TERMOHIDRAULICA Y NEUTRONICA: SIMULACION Y EXPERIMEN-
TACION:

1. OPERACION FLEXIBLE EN REACTORES PWR-KWU: SIMULACION DE
TRANSITORIOS DE XENON CON RELAPS/PARCS. Barbara Navarro
Mas, T. Barrachina, R. Mird, G. Verdu, M. Garcia-Fenoll y J. M. Po-
sada

2. VALIDATION OF THE PARUPM-GOTHIC 8.3(QA) CODE COUPLING
AGAINST PAR RECOMBINATION EXPERIMENTS HR-2 AND HR-12
PERFORMED IN THE THAI FACILITY. Araceli Dominguez Bugarin, Er-
nst-Arndt Reinecke, Gonzalo Jiménez, Miguel-Angel Jiménez y
Sanjeev Gupta

SESION POSTER: EFECTO DE LA PRESENCIA DE SUPERPLASTIFICAN-
TES EN LA ADSORCION DE RADIONUCLEIDOS EN CEMENTOS Y FASES
HIDRATADAS. Tiziana Missana, 0. Almendros-Ginesta, M. Mingarro
y M. Garcia-Gutiérrez

SESION JOVEN: OVERCOMING PLUTONIUM DEPENDENCY: PRELIMINARY
RESULTS ON THE MANAGEMENT OF PU IN HALEU-FED FAST REACTORS.
Sonia Panizo Prieto y F. Alvarez-Velarde

Hl MEJOR TESIS DOCTORAL

ALKALI-ACTIVATED CEMENTS FOR SAFE AND SUSTAINABLE IMMOBI-
LIZATION OF NUCLEAR-GRADE SPENT ION EXCHANGE RESINS. Maria
Jimena de Hita

W MEJOR TESIS DOCTORAL SOBRE CIENCIA Y TECNOLOGIA
NUCLEAR 2023 COMISION TECNICA

MODELING AND EXPERIMENTAL DESIGN TO CHARACTERIZE PER-
MEATION AND GETTERING OF HYDROGEN ISOTOPES IN FUSION MA-
TERIALS. Sebastian Johannes Hendricks

B MEJOR TRABAJO FIN DE MASTER

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN FiSICA NUCLEAR. José Angel
Capitan Garcia

FINALISTA MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL:
MODELO PARAMETRICO PARA EL ANALISIS DE TRATAMIENTOS
TERMICOS POST SOLDADURA POR INDUCCION. Diego Cayon Teran

FINALISTA TRABAJO FIN DE MASTER EN FiSICA NUCLEAR. MASTER
EN CIENCIA Y TECNOLOGIA NUCLEAR: ALFRED NEUTRONICS
BENCHMARK. David Alvarez Romero

Il MEJORES EXPEDIENTES
Antonio Roig Andreu, Juan Antonio Monleén de la Lluvia Mazaga-
tos, Marta Sayago Rodriguez, Damiano Stramaccioni

B CONCURSO ATRACCION DEL TALENTO 2024

* Premio INGENIERIA ELECTRICA E INGENIERIA ENERGIA
Alex Bartlett Margarit, Adria Soles Sabat, Victor Gomez Royo

© Primer Premio - ARGONA
Adrian Gonzalez Briones, German Lopez Adamuz, Veronica
Fernanda Zalvivar, Sanchez y Pablo Osés Ezquerra

e Segundo Premio - NAF
Jaime Andrés Santé, Jaime Valverde Hernandez, Alejandro
Taboada Asensio y Nikita Khvatkin Petrovsky

e Tercer Premio - QUANTUM QUIJOTES
Barbara Culebras Villalva, Iiigo Gayo de Leon, Alberto Gonzalez
Vega y Emilio Mora Rodriguez



Experiencias y Perspectivas

Mejor
Ponencia.
Desmantela-
miento

Mejor ' Mejor } > o/ Mejor
Articulo 4 Articulo i Ponencia. h Ponencia.
Técnico o Divulgativo Calidad

Mejor [~ Mejor )
Ponencia. Ponencia. 3 s Ponencia.
' Desmantela- g et COMUNICACION & Ingenieria,
miento i6 Disefio

Mejor
Ponencia.
Operacion

Mejor 1 \ e Mejor .
Ponencia. 1 ¢ Ponencia. ¥ \ AF Ponencia. i b Sesion
Reactores Seguridad ," £ & pv) A Termohi- Péster
Avanzados Nuclear _&dh =% ; draulica

Mejor
Trabajo Fin
Master.
Finalistas

et Mejor Tésis
Doctoral

Joven

i+: Trabajo Fin
Master

Atraccion Atraccion

Talento. Talento.
ARGONA ] NAF

Mejores
Expedientes

Atraccion
Talento.
QUANTUM
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CONCURSO
MEJORES FOTOGRAFIAS framatome

CATEGORIA GENERAL

Primer Premio: N Segundo Premio:
SENTADA EN UN BANCO DE NYBODER WALKING

Manuel Mufioz Garcia Jaime Andrés Sante

CATEGORIA ENERGIA

& Segundo Premio:
Primer Premio: Nl SPRING PERFUME
BLANCO Y ROJO Josep Miquel Biarnés Sanz
Ivan Sanchez Hernandez : Montse Godall

recoge en nombre del ganador

JURADO POPULAR

Tercer Premio:

ATARDECER EN MONT SAINT MICHEL
Carlos Martinez Martinez

Paulo Domingues Santos

recoge en nombre del ganador

Tercer Premio:
RECARGANDO COMBUSTIBLE
Montserrat Fernandez de la Casa







Con nuestros servicios de ingenieria,
=..aportamos calidad y experiencia a los
_proyectos-de generacion de energia.

X g

NUCLEAR
Fision y fusion.
TERMICA CONVENCIONAL A A

< " o o y 7 3
Carbon, fueloil, gas en ciclos abiertos T
0 combinados.
RENOVABLES
Edlica y solar parabdlica, fotovoltaica E M PRESAR | OS AGR U PADOS ° GH ESA
y de torre de concentracion.

www.empresariosagrupados.es | www.ghesa.es T
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