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Desde noviembre de 1977

se viene realizando en el entorno
de la C. N. Ascé el Programa
Preoperacional de Vigilancia
Radiologica Ambiental con el
objetivo principal de llegar a un
conocimiento razonable de los
niveles de la radiactividad de
fondo de la zona. Este programa

estd préximo a su conclusion,

con 16 que se habrdn obtenido
unos cinco anos de andlisis.

José MOYA LLEDO, 34 afios, Ingeniero
Industrial. Especialista en Técnicas Ener-
géticas por la ETSII de Barcelona, 1971.
Diplomado en Ingenieria Nuclear por el
Instituto de Estudios Nucleares de la JEN,
curso 1973-74. Desde 1974, en FECSA,
en los Departamentos de Planificacion y
* de Construccién y Produccién Nuclear,
habiéndose ocupado en areas tales como:
Estudio de Seleccién de Emplazamientos;
Control del Disefio Nuclear; Seguridad
Industrial, y Estudios de Impacto Ambien-
tal.

Javier JIMENEZ MORENO, 34 afios,
es licenciado en Ciencias Quimicas en la
especialidad de Bioquimica. Desde 1974
trabaja en INYPSA en temas de medio
ambiente y proteccién radiolégica, ha-
biendo intervenido en los proyectos de di-
versas centrales nucleares espafiolas y
centros de investigacion atémica naciona-
les y extranjeros.
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INTRODUCCION

" El programa se realiza con la colabora-
© ¢idn de INYPSA, para los trabajos de -
" recogida de muestras y de gabinete y los
laboratorios de GEOCISA vy del SAN

del MOPU, para los analisis, éste iltimo
para los anélisis del H-3 y C-14.

La zona de aplicacién del Programa
es la comprendida por un ‘circulo de ra-
dio de 30 km con centro en el emplaza-
miento, si bien para los vertidos liquidos
se ha considerado el rio, hasta su de-
sembocadura, incluyendo poblaciones y
cultivos que aprovechan dichas aguas.

A lo largo del tiempo, el Programa ha
ido sufriendo modificaciones de cara a

su perfeccionamiento y mejora; asi por’

ejemplo:

— A partir.del afio 80 se incorpora un .

programa de garaniia de calidad que
comparte un 10 %, aproximadamente
de las muestras, que son analizadas en
la JEN. Ay

— Se incorporan los radioisétopos
H-3 y C-14 al programa de muestreo y
analisis.

-~ Se amplian algunos puntos de .

muestreo en el delta del Ebro.

— Se mejora la proteccién durante el
transporte de los dosimetros, tanto an-
tes como después de la exposicién. To-
dos estos aspectos seran desarrollados
con mayor detalle mas adelante.

A modo de resumen cabe exponer al-
gunos datos que pueden dar una idea

aproximada del alcance de esta fase

preoperacional.
Namero total de analisis . 6.000
Horas en recogida de
muesfras ........... 6.300 horas
' y 64.000 km
Horas en trabajos de ‘
" pabtnete . .. e eeeoms o - 7.000
Coste total aproximado . 50 millones
de pesetas

ESTRUCTURA DEL PROGRAMA
PREOPERACIONAL !

DE VIGILANCIA RADIOLOGICA -
AMBIENTAL DE C. N. ASCO

" Este programa se ha planteado si-
guiendo, en general, los criterios indica-




dos en Regulatory Guide 4.8, «Environ-
mental Technical Specifications for Nu-
clear Power Plants», de la USNRC, y de
la gufa sobre Seguridad Nuclear nime-
ro 9, «Programa de Vigilancia Radiolo-
gica Ambiental para Centrales Nuclea-
res de Potencia», de la JEN, de uso
general en estos casos, aplicando las
estimaciones dadas en el Estudio Anali-
tico Radioldgico de C. N. Ascé, basado
en las recomendaciones y modelos de la
Regulatory Guide 1.109, «Calculation of
Annual Doses to Man from Routine Re-
leases of Reactor Effluents for the Pur-
pose of Evaluating Compliance with 10
CFR Part 50, Appendix I», de la
USNRC. -

Se han considerado cuatro caminos
de exposicion al hombre: aire, radiacién
directa, agua y alimentos.

En el cuadro 1 se recoge el estado ac-
tual de la estructura del PPVRA de
C.N. Ascé. En él se especifican, para
cada uno de los anteriores caminos de
exposicion, el tipo de muestra que se ha
de tomar, la frecuencia de recogida, los
analisis a los que se somete y la fre-
cuencia de éstos.

En el plano 1 se sefiala la situacién
aproximada de cada punto de mues-
treo, con indicacion del tipo de muestra
que se toma.

A continuacién se hacen unos co-
' mentarios someros sobre estos puntos
de muestreo.

AIRE

Al comienzo del programa se instala-
ron nueve muestreadores en continuo
de aire Radec HD - 28 B en distintos
puntos de la zona de influencia de la
central para, mediante filtros adecuados,
poder obtener muestras de particulas de
polvo en suspension, asi como del iodo
existente en el aire, este iltimo sélo en
cinco de los nueve puntos mencionados.
Estos muestreadores se instalaron en el
interior de unas casetas de madera de
las utilizadas en estaciones meteorolégi-
cas convencionales. En cada una de es-
tas casetas, ademds del muestreador ya
mencionado, se instalan dosimetros de
termoluminiscencia, asi como las bateas
que recogen el agua de lluvia. A partir
de febrero de 1980 se situé una nueva
caseta en el pueblo de Ascé y desde ju-
lio de 1982 se amplié el nimero de
estaciones fijas hasta 11, con la instala-
cién de otra nueva caseta en el campa-
nario de la iglesia del pueblo de Ascé.

En estas dos iltimas casetas mencio-
nadas se recogen muestras de iodo en
aire.

A 40km de la CN Tortosa B ==
AB4kmds W CN Amposta &

AS5kmde la CN LaCava=

LEYENDA

ESTACION FlJA
SUELO{PUNTO COMPLEMENTARIO)

DOSIMETRO
AGUA DE LLUVIA

AGUA SUPERFICIAL
AGUA POTABLE
cuLivos
CARNE , AVES . HUEVOS
LECHE

PECES

AGUA SUBTERRANEA

txogxmy(eor

NOTA  En la estacion lijase loma muestra de
Particulas de poiva y ioda en aire
dosimetros , suelo y agua e lluvia

La seleccién de los puntos donde. si-
tuar las casetas-se cuidé especialmente,
va que se habian de cumplir varios re-
quisitos, no siempre faciles de reunir,
tales como disponibilidad de energia
eléctrica en las inmediaciones para ali-
mentar a la bomba aspiradora de aire
que incorporan, brindar unas condicio-
nes ambientales favorables, asegurar
una proteccién y vigilancia del equipo,
asi como disponer de un acceso facil a
los mismos. Asi pues, exceptuando tres
casetas (puntos 1, 2 v 3), que se en-
cuentran en el limite de la zona de ex-
clusién, la ubicacién del resto de las ca-
setas ha precisado de la cooperacién
voluntaria de entidades piiblicas y priva-
das, asi como de particulares.

En mayo de 1980 se comenzaron a
recoger en dos de las mencionadas esta-
ciones fijas, muestras en continuo de
CO:z en aire con el fin de realizar anali-
sis de C-14; habiéndose incrementado, a
partir de julio de 1982, hasta cuatro el
nimero de puntos en que se recogen
estas muestras.

La deposicién en el suelo (fall-out) se
mide a través de muestras de suelo ob-
tenidas en las inmediaciones de las ca-
setas fijas, asi como en cinco puntos
mas que se seleccionaron teniendo en
cuenta la Regulatory Guide 4.5, «Soil

Sampling and Soil Sampling Prepara-
tion», de la USNRC. A partir de julic de
1981 se incorporaron cuatro puntos
maés de toma de muestras de suelo en el
Delta del Ebro.

RADIACION DIRECTA

Los niveles de exposicién en aire se
miden mediante la exposicién de dosi-
metros de termoluminiscencia Harsaw
TLD-100 de FLi.

Es sobre la metodologia seguida para
la obtencién de valores de la exposicién
en aire donde se han introducido mas
modificaciones tendentes a lograr una
mejor fiabilidad de tales medidas. Ac-
tualmente el método que se sigue con-
siste en exponer en cada punto designa-
do dos cristales de FLi introducidos en
bolsitas de plastico negro en localizacio-
nes estrictamente fijadas. Para la opera-
cién de transporte entre el laboratorio y
el lugar de exposicién de cada par de
cristales y recorrido inverso se dispone
de un sistema de dosimetros testigos
combinado con blindajes de plomo que
permiten conocer las circunstancias de
tal trayecto al tiempo que se evitan las
influencias externas durante el transporte.

Se ha situado una pareja de cristales
de FLi en cada una de las 11 casetas de
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las estaciones fijas, asi como en 10 pun-
tos mas, cubriendo unas zonas de vientos

no dominantes, y que han de servir de

comparacién y, otros, en zonas donde
no existian dosimetros.

AGUA

El agua de lluvia se recoge en unas

bateas situadas en la parte superior de
cada una de las 11 estaciones fijas, mas
una situada en el Santuario de la Vir-
gen del Remedio, elegida por sus carac-
teristicas naturales. En el caso de agua
superficial, las muestras se recogen en
seis puntos del rio Ebro.” Uno, aguas
arriba de la Central,.con el fin de que
sirva de control, v los otros cinco aguas
abajo de la misma hasta una distancia
en linea recta -de 55 km del emplaza-
miento. A partir de julio de 1981 se in-
corporaron dos puntos mas situados en
el Delta del Ebro.
El agua subterranea se toma en dos
puntos situados en Ribarroja y Vinebre,
a distancia de 25y 1,5 km del rio Ebro
respectivamente.

El nimero de puntos de agua potable

es ocho, estando uno situado aguas arri-
ba de la Central. La toma se realiza de
las-fuentes publicas o depésitos de agua
que abastecen a la poblacién.

En todas las muestras de agua, super-
ficial, subterrdnea y potable menciona-

das mas arriba, excepto en las proce-
dentes del delta del Ebro, se vienen rea-
lizando desde julio de 1980 analisis de
tritio. ‘

Las muestras de sedimentos se reco-
gen en los mismos puntos donde se to-
man.las muestras de agua superficial.

ALIMENTOS

El criterio bésico en cuanto a la reco-
gida de alimentos fue el asegurar que
los mismos procedieran de la zona de
influencia de la central, para lo cual se
evité el método, relativamente cémodo,
de comprar en ferias y mercados de la
zona, que ofrece poca fiabilidad a la
hora de determinar la procedencia de la
muestra, eligiendo el método, mas engo-
rroso pero de mucha mayor garantia, de
acudir al lugar de produccién de la
muestra.

Las muestras de leche que se obtie-
nen proceden de cabra, vaca y oveja.

Los peces se recogen de tres puntos,
dos de ellos, que serviran de control, en
los embalses de Ribarroja' v Flix, y el
otro a la altura del antiguo paso de bar-
cas de Ascd.

Para recoger muestras de cultivo se
eligieron seis puntos, tratando de abarcar
una muestra lo mas representativa posi-
ble de los productos de la zona, al tiem-
pPo que se mantenian los requisitos téc-
nicos a considerar en dicha eleccién. A

partir de julio de 1981 se incorporaron
dos: muestras de cultivos de tomate y
dos muestras de cultivo de arroz proce-
dentes del Delta del Ebro, y en julio de
1982 se incluyé otro punto de toma de
muestras de cultivos en Ascé.

En cuanto a las muestras correspon-
dientes a carnes, aves y huevos, no sélo
se tuvo en cuenta el hecho de que los
animales estuvieran criados en la zona,
sino que su alimento también procedie-
ra de la misma. En base a esto se eligie-
ron. 10 muestras de carne de cordero,
cerdo, pollo y huevos en una serie de lo-
calidades de la zona. También se consi-
deré la recogida de las piezas de caza
mas comunes de la zona. -

RESULTADOS OBTENIDOS

Los resultados obtenidos de las medidas
efectuadas sobre las muestras recogidas
durante el perfodo ‘comprendido entre
noviembre de 1977 y marzo de 1982 se
resumen a continuacién en unas tablas,
en las que se expresan para cada tipo
de muestra, el andlisis al que se somete,
el nimero total de ellos que se han lle-
vado a cabo y el niimero de éstos que

" han dado un wvalor significativo, asi
‘como el valor medio de todos ellos, in-

dicando el rango de .variacién de los
mismos v las unidades en que se expre-
san tales valores.

 ANUNCIARSE EN

NUCLEAR ESPANA

- se traduce en conseguir
una comunicacion directa
con los Sectores Electrico
'y de Ingenieria espaiioles
e internacionales



