INSTRUMENTACION

INSTALACIONES PARA
RESPUESTA EN
EMERGENCIA (<E.R.F.»)

José Maria NAVARRO y Alberto SEISDEDOS

A raiz del accidente ocurrido en la Central Nuclear de «Three Mile
Island>» (TMI) en 1979, se han producido una serie de nuevos requisitos
con que las Centrales Nucleares deben cumplir, v entre ellos ha tenido
una consideracion relevante el objetivo de hacer disponible la
informacion sobre el estado y evolucién de la Planta v las condiciones
ambientales defentorno, a todos los que de alguna manera deben
intervenir o involucrarse en caso de accidente, asi como proporcionarles

el canal adecuado de actuacion.

Los requisitos estan hilvanados entre si y no siempre se plasman en
imposiciones o recomendaciones concretas.

En este articulo se tratard de resumir de manera breve los que se
centran en el objetivo antes mencionado, describiendo ademds las
caracteristicas que, bdsicamente, deben tener los equipos de
instrumentacion y control necesarios para cumplimentarlos, y siempre
en el intento de determinar cudles son las minimas exigencias que han
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INTRODUCCION

El objeto de las instalaciones para
respuesta en emergencia es hacer dispo-
nible la informacién necesaria a todos
los que, de uno u otro modo, deben in-
volucrarse en el caso de condiciones
anormales o de accidente, asi como pro-
porcionar un medio de intervencién diri-
gido principalmente a auxiliar al perso-
nal de la Sala de Control. Estas instala-
ciones han sido, y son en la actualidad,
objeto de tratamiento destacado por los
organismos reguladores de Estados Uni-
dos a raiz del accidente ocurrido en la
Central Nuclear de la Isla de las Tres
Millas (TMI) en marzo de 1979,

Desde entonces se ha elaborado nu-
merosa normativa sobre el tema, aun-
que su falta de completa concisién ha
provocado el que algunas compafifas
eléctricas en Estados Unidos se hayan
mantenido «a la expectativa» de que la
NRC clarificara sus requisitos acerca del
mismo. Sin embargo, multitud de fabri-
cantes ofrece sus equipos para res-
puesta en emergencia, en consonancia
con la normativa actual. Trataremos a
continuacién de centrar requisitos
(USA) clarificando funciones de cada
instalacién y determinando las que pa-
recen ser minimas exigencias para cada
una, bien entendiendo que todo ello
puede variar en el futuro, o incluso ha-
berse modificado cuando se publiquen
estas lineas.

DOCUMENTACION
DE REFERENCIA

Aunque la documentacién aplicable
al tema es abundante y no trataremos
de listarla en su totalidad, citaremos
como ejemplo los Nureg 0696, 0814,
0818, 0835 y 0737 las Guias Regulado-
ras 1.23, 197 y 1.101; el documento
SECY-82-111, y, como requisitos basi-
cos, el 10 CFR 5047, el 10 CFR 50.54
v el 10 CFR 50, Apéndice E.

INSTALACIONES
PARA RESPUESTA
EN EMERGENCIA

Las instalaciones para respuesta en
emergencia («<Emergency Response Fa-
cilitiess-ERF) estan propiamente consti-
tuidas por el Centro de Soporte Técnico
(«Technical Support Centers-TSC), el
Centro de Soporte de Operaciones
(«Operational Support Center»-OSC)
y la Instalacion para Operaciones de
Emergencia («Emergency Operations



Facility»-EOF). Sin embargo, por su re-
lacién con los anteriores y por ser tra-
tado de manera similar en la normativa,
incluiremos el Sistema de Indicacién de
Parametros de Seguridad («Safety Para-
meter Display System»-SPDS), y men-
cionaremos la Conexién para Datos
Nucleares («Nuclear Data Link»-NDL),
de la que dnicamente diremos que tiene
por objeto transmitir desde la Central
hasta los organismos reguladores un
conjunto de variables importantes.

Los objetivos del ERF son basica-
mente los siguientes:

— Ayudar a los operadores a determi-
nar la situacion de la Planta en relacion
con la Seguridad.

— Aliviar a los operadores del reactor
de obligaciones no relacionadas directa-
mente con las manipulaciones a efec-
tuar en el reactor.

— Evitar la posible congestién de perso-
nas en la Sala de Control.

— Proporcionar asistencia a los opera-
dores mediante personal técnico que, a
su vez, debe tener disponible datos de la
Planta.

— Proporcionar una respuesta coordi-
nada a la emergencia, tanto desde el
punto de vista técnico como de per-
sonal.

— Proporcionar un sistema seguro de
comunicaciones entre el personal de la
Central y el de fuera de la Central.

— Proporcionar un lugar para el esta-
blecimiento de recomendaciones sobre
decisiones a tomar.

— Proporcionar datos de la Planta para
el anélisis de las condiciones de opera-
cién anormales.

El equipo fisico para llevar a cabo es-
tos objetivos consiste normalmente en
un sistema de adquisicién de datos ba-
sado en varios miniordenadores, pero
de forma que funcionalmente equival-
gan a un unico sistema, ademas de los
necesarios periféricos y la instrumenta-
cidon para obtencién de datos. Se esta-
blecen las necesarias redundancias para
conseguir una alta fiabilidad.

A la hora de disefiar el conjunto de
sistemas ha de tenerse en cuenta la inter-
relacién entre ellos. En esa linea habria
de considerarse que, si se afiadiese ins-
trumentaciéon en la Sala de Control
(ejemplo: implementacién de la Guia
Reguladora 1.97), deberia ser incluida
en el disefio del TSC y el EOF en la me-
dida en que tal instrumentacién fuese
necesaria para llevar a cabo las funcio-
nes del TSC y el EOF.

El TSC y el EOF no son necesaria-
mente dependientes uno de otro. El
Centro Soporte de Operaciones (OSC)

es independiente del TSC y del EOF. Sin
embargo, todos estos sistemas, incluyen-
do el SPDS, se suelen proyectar e im-
plementar de manera conjunta.

La adquisicién, el tratamiento y el
proceso de datos para el SPDS, el TSC
y el EOF deben estar coordinados, pero
no necesita ser todo ello centralizado,
aun cuando en la practica, y sobre todo
en Plantas en Proyecto, asi se haga.

REQUISITOS FUNCIONALES .

El disefio del ERF deberd tener en
cuenta los siguientes requisitos:

— La operacién y/o fallo de cualquier
sistema o subsistema del ERF no degra-
daré las caracteristicas de ninguna indi-
cacién en la Sala de Control de los Sis-
temas relacionados con la Seguridad.

— La operacién en la Sala de Control
no interferird ni degradara la operacién
funcional del sistema ERF.

— La operacién normal o anormal de
cualquier sistema o subsistema del ERF
no interferird ni degradara la operacién
funcional de otros sistemas.

— Las sefiales para los sistemas del ERF
pueden provenir de sensores que pro-
porcionen sefiales relacionadas con la
seguridad. En ese caso deben utilizarse
aisladores adecuados con objeto de no
degradar las caracteristicas de los Siste-
mas relacionados con la seguridad del
Reactor.

CRITERIOS GENERALES
DE DISENO

Disponibilidad

Se debera conseguir por medio de
una apropiada redundancia de compo-
nentes criticos, tales como CPU, memo-
rias auxiliares, etc.

La disponibilidad del sistema se suele
medir en términos de limitacién de in-
disponibilidad y se requieren los siguien-
tes valores:

— Indisponibilidad operacional: 0,01 (ob-
jetivo), aplicable a todo el ERF cuando
el reactor esta por encima de la parada
fria («cold shut-downs).

— En la situacién de parada fria, inclu-
vendo la recarga («refueling mode»), la
indisponibilidad del SPDS debe ser
(como objetivo): 0,2

— El TSC y el EOF no tienen requisitos
respecto a objetivos de indisponibilidad
cuando el reactor esta en parada fria.

Redundancia

El sistema debe disefiarse de modo
que el fallo en un componente simple
no produzca una pérdida de los para-
metros minimos necesarios.

Disefio moderno

El disefio del sistema debe ser moder-
no en cuanto a modularidad se refiere y
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PROTECCION RADIOLOGICA

TAN PEQUENO COMO
UNA ESTILOGRAFICA.

El dosimetro ALNOR RAD-80 es el
corazon del sistema de dosimetria
centralizado ALNOR ADS.

Combinado con cargadores, lectores de
entrada y salida y con el correspondiente
“software”, nos proporciona el mas
completo sistema de DOSIMETRIA EN
TIEMPO REAL.

Los dosimetros acumulan hasta
999.999 rem con indicacién mediante
pantalla de cristal liquido, dan alarma por
dosis integrada y por tasa y mantienen en
memoria los datos de la persona que lo esta
utilizando. Los lectores reciben y procesan la
informacién listando la dosis por individuo y
trabajos e introduciendo en el dosimetro los
datos actualizados de niveles de alarma,
cédigo de identificacion, etc.

Los cargadores aparte de su funcién
principal, nos garantizan un perfecto
almacenaje y sirven para probar las distintas
funciones del dosimetro antes de usarlo.

OTROS PRODUCTOS ALNOR

® Dosimetria TLD

@ Monitores de tasa neutrénica

® Monitores de radiacién universal
® Analizadores multipropésito

@ Monitores de rayos X

® Medidores de bajo nivel

NUSIM, S.A.

Orense, 22 B MADRID 20
Tel. 456 43 01 Telex 44033 CHMT




CENTRAL NUCLEAR DE COFRENTES

HIDROELECTRICA ESPANOLA

AL SERVICIO DEL DESARROLLO ESPANOL

Capital: 139.594.241.500 pesetas
Abonados servidos: 3.441.000

Potencia instalada en Centrales térmicas de fuel-oil .. .. ..
Potencia instalada en Centrales térmicas de carbén .. .. .. .. ..

Potencia instalada en Centrales nucleares

Potencia instalada en Centrales actualmente en construccion:
Cofrentes .

Almaraz

Potencia instalada en Centrales hidrdulicas . . wo o o oo e o

Valdecaballeros ..

2.708.000 KW
2.555.000 KW

661.000 KW
$310.000 KW

975.000 KW
310.000 KW
975.000 KW
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DIAGRAMA FUNCIONAL DEL «E.R.F.»

no presentar problemas de manteni-
miento. El sistema debe estar desarrolla-
do y probado (no debe ser tipo experi-
mental).

Interfase hombre-maquina

La operacion debe ser sencilla y con-
versacional. Se debe proporcionar al
operador una répida visién de proceso.

Las pantallas en color utilizaran las
Gltimas técnicas existentes en cuanto a
parpadeo, tamafio de letras, etc.

Mantenimiento

El sistema debe disefiarse de modo
gue permita un mantenimiento sencillo,
con el minimo nimero de personas y en
el minimo tiempo, con objeto de conse-
guir las cotas de disponibilidad. El siste-
ma debe ser lo mas modular posible
tanto en «hardware» como en «softwares.

Ampliabilidad

Tanto el <hardware» como el soft-
ware» deben estar disefiados par per-
mitir su ampliacién de forma sencilla y
en el menor tiempo posible. La amplia-
cién debe considerarse a lo largo de la
vida de la Central y tanto para memo-
rias, periféricos, etc., como para sefiales
adicionales que permitan la realizacién
de tareas mas sofisticadas.

El «software» debe contener los si-
guientes programas o grupos de progra-
mas:

— Programas para el Sistema de Indica-
cion de Pardmetros de Seguridad
(SPDS).

— Programas para el Centro de Soporte
Técnico (TSC).

— Programas para la Instalacién de
Operaciones de Emergencia (EOF).

— Programa de Simulacién del Niicleo.
— Programa de Indicacién de Situacién
de Valvulas.

— Programa de Visualizacién y Registro
de Alarmas.

— Programa de Guias para Emergen-
cias.
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— Programa de Inoperabilidad de Siste-
mas de Seguridad.

— Diagramas Grificos.

— Programa de Calculo de Fugas en
Sumideros.

— Programas Opcionales Adicionales.

— Etcétera.

Los programas generales son lleva-
dos a cabo con los medios disponibles
de manera que sus resultados sean vi-
sualizados o impresos en cualquiera de
las instalaciones; el alcance de este ar-
ticulo no permite extenderse en conside-
raciones sobre el tema.

SISTEMA DE INDICACION
DE PARAMETROS
DE SEGURIDAD (SPDS)

Funcién

El SPDS debe suministrar a los ope-
radores de la Sala de Control una indi-
cacién concisa de las variable criticas de
la Planta para ayudarles a determinar
rapida y fiablemente el estado de la mis-
ma respecto a la seguridad. Aunque
serd operado tanto en condiciones nor-
males de operacién como en condicio-
nes anormales, el propésito y funcién
principal del SPDS es ayudar al perso-
nal de la Sala de Control, durante con-
diciones anormales y de emergencia, a
determinar el estado de la Planta, en
cuante a seguridad v si las condiciones
anormales requieren acciones correcti-
vas de los operadores para evitar
dafios o degradaciones del ntcleo. Esto
puede ser de particular importancia du-
rante transitorios anticipados v en la
fase inicial de un accidente.

Requisitos de disefio

— Cada Planta dispondra de un Siste-
ma de Indicacién de Parametros de Se-
guridad localizado convenientemente
para los operadores de la Sala de Con-
trol. Mediante este Sistema se visualiza-
ra de manera continua la informacién a
partir de la que el personal de la Sala

de Control que sea responsable de evi-
tar sucesos en que pueda degradarse o
dafiarse el nicleo pueda determinar ra-
pida y fiablemente el estado de la Plan-
ta en cuanto a seguridad.

- El SPDS no necesita cumplir los re-
quisitos del criterio de simple-fallo ni ne-
cesita ser cualificado para cumplir los
requisitos de Clase 1E. El SPDS se ais-
larad convenientemente para evitar inter-
ferencias eléctricas o electrénicas con
equipos y sensores que se utilicen en
sistemas relacionados con la seguridad.
El SPDS no necesita ser cualificado sis-
micamente y no se requieren indicacio-
nes adicionales cualificadas sismica-
mente por el Gnico propésito de servir
de reserva del SPDS.

— La implantacién temprana del SPDS
puede contribuir de manera importante
a la seguridad de la Planta. Existe una
considerable cantidad de informacién
atil que puede ser proporcionada por
los diversos sistemas. Dicha informacién
se refleja en documentos tales como el
Nureg-0696, Nureg-0835 y la Guia Re-
guladora 1.97, aun cuando haya de uti-
lizarse el buen criterio de ingenieria al
determinarse la informacién especifica
en cada caso.

— El SPDS se disefiara ergondmica-
mente conforme a los principios de fac-
tores humanos, de manera que la infor-
macién sea facilmente percibida y com-
prendida por los usuarios.

- La informacién que se proporcionara
sera como minimo la concerniente a:

e Control de reactividad.

® Refrigeracién del nicleo del reactor y
eliminacién de calor residual del pri-
mario.

@ Integridad del sistema de refrigeracion

del reactor. )

e Control de radiactividad.

@ Condiciones de contencién.

CENTRO DE SOPORTE
TECNICO (TSC)

Funcién

El TSC es el centro de soporte técni-
co, dentro de la Planta, para respuesta
en emergencia. Cuando se activa, el
TSC se ocupa y opera por personas
predeterminadas, entre las que se en-
cuentran técnicos, ingenieros, directi-
vos, etc., v otras pertenecientes a los or-
ganismos oficiales de seguridad nuclear.
Durante periodos de activacién, el TSC
operara ininterrumpidamente para pro-
porcionar direccién y soporte técnico al
personal de operacién de la Planta, v



descargar a los operadores del reactor
de tareas periféricas y comunicaciones
no relacionadas directamente con la
manipulacién de los sistemas del reac-
tor. El TSC realizara las funciones del
EOF para la Alerta de Emergencia,
Emergencia en el Area del Emplaza-
miento y Emergencia General hasta que
el EOF esté operativo.

Requisitos de diseiio

— El TSC estarad localizado dentro del
area protegida del emplazamiento, de
manera que se facilite la necesaria inte-
raccion con la Sala de Control, el OSC,
el EOF y otros centros o personas invo-
lucradas en la emergencia. Debe estar
cerca de la Sala de Control, preferible-
mente en el mismo edificio; el tiempo
que se tarde, andando, desde la Sala de
Control al TSC no debiera exceder de
dos minutos.

— Debe ser suficiente para acomodar de
manera adecuada a las personas de los
organismos oficiales de seguridad, técni-
cos, ingenieros, etc., que previamente se
hubiera establecido que hayan de acu-
dir, y a los equipos propios del Centro y
la documentacién necesaria. El minimo
espacio por persona debe ser de unos
7 m2, siendo necesaria capacidad para
unas 25 personas.

— Debe ser construido estructuralmente
de acuerdo con los cédigos aplicables
(«National Uniform Building Codes»).

— Debe tener control ambiental, de ma-
nera que la temperatura del aire, su hu-
medad y su limpieza sean apropiados
para el personal y el equipo.

— Debe existir proteccién radiolégica v
el equipo de vigilancia necesario para
asegurar que la exposicién a la radia-
cién de cualquier persona que trabaje
en el TSC no excede de 5 rem a todo el
cuerpo, o su equivalente a cualquier
parte del cuerpo, para la duracién del
accidente. (Sensibilidad de los detectores
de 1077 microcurios/cc.)

— Debe tener comunicaciones fiables de
voz y de datos con la Sala de Control y
el EQOF, y comunicaciones por voz fia-
bles con .el OSC, Centros de Operacién
de los organismos de seguridad y los
centros de operacidn estatales y locales.
— Debe ser capaz de recopilar, almace-
nar, analizar, mostrar y comunicar, de
manera fiable, datos suficientes para de-
terminar el estado del Emplazamiento y
la regién, determinar cambios en dicho
estado, pronosticar nuevos estados y
dar la informacién necesaria para tomar
las acciones apropiadas. Las siguientes
variables estaran disponibles en el TSC:
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® Las variables de la tabla apropiada
(1 6 2) de la Guia Reguladora 1.97
rev. 2, que sean necesarias para llevar
a cabo las funciones del TSC.

e [as variables meteorolégicas de la
Guia Reguladora 1.97 rev. 2, para
los alrededores del Emplazamiento, v
datos del Servicio Meteorolégico Na-
cional para la regién en que esté loca-
lizada la Planta, que se obtendran
mediante comunicacién oral.

Principalmente deben estar disponibles
los datos que permitan evaluar la se-
cuencia del incidente, determinar accio-
nes correctoras, evaluar dafios y deter-
minar el estado de la Planta durante las
operaciones de recuperacion.

— Debe disponer de informacién preci-
'sa, completa y actualizada de la Planta
(planos, diagramas, esquemas, etc.)
para la evaluacién de la misma bajo
condiciones de accidente.
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— Debe existir el suficiente personal
(técnicos, ingenieros y personal cualifi-
cado) para proporcionar el soporte ne-
cesario, y debe estar en plena operacién
antes de aproximadamente una hora
después de su activacién, aunque se ha
de tratar que lo esté en treinta minutos.
— Debe ser disefiado conforme a los
principios de «factores humanoss.

— Las variables tipo A, B, C, D y E de la
Guia Reguladora 1.97 rev. 2, necesarias
para llevar a cabo las funciones del
TSC, serén indicadas en el mismo. Ade-
mads deberan estar disponibles las inclui-
das en el SPDS, EOF o aquellas previs-
tas para transmisién a localizaciones
fuera de la Central.

— Las funciones del TSC se realizaran
independientemente de las de la Sala de
Control y sin degradar o interferir con
las funciones de la misma.

- La informacién disponible habra de
corresponder a dos horas antes del acci-
dente y a doce horas después del mis-
mo. El sistema tendrd capacidad para
almacenar datos dos semanas después
del accidente.

— No se requiere que el TSC sea clase
1E ni cumplir con los requisitos de sim-
ple-fallo ni estar cualificado sfsmica-
mente, aun cuando ha de ser de un di-
sefio fiable. Cuando haya sefiales que se
envian al TSC procedentes de sensores
que den sefiales a equipos o sistemas de
seguridad, se deberan instalar los co-
rrespondientes aisladores con objeto de
asegurar que los sistemas del TSC no
degradaran las caracteristicas de los
equipos correspondientes a sistemas de
seguridad.

— Como consecuencia de la fuente de
alimentacién del TSC no se degradara
la capacidad, eficiencia y disponibilidad
de la fuente de alimentacién de cual-
quier equipo de seguridad. Los posibles
transitorios, fallos o fluctuaciones en la
fuente de alimentacién del TSC no de-
beran producir la pérdida de datos al-
macenados en el sistema. Para ello se
deberan prever las suficientes fuentes de
alimentacion alternativas o de reserva
con objeto de mantener la continuidad
de las funciones del TSC y reasumir in-
mediatamente las tareas de adquisicién,
almacenamiento y visualizacién de los
datos en el caso en que se produjera la
pérdida de la fuente de alimentacién
primaria del TSC.

— La exactitud de los datos visualizados
no sera inferior a la de los datos visuali-
zados en la Sala de Control. La resolu-
cién en el tiempo debera ser suficiente
para suministrar datos sin pérdida de
informacién durante condiciones transi-
torias.
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CENTRO SOPORTE
DE OPERACIONES (0OSC)

Funcion

Cuando se active, el OSC serd el
area, dentro de la Planta, separada de
la Sala de Control, donde se reunira el
personal soporte de operaciones prede-
terminado. Una persona cualificada
preasignada serd responsable de coordi-
nar y distribuir al personal las tareas de-
signadas por la Sala de Control, el TSC
o el EOF.

Requisitos de diseno

— El OSC estara localizado dentro de la
Planta y servira como punto de reunién
para el personal de soporte y para facili-
tar la realizacién de las funciones y ta-
reas de soporte.

- Tendra capacidad de comunicacién

fiable por voz con la Sala de Control, el

TSC y el EOF.

INSTALACION
PARA OPERACIONES
DE EMERGENCIA (EOF)

Funcién

El EOF proporciona direccién para la
respuesta en emergencia, coordinacién
para el establecimiento de condiciones
radiolégicas v ambientales, determina-
cién de las acciones recomendadas para
la proteccion de la poblacién y coordi-
nacién de las actividades de respuesta a
la emergencia con los diversos estamen-
tos.

Cuando se active el EOF, sera opera-
do y llevadas a cabo sus funciones por
personal predeterminado que habra
sido identificado en el plan de emergen-
cia. Una persona cualificada dirigira las
actividades en el EOF,

Se dispondran en el EOF los equipos
e instalaciones necesarios para la adqui-
sicién, indicacién y evaluacién de los
datos radiolégicos v meteorolégicos v
sobre las condiciones de contencién ne-
cesarios para la determinacion de medi-
das de proteccién. Estos equipos o ins-
talaciones se utilizaran para evaluar la
magnitud y los efectos de escapes ra-
diactivos actuales o potenciales.

Requisitos de disefio

— Se recomienda que la localizacién del

EOF se coordine con las autoridades lo-
cales con objeto de conseguir la mejor
relacién entre la Centfral y.las organi-

zaciones externas a la misma. Como re-
comendacién: a unas 10 millas de la
Planta, si sélo existe una instalacién; a
menos de 10 millas, la primera, y entre
10 v 20 millas, la de reserva, si existie-
ran dos instalaciones.

— Debe existir proteccién contra radia-
cién y los sistemas de vigilancia de ra-
diacién apropiados. La sensibilidad de
los detectores serd de 1077 microcu-
rios/cc.

— Debe ser suficiente para acomodar
adecuadamente al personal previsto, al
equipo v a la necesaria documentacién.
Debe existir capacidad para unas 35
personas, con un minimo espacio para
cada una de 7 m2. Ademas es necesario
espacio para una oficina separada para
el personal de los organismos de segu-
ridad.

— Debe ser construido estructuralmente
de acuerdo con los cédigos aplicables
(«National Uniform Building Codes).

— Debe tener control ambiental, de ma-
nera que la temperatura del aire, su hu-
medad y su limpieza sean apropiadas
para el personal y el equipo. .

— Debe tener comunicaciones fiables de
voz y de datos con el TSC y la Sala de
Control, y comunicaciones por voz fia-
bles con el OSC y los centros de opera-
cién de emergencia de los Organismos
de Seguridad vy otros estamentos.

— Debe ser capaz de recopilar, almace-
nar, analizar, mostrar y comunicar, de
manera fiable, la informacién relativa a
las condiciones de contencién, emisio-
nes radiactivas y condiciones meteoro-
légicas, suficientes para determinar el
estado del Emplazamiento v la regién,
determinar cambios en dicho estado,
pronosticar nuevos estados y tomar las
acciones apropiadas. Las variables de
las siguientes categorias que son nece-
sarias para las funciones del EOF esta-
ran disponibles:

® Las variables de la tabla apropiada
(1 6 2) de la Guia Reguladora 1.97
rev. 2.

® Las variables meteorolégicas de: la
Guia Reguladora 1.97 rev. 2, para los
alrededores del Emplazamiento y da-
tos de la region disponibles mediante
comunicacién con el Servicio Meteo-
rolégico Nacional.

— Debe disponer de informacién actua-
lizada de la Planta (planos, diagramas,
esquemas, etc.), procedimientos, planes
de emergencia e informacién ambiental
(tal como datos geofisicos), todo ello
necesario para llevar a cabo las funcio-
nes del EOF.



— Debe existir el personal adecuado
para las funciones del EOF (ingenieros
de las diversas especialidades, servicios,
personal de seguridad, etc.), que deberia
estar operando entre treinta minutos v
una hora después de la iniciacion.

— Deben existir medios y métodos de
seguridad industrial, de manera que-
cuando esté activado el EOF, se excluya
al personal no autorizado, y cuando esté
desactivado, se mantenga dispuesto vy
«a punto» para sus funciones.

— Debe ser disefiado conforme a los
principios de «factores humanoss.

— Las variables tipo A, B, C, Dy E de la
Guia Reguladora 1.97 rev. 2 v las defini-
das en la Guia Reguladora 1.23 estaran
disponibles en el EOF. También los da-
tos existentes en el TSC y, en general,
las indicaciones que se precisen para vi-
gilar las condiciones de contenciéon y los
escapes de radiactividad.

— Los sistemas del EOF realizaran sus
funciones independientemente de las
acciones de la Sala de Control y sin de-
gradar o interferir con las funciones de
la misma.

— No se debe perder informacién co-
rrespondiente al menos a dos horas an-
tes del accidente y a doce horas después
del mismo. El sistema tendrd capacidad

para almacenar datos durante dos se-
manas después del accidente.

— No se requiere que el EOF sea clase
1E ni cumplir con los requisitos de sim-
ple-fallo ni estar cualificado sismica-
mente, aun cuando ha de ser de un di-
sefio fiable. Cuando haya sefiales que se
envian al EOF procedentes de sensores
que den sefales a equipos o sistemas de
seguridad, se deberan instalar los co-
rrespondientes aisladores con objeto de
asegurar que los sistemas del EOF no
degradaran las caracteristicas de los
equipos correspondientes a sistemas de
seguridad.

— Como consecuencia de la fuente de
alimentaciéon del EOF no se degradara
la capacidad, eficiencia y disponibilidad
de la fuente de alimentacién de cual-
quier equipo de seguridad. Los posibles
transitorios, fallos o fluctuaciones en la
fuente de alimentacion del EOF no de-
beran producir la pérdida de datos al-
macenados en el sistema.

— La exactitud de los datos serad equiva-
lente a la de los datos existentes en el
TSC, asi como la resolucién en tiempo
de los mismos.

ACTIVACION Y UTILIZACION
DEL ERF

La activacidn y utilizacién del sistema
ERF debe determinarse segiin las clases
de emergencia y las condiciones especi-
ficas del accidente, las cuales deben
contemplarse en los planes de emergen-
cia.

Como minimo aplicaran las siguien-
tes condiciones:

— El SPDS debera estar en funciona-
miento durante todas las condiciones de
operacién, incluyendo accidentes.

— La activacién del TSC es opcional en
caso de que se produzca un suceso no
usual, v es requerida en los casos de
alerta y emergencia.

— La activacién del EOF es opcional en
caso de que se produzca un suceso no
usual, v en caso’ de alerta, pero es re-
querida en los casos de emergencia en
el drea de la Central y de emergencia
general.

— Los datos deberan estar disponibles
para su transmisién a través del NDL
durante todas las condiciones de opera-
cién por encima de la parada en frio
(«Cold Shutdown=).

La tabla ndmeroc 1 del «Nureg-0696s»,
como se ve, indica las transferencias de
funciones de un sistema a otro.

Ejemplo de imagen a visualizar en las pantallas del «<SPDS» 0 «TSC».
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