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La estanqueidad del recinto de
contencidn es un requisito
esencial para la operacién segura
de las centrales nucleares.

En este articulo se exponen los
hechos mds notables observados
durante la prueba
preoperacional de estanqueidad
del recinto de contencion del
grupo 2 de la Central Nuclear de
Almaraz, asi como el conjunto de
experiencias mds importantes
deducidas de la misma, junto con
una serie de conclusiones que se
ofrecen a modo de resumen.
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PROPOSITO

Se pretenden exponer los hechos mas
notables observados durante la prueba
preoperacional de estanqueidad del re-
cinto de contencién (R. de C.) del Gru-
po 2 de la Central Nuclear de Almaraz
(CNA2), asi como dar a conocer el con-
junto de experiencias deducidas de la
misma.

INTRODUCCION

A finales de marzo de 1982 se proce-
dié a presurizar el R. de C. de CNA2
(ver la figura 1). Era la tercera prueba
que se realizaba en Espafia de las C. N.
denominadas de la 22 generacién.
Aprovechando el momento en que se
alcanzé en el R. de C. la presién de
prueba (P, = 3,5 kg/cm?) en la secuen-
cia de despresurizacion del edificio para
la prueba de integridad estructural del
mismo (ver la figura 2 y la ref. 4), se
realizd una prueba de estanqueidad
cuyos resultados (fuga medida-Lan- v
su valor expresado con un Iimite supe-

rior de confianza —UCL-) se resumen
en la tabla 1. Al observarse una fuga
superior a la admisible (0,75 L,, siendo
La = 0,1 %) se procedi6 a una inspeccién
detallada y sistematica para intentar lo-
calizar caminos potenciales de fugas
(ver el apartado 3). Posteriormente se
realizé la prueba de comprobacién co-
rrespondiente, imponiendo al R. de C.
una fuga conocida —precisamente L, en
este caso-, midiendo con la instrumen-
tacion de la prueba la fuga compuesta
del edificio mas la fuga impuesta, y el
resultado obtenido fue correcto. Al no
detectarse fugas localizadas, se procedio
a despresurizar el edificio hasta la pre-
sion de 0,9 kg/cm?2, entrando al interior
del mismo para continuar la inspeccién
sistemética de deteccién de posibles fu-
gas (ver la figura 2). Por qltimo, se des-
presurizé totalmente el edificio sin de-
tectarse fugas especificas localizadas.

Nota 1: Los niimeros que aparecen entre parénte-
sis se refieren a la documentacion y bibliografia
consultada segtin se enumera en el apartado de re-
ferencias de este articulo.

F I Recinto de Contencién del Grupo 2 de C. N. Almaraz.




Tres dias mas tarde, una vez repefi-
das las pruebas de fugas locales que ha-
bian obtenido mayores fugas previa-
mente y reducidas en parte las mismas,
se procedié de nuevo a la presurizacion
del edificio (ver la figura 3).

No se observé cambio sustancial en el
valor obtenido de la fuga (ver la tabla
1), por lo que se continué con la inspec-
cién sistemnatizada de localizacién de fu-
gas y las actuaciones que se describen
en el apartado de actividades realizadas
para detectar la fuga e intentar dismi-
nuirla, de este articulo.

Se repitié la prueba de comprobacién
(ver la figura 3), como en el apartado
anterior, obteniéndose sustancialmente
los mismos resultados.

De nuevo se decidié la entrada en el
edificio (ver la figura 3) al despresurizar
el mismo, una vez obtenida la presion
—— F II Secuencia de presurizacion. Prueba de integridad de 0,9 kg/cm?2 sin obtener ningtin resul-

extiatiral tado nuevo, por lo que se volvié a des-

presurizar hasta la presién atmosférica.
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PR TRy R e R R RS RE FE W R SR TR ciales de pintura con remocién, en algu-
R nos casos, de material del propio reves-
TIEMPO timiento de acero, pero que en todo

caso no penetraba mas que parcial-
mente en el espesor total del mismo. En
paralelo se realizaron gestiones y estu-
dios comparativos con otras centrales
PRESION similares (ver la-tabla 3) de EE. UU. con
ol i R vistas a subir el margen de fuga admisi-
4/1’ | ble (L,), a la vez que se estudiaba su in-
cidencia en el calculo de dosis a los ope-
radores de la central v la poblacién ex-
terior a la central (ver, la importancia de
la fuga admisible (L,) en el célculo de
las dosis, de este articulo).

Una vez evaluada positivamente la
posibilidad de subir L. del 0,1 %, se de-
dicd hacer la prueba oficial ante el orga-
nismo regulador (JEN-CSN) para licen-
ciar el R. de C. definitivamente.
isrecoon pe. Nueve dias més tarde de haber alcan-

ncion zado la presidn atmosférica, se presurizo

de nuevo el R. de C. (ver la figura 5) y

se alcanzaron los valores de fuga ex-
puestos en la tabla y representados en
la figura 6A. En la prueba de compro-
— / —— f bacién se obtuvo un valor de fuga com-
TIEMPO puesta (L¢,) de 0,241 %/dia comprendi-

da entre los limites de 0,208647 vy
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Resumen comparativo de valores de Lg en centrales similares a C, N. Almaraz
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0,283647, al imponer una fuga contro-
lada de valor igual al 0,15 %, por lo que
se acepté dicha prueba (ver la figura
6B). Con estos valores de fuga en las
pruebas integradas v en la de compro-
bacién se dio por finalizada la prueba
oficial de estanqueidad del R. de C.

SISTEMA DE
PRESURIZACION

Los datos basicos que resumen el sis-
tema de presurizacién empleado son los
que aparecen en la tabla 4.

Un esquema de sistema de presuriza-
cién tipico se presenta en la figura 7.

NOTAS A LA TABLA 3

1. Hormigén armado con
acero.

2. Hormigén armado con revestimiento de
acero y edificio de blindaje de hormigén.

3. Hormigén armado con revestimiento de
acero. Subatmosférico.

W: WESTINGHOUSE.

CE: COMBUSTION ENGINEERING.
B&W: BABCOCK & WILCOX.
S&L: SARGENT & LUNDY,

S&W: STONE & WEBSTER.

B&R: BURNS & ROE.

G&H: GIBBS & HILL.

OPER: OPERACION.
CONST.: CONSTRUCCION.
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SISTEMA DE Sisterna de adquisicién de datos de datos por medio de una interfase
INSTRUMENTACION, El sistema de adquisicion de datos RGSI'ZBZ € imprimia en una cinta de pa-
ADQUISICION empleado estaba controlado por un mi-  Pé"

Y PROCESO DE DATOS

Instrumentacién

Las caracteristicas de la instrumenta-
cién empleada, a modo de resumen, son
las que aparecen en la tabla 5.
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croprocesador. Admitia datos analogos
que convertia en digitales para su intro-
duccién en el sistema de proceso de da-
tos, excepto la lectura de presién que
entraba directamente en digital.

Podia aceptar hasta 400 datos de en-
trada que enviaba al sistema de proceso

Sistema de proceso de datos

El sistema de proceso de datos ofrecia
dos caminos redundantes:

@ Salida directa del equipo de adquisi-
cién de datos y procesado en microor-



F WII Sistema de presurizacian.
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denador con impresora y trazadora de
graficos (ver la figura 8).

e Salida del ordenador en una linea de
papel cuyos datos se introducian en
pantallas terminales y se procesaban en
un ordenador en Madrid, devolviendo
resultados casi instantdneamente a una
impresora «in situ» (ver la figura 9).

Los datos se procesaban cada quince
minutos, obteniendo resultados equiva-
lentes, alin con programas de célculo
distintos, en ambos sistemas redundan-
tes.

ACTIVIDADES REALIZADAS
PARA DETECTAR LA FUGA
E INTENTAR DISMINUIRLA

A continuacién se describen una serie
de actividades que se realizaron para in-
tentar localizar la fuga y/o disminuirla.

@ Presurizar el lado secundario de los
generadores de vapor (ver la figura 10)
con Nz hasta la presién de la prueba
(3,5 kg/cm?2).

e Cerrar manualmente las valvulas ex-
teriores al R. de C. que hacen de fronte-
ra en cada penetracién, sin ser valvulas
de aislamiento del R. de C.

@ Llenar de agua los generadores de
vapor a presién de 4 kg/cm? (superior a
la presion de prueba) (ver la figura 10).
El agua estaba a 15° C y automaticamen-
te se observé un ligero enfriamiento de
la temperatura del interior del R. de C.
e Revisar constantemente las penetra-
ciones, compuerta de equipos, esclusa
de personal (ver la figura 11) desde el
exterior del R. de C. para observar fu-
gas, ruidos anémalos con detectores
sénicos, etc. Se detectaron algunos ma-
németros-testigo (ver la figura 12) con
ligera presurizacién, pequefia fuga en
empaquetadura de vélvula de mariposa
de 48", etc. Esta revision también se
realizé desde el interior del R. de C.
cuando en éste habia una presidn de
0,9 kg/cm? durante la fase de despresu-
rizacién (ver las figuras 2y 3).

@ Presurizar con aire los tanques que
albergan valvulas de aislamiento (ver la
figura 13) hasta la presién de prueba.

® Presurizar con aire hasta la presion
de prueba, las penetraciones de purga
de ventilacién de 48” (ver la figura 14).
@ Sellar con agua las penetraciones por
el lado exterior del R. de C. En aquellas
que no fuera justificable el tenerlas con
agua, en caso de LOCA, habrian que
sumar sus fugas individuales y el resul-
tado afiadirlo al limite superior de con-
fianza (UCL) de la fuga obtenida segtin
penalizacién requerida por la ref. 2.
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e Revisar con comprobaciones cruza-
das entre equipos de distintas personas
la alineacién de las valvulas de cada pe-
netracién para la prueba, tanto a nivel
tedrico (sobre diagramas de flujo, iso-
meétricos, croquis, etc.) como sobre la
realidad «in situ» de cada penetracién v
las manetas desde las que se actian las
valvulas de aislamiento desde la sala de
control.

® Inspeccionar sisteméticamente el re-
vestimiento de acero (ver la figura 4)
desde el interior del R. de C. para obser-
var posibles poros, hendiduras, etc., que
pudieran ser origen de la fuga.

e Introducir aire por una penetracién
del sistema de ventilacion de purga de
hidrégeno (ver la fig. 14, parte inferior)
para constrastar la incidencia en la fuga,
obteniéndose una disminucién de la
misma, en funcién de la distinta canti-
dad de aire introducida (ver la figura 15).
Obsérvense las oscilaciones obtenidas
en el gréfico con sucesivas crestas y va-
lles debidas a la perturbacién provocada
que se estaba produciendo en el R. de C.
v que le hacia a éste estar inestable.
Posteriormente se anuld esta perturba-
cion del R. de C. y se le volvié a dejar
estabilizar adecuadamente.

LA IMPORTANCIA DE LA
FUGA ADMISIBLE (L.) EN EL
CALCULO DE LAS DOSIS

Introduccién

La fuga admisible (L,) del R. de C. es
un pardmetro que se utiliza como dato
de partida para el célculo de las dosis
en caso de accidente, tanto en el entor-
no de la C. N. como para los operado-
res de la sala de control de la misma.

Dosis en el entorno de la C. N. en caso
de accidente

Los accidentes que se contemplan, en
“este caso, son: rotura de una linea del
sistema de control quimico y volumétri-
co, pérdida de refrigerante primario
(LOCA), rotura de tubo de un genera-
dor de vapor, rotura de tuberia de va-
por, caida de un elemento combustible,




F X Generador de vapor de C. N. Almaraz

F XI

Esclusa de personal de C. N. Almaraz. desde
el interior del Recinto de Contencion.

rotura de un tanque de desintegracion
de gases vy eyeccion de una barra de
control, en su caso, unido a pérdida si-
multdnea de alimentacién eléctrica exte-
rior, si aplica, para comprobar que no se
sobrepasan las dosis establecidas en la-
norma 10 CFR100 (9).

El calculo se realiza con varias hipote-
sis; una realista, basada en los datos de
provecto, v dos conservadoras, basadas
en valores de la Comisién Reguladora
Nuclear de EE. UU. (NRC), consideran-
do, en una de ellas, que el accidente
ocurre en las condiciones limites de ope-
racién durante un transitorio y que su-
cede en operacién normal en la otra.

Por otra parte, las dosis se calculan
en los limites de la zona de exclusién
(1.000 m en CNA) y de baja poblacién
(5.000 m en CNA).

Se considera la C. N. como un con-
junto de recintos relacionados entre si
por unos caudales de transferencia de
actividad, de manera que partiendo del
recinto fuente de actividad (combustible,
refrigerante primario o secundario), se
representan los caminos de escape para
cada accidente hasta el exterior.

El R. de C. es el tltimo de esos recin-
tos, ya que si escapa de él va al exterior.

Asi, en el caso de LOCA, se supone
que durante el primer dia del accidente
la fuga del R. de C. al exterior es del
100 %, de la indicada en las especifica-
ciones técnicas (L.) v que pasa a ser del
50 % de dicho valor durante el resto del
accidente.

Dosis a los operadores de la sala de
control ‘

Para poder cumplir con el criterio
general de disefio nim. 19 del apéndice
A de la norma CFR50 (10) vy los crite-
rios recogidos en la seccién 6.4 del Plan
Normalizado de Revisién de C. N. (11),
hay que calcular las dosis a los opera-
dores de la sala de control en caso de
LOCA.

CONCLUSIONES

e La instrumentacién utilizada (ver la
tabla 5) era adecuada en cuanto a ran-
go, precisién y sensibilidad para la prue-
ba y se comportd correctamente como
se verificé en la prueba de comproba-
cién, repetida varias veces con resulta-
dos idénticos. En la tabla 6 se presentan
los valores de la fuga calculada (Lam) v
el valor del limite superior de confianza
obtenidos con los sensores utilizados en
la prueba [fila (1) de la tabla 6]. En la
fila (2) se calculan dichos valores em-
pleando sdlo los tres mejores sensores
de punto de rocio (aquellos cuya
lectura se mantuvo mas estable durante
la prueba) que es el minimo nimero
permitido por la ref. 2. En la fila (3) se
realiza el calculo con el minimo nimero
de sensores de temperatura seca autori-
zado por la ref. 2 (los 10 que presentan
lecturas mas estables) y el nimero real
de sensores de punto de rocio y, por il-
timo, en la fila (4) se calculan los valo-
res con el minimo nimero de sensores
autorizados por la ref. 2, en cualquier
caso, los que presentan lecturas mas es-
tables.

F XII Croquis de instalacion de
mandmetro-testigo de posibles fugas.
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e Los coeficientes de ponderacién de
los sensores dieron resultados adecua-
dos de las variables de temperatura seca
y de rocio que se pretendia medir, por lo
que se consideran adecuadamente dis-
tribuidos.

e Tanto los resultados obtenidos en la
prueba oficial como los de los ensayos
realizados con anterioridad, se pueden
considerar como totalmente correctos,
en cuanto a la preparacién del R. de C.
para la prueba, puesto que en todos los
casos éste se encontraba sobradamente
estabilizado segiin el criterio recogido en
la ref. 2.

@ El valor de L, es un nimero magico
definido por la Ingenierfa que ha disefia-
do el edificio, y que ha de contrastarse
en la prueba de que tratamos y em-
plearse en el célculo de las dosis segln
se comenta en el apartado de la impor-
tancia de la fuga admisible (L,) en el
calculo de las dosis, de este articulo. En
la ref. 5 se recomienda no elegir para L,
valores menores del 0,1 %/dia, puesto
que no seria facil poder medirlos en las
pruebas. En CNAZ2 se parti6 de La
=0,1%/dia v al final se licencid
el R. de C. con L,=0,15%/dia, cum-
pliendo todos los requisitos exigidos, ya
que en la prueba preoperacional sélo se
permite obtener el 75% del valor de L,
segiin la ref. 1y 2, en previsién de de-
gradaciones futuras de la estanqueidad
del R. de C. hasta la siguiente prueba
posoperacional. Este valor del 75% es
también una barrera magica que se ha
venido utilizando hasta la fecha y que
se pretende seguir manteniendo segin
la ref. 6.

e El trabajo en equipo se muestra
como la nica forma posible de prepa-
rar y llevar a cabo adecuadamente la
prueba. Dentro de él la coordinacién es
basica y permite el llevar a cabo varias
revisiones y comprobaciones cruzadas
por equipos, formados con persconal dis-
tinto, tanto de la alineacién de las val-
vulas, de las distintas penetraciones del
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JUNTA GENE

Celebrada bajo la Presidencia

RAL DE AGCCIONISTAS

de Don Juan Alegre Marcet, el 18 de junio de 1983

EXTREMOS
IMPORTANTES
DEL DISCURSD

DEL PRESIDENTE

@ Ha sido un afio contradictorio €n muchos aspectos,

y ha sido un afio, sobre todo, con un gran interrogan-
te sobre la situacién actual y las perspectivas futuras
del sector eléctrico, por lo que podriamos calificarlo
como el «afic de la incertidumbrey.

Tengo la conviccién de que esa incertidumbre, que
ese interrogante, que pesaba sobre el futurc del Sec-
tor Eléctrico v el porvenir de nuestra Empresa ha
quedado despejado con la firma del Protocolo que
tuvo lugar el dia 6 de mayo, entre el Gobierno de Es-
pafia, representado por el Ministerio de Industria %
Energia, y los seis Presidentes de las méas importantes
Empresas Eléctricas espafiolas.

Ese Protocolo deja clara la viabilidad de las Empresas
Eléctricas v despeja su futuro,

El Gobierno se compromete a practicar una politica
tarifaria que permita una rentabilidad adecuada, una
remuneracion suficiente a los capitales y una politica
de amortizaciones correcta, y el Gobierno se compro-
mete también a que ésta es |a (inica de las nacionali-
zaciones que va a practicar en el Sector Eléctrico,
que en el resto va a quedar en manos de las propias
Empresas, como hasta el presente vy, para ello, cono-
cidos los resultados de la auditaria que se esté practi-
cando, va a adoptar las medidas gue sean necesarias
para que se lengan en cuenta las diferencias de valor,
como consecuencia de las diferencias de cambio, y
para que se neutralicen los perjuicios que puadan de-
rivarse de una eventual ralentizacion del programa
energético.

Este acuerdo ha demostrado la validez y la eficacia
del didlogo entre la Administracion vy los administra-
dos, como via para hallar solucién a los problemas %
que, en definitiva, resuelve las incertidumbres que
podrian cernirse sobre el futuro de nuestras Empre-
sas.

Ha entrado en servicio el Grupo | de la Central Nu-
clear de Asco. En este mes de junio, hemos logrado
que, con las Ultimas autorizaciones recibidas, hacer
critico el reactor v empezar a funcionar con la
Central, que gracias a los trabajos en ella desarrolla-
dos, podré alcanzar el 100 % de su total potencia en
plenitud de normalidad dentro de este mismo verano.
Este es un hito fundamental que marca todo un cam-
bio en la estructura v en el futuro de nuestra Em-
presa.

*—__—_-———_—_———_—_—_—_————
EVOLUCION DE LAS PRINCIPALES PARTIDAS
ECONOMICO-FINANCIERAS L

(en millones de pesetas)

Cuando la central esté en plena funcionamisnto de
normalidad, el cash-flow que generard la misma
habré de ser suficiente para el pago de las cargas fi-
nancieras y de devolucion de los capitales gque nos
han sido prestados y para garantizar un adecuado
rendimiento a los accionistas, si, como esperamos,
las tarifas van recogiendo, a medida qgue se produ-
cen, los incrementos de costes, en cumplimiento de
lo que dispone el Plan Energético Nacional vy el Proto-
celo firmade por el Gobierno.

Cada central nuclear que se ponga en marcha, del ti-
po de las de Ascd, va a producir un ahorro de cerca
de un millén y medio de toneladas de fuel, lo que, a
precios actuales, equivale aproximadamente a unos
300 millones de délares anuales.

@ Circunstancia a destacar favorablemente, durante el

|

ejercicio que comentamos, ha sido que, por primera
vez desde el afio 1973, se ha producido un reajuste a
la baja del precio del petréleo en el mercado interna-
cional, fijandose el precio del barril alrededor de los
29 ddlares, el tipo correspondiente al Arabia ligero.

Debemos perseverar, al igual que lo han hecho todos
los paises del Occidente, en la politica emprendida de
sustitucion de esta fuente de energia primaria por las
fuentes del desarrollo de las energias nacionales has-
ta sus grados méximos, hidrdulicas, carbén v nu-
clear, para detene: la sangria de divisas que esto
nos produce, y obtener mejoras notables en la |u-
cha contra la crisis que nos atenaza.

e e — 1
ACUERDOS MAS
MPORTANTES h

— Seacordé un dividendo neto del 10 por 100 v el re-
parto del 5 por 100 complementario.

tados, aplicacién de beneficios y la gestion social

— Se aprobo la Memoria, Balance, cuenta de Resul-
correspondientes al ejercicio 1982. “

— Se reeligieron a los seis Consejeros a los que les
correspondia cesar.

— Se ratificd el nombramiento de los nuevos Conse-
jeros, Don Alfredo Lafita Pardo y Don José Juan i
Pintd Ruiz.

— Seautorizd al Consejo de Administracion para au-
mentar el capital hasta el limite que permite Ia Ley,
con posibilidad de incorporacién a la cuenta de
Capital del saldo de las cuentas de Actualizacion y
otras reservas,

— Se autorizé al Consejo de Administracion para
emitir 60.000 millones de pesetas en titulos de ren-
ta fija. .

1982 1981 1980 1979 1978

Inmovilizado de explotacién .............. 319.577 284403 268573  206.172 118.181
Menos: amortizaciones ., ..., ............ 82.046 71.842 84.430 49.711 30.992
Inmovilizado neto de explotacién . ... .. ... 237.531 212.561 204.143 166.461 87.189
Inmovilizado en curso 277.648  210.238 169.704 108.524 75.689
Inmovilizado financiero 14.945 14.714 14.584 14.434 14.621
Gastos amortizables. .................... 558 449 462 435 425

Total inmovilizado . ................. 530.682  437.962 378.893 279.854  177.924
Recursospropios ................ ...... 226.980 229.978  225.323 172.095 84.868
Recursos permanentes .......... 554,177  459.277 420.856 302.413 200.437
Productos brutos de explotacion . . . . 85.924 72.396 52.037 36.161 31.322
Resultado bruto de explotacién . . . ., ’ 27.587 20.405 13.818 13.034 11.438
Cash-flowbrute ... ................... . 19.012 15.027 11.409 10.662 8.893

ENERGIA PUESTA
EN RED

GWh
Produccién hidroeléctrica (incluida la de PEM) . 2.519
Produccion térmica:
decarbén (C.T. Cercs) ................... 973
deduel-oil oo, 3.656
deigas naturals oo s 2

PRODUCCION PROPIA BRUTA (B.G.)
Consumos propios centrales térmicas. . .. ... ..
PRODUCCION PROPIA NETA (B.C.). ..
Produccidn de UTSA para FECSA., ... .
Produccion de HIFRENSA para FECSA
Compras a otras empresas eléctricas:

AEMDES A s o 5 e cmcams 2.293
alrestodeempresas .. ......... ... .. .. .. 1.718
TOTAL ENERGIA PUESTAENRED .. ... .. 12.287

La actividad del Sector Eléctrico se vio condicionada,
por un lado, por la continuacién de la sequia que ve-
nimos arrastrando ¥. por otro, por la debilidad en el
aumento del consumo de electricidad, a causa del re-
ducido crecimiento econdmico.

Para nosotros, el afic 1982 ha sido un afio hidraulico
normal, quizé ligeramente superior al afio medio Y. en
el curso del mismo, la demanda de nuestros abona-
dos-ha erecido un 3,6 % respecto al ejercicio ante-
rior; crecimiento que, si bien es moderado, se com-
para ventajosamente con el 1,6 % de la totalidad de
Espafia y con el 2 % de crecimiento en 1981.

No obstante la gravedad de las inundaciones vy de los
dafios sufridos en el mes de noviembre, el personal
de FECSA restablecit totalmente el servicic en me-
nos de 72 horas, dando una vez més prueba de la efi-
cacia de su labor, de su capacidad para ello y de una
evidente voluntad de servicia que constituye, sin la
menor duda, un ejemplo a seguir.

Q Creo que las circunstancias producidas en estos Ulti-

mos tiempos: de cambio en la orientacion socio-
politica en Espafia, revision del Plan Energética Na-
cional, alza del délar, baja del petréleo, programa na-
cionalizador de la red de alta tension, afadidas a los
condicionantes ya conocidos de persistencia de una
alta tasa de inflacién, de una crisis econémica gene-
ralizada, de un mercado financiero enrarecido, de
unas altas tasas de interés del dinero, son suficientes
y justifican sobradamente el calificativo que he dado
de este tiempo transcurrido, de un afo de incerti-
dumbre, de un afio de interrogantes, y que indu-
dablemente ha pesado sobre el animo de los inverso-
res como lo demuestran las bajas cotizaciones de
nuestros valores en Bolsa, que no se corresponden
en modo alguno con el verdadero valor de nuestras
Empresas, ni con su rentabilidad, ni con sus perspec-
tivas de futuro. La realidad es gque las acciones
FECSA tienen un valor contable que se acerca al 300
por 100.

Desde el 1.° de enero al 15 de junio de 1983, compa-
rados con los mismos meses del afio anterior, nos
dan un crecimiento de alrededor del 4,5 % o que se
considera muy satisfactorio dentro de las circunstan-
cias econdmicas por las que atraviesa nuestro Pals.

Q Si la demanda se reactiva y es necesario, estamos en

disposicién de continuar nuestro camino para asegu-
rar en todo momento el suministro eléctrico que
nuestro pais necesite.




F XIII Tanque con vdlvula de aislamiento del Recinto de Contencidn.

R. de C. para la prueba, como de la
evaluacién «in situ» sobre la marcha de
posibles fugas durante la realizacién de
la prueba. En nuestro caso, al exceder
inicialmente la fuga permitida fue
preciso crear mas grupos de trabajo
para realizar las actividades descritas en
el apartado de actividades realizadas
para detectar la fuga e intentar dismi-
nuirla, de este articulo, mentalizando a
cada uno de ellos de que la fuga estaba
en su parcela de inspeccién, bien fuera
revestimiento de acero del edificio, com-
puerta, esclusa, penetraciones eléctricas,
valvulas de aislamiento, etc.

e La prueba oficial de CNAZ se comen-
t6 con unos valores previos de fugas lo-
cales similares a los obtenidos en CNA1
(ver columnas (5) v (6) de la tabla 2) e
incluso el R. de C. en la prueba de inte-
gridad estructural de CNAZ se dilatd
algo menos que en CNA1, lo que no
podia hacer pensar, en principio, que se
fueran a obtener resultados muy distin-
tos de la fuga integrada del R. de C. en
CNAZ2 con respecto a CNAL. Tenia que
haber algln otro factor que diera lugar
a la que se denominé «fuga incontrola-
da» y asi se investigd segin las activida-
des que se describen en el apartado de
actividades realizadas para detectar la-
fuga e intentar disminuirla, de este ar-
ticulo. En la prueba de comproba-
cién, al imponer una fuga controlada,
precisamente del valor de L., por una
tuberia de 3/4”, se comprob6 la peque-
fia sensacién sonora y al tacto (aplican-
do la fuga sobre la mano) que producia
dicha fuga.

REFERENCIAS

Apéndice | de la norma 10CFR50, «Li-
censing of Production and Utilization
Facilities»: «Primary Reactor Contain-
ment Leakage Testing for Water-
Cooled Power Reactors.»

«Containment System Leakage Testing
Requirements», ANSI/ANS-56.8.

Norte Gémez, F., «Prueba de Estanquei-
dad de Recintos de Contencion de
Centrales Nucleares», Anales de Me-
céanica y Electricidad, enero-febero a
septiembre-octubre de 1979.

Norte Gémez F., «Prueba de Integridad
Estructural de Recintos de Conten-
cién de Centrales Nucleares», Ener-
gia, noviembre-diciembre de 1982.

«Containment Leakage Testing», U. S.
Nuclear Regulatory Commission,
Standard Review Plan, Section 6.2.6.

«ILRT State of the Art. Technology»,
ANS, San Diego, enero, 1982.

«Informe de la Prueba de Estanqueidad
del Recinto de Contencion del Grupo
1 de C. N. Almaraz», julio, 1979.

«Informe de la Prueba de Estanqueidad
del Recinto de Contencién del Grupo
2 de C. N. Almaraz», mayo, 1982.

F XIV
Vdlvulas de aislamiento de sistemas de purga del

edificio de contencidn (superior) y purga de hidré-
geno (inferior) de C. N. Almaraz.

«Reactor Site Criteria», 10CFR100, U.S.
Nuclear Regulatory Commission.

Apéndice A de la norma 10CFR50, «Li-
censing of Production and Utilization
Facilities»: «General Design Criteria
for Nuclear Power Plants», U. 5. Nu-
clear Regulatory Commission.

«Control Room Habitability Systems»,
U. S. Nuclear Regulatory Commis-
sion, Standard Review Plan, Section
6.4.

Norte Gémez, F., «Pruebas de los Sis-
temas de Ventilacion y Aire Acondi-
cionado de Centrales Nucleares»,
Energfa, septiembre-octubre, 1981.

. \

; \

i“; 0.100 \

\

y \

3 \

d \

LIER A

\ \/\ Auci
TR
VAN Y I

0.000

0.000

TIEMPO (HORAS)




