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DESECHOS RADIACTIVOS
CLASIFICACION

La produccién de desechos va inva-
riablemente unida a toda actividad hu-
mana. En particular, la utilizacién de
materiales radiactivos de origen natural
o artificial da lugar a la produccién de
residuos o desechos radiactivos que es
preciso tratar, acondicionar y evacuar
de forma controlada y de acuerdo con
los reglamentos de radioproteccién en
vigor. Pero en lo que sigue no se va a
hacer referencia ni a los desechos ga-
seosos, ni a aquellos liquidos débilmente
contaminados que son descargados al
medio ambiente de acuerdo con la regla-
mentacion aplicable. Tampoco se ten-
drén en cuenta las actividades militares
productoras de desechos radiactivos. Se
tratard Gnicamente de los desechos en
forma final sélida provenientes de acti-
vidades civiles, basicamente:

® la produccién de energia nucleo-
‘eléctrica;

@ las actividades de investigacién;

@ las actividades industriales y madi-
cas que utilizan radicisétopos;

pero cada uno de esos tres grupos da
lugar, segin los paises, a cantidades
muy variables. Puede adelantarse que
las actividades de investigacién e indus-
triales originan, esencialmente, residuos
de baja, media y alta actividad. Nuestra
atencién esta dirigida aqui a la produc-
cién y gestiobn de desechos radiactivos
en los paises con programas electronu-
cleares en marcha.

Debe aclararse que aunque en reali-
dad no hay Gnica clasificacién de los de-
sechos radiactivos aceptada o utilizada
por todo el mundo, los términos baja,
media y alta actividad son de uso co-
rriente al igual que desechos alfa, enten-
diendo como de:

@ Baja actividad: los desechos, princi-
palmente tecnolégicos que contienen o
se sospecha que contienen emisores be-
ta-gamma, y emisores alfa de origen na-
tural esencialmente (no transuranidos).

@ Media actividad: conteniendo emi-
sores beta-gamma en concentraciones
relativamente importantes. La concen-
tracion de emisores alfa igual que en los
de baja actividad es practicamente nula
y se controla estrictamente.

@ Alta actividad: son los desechos (vi-
trificados generalmente) procedentes del
tratamientode los combustibles nuclea-
res irradiados, que contienen productos
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de fisién y elementos transplutonianos
emisores alfa, beta y gamma.

® Desechos alfa: de diversa proce-
dencia y conteniendo emisores alfa de
larga vida, pero de media o baja activi-
dad (concentracién) y mezclados, gene-
ralmente, con otros emisores beta-
gamma. (En la RFA, por ejemplo, esta
categoria de desechos se incluye en los
de media v baja actividad, ya que la
evacuacién de todas las categorias se
efectuard en formaciones geolégicas
profundas).

El combustible nuclear irradiado, si se
decide no procesar, debera considerarse
como un desecho de alta actividad y lar-
ga vida (conteniendo emisores alfa y be-
ta-gamma). Para almacenarlo como de-
secho habrd que someterlo a ciertas
operaciones previas (encapsulado, por
ejemplo). Pero en todo caso podra in-
cluirse entre los desechos de alta activi-

® los programas nucleares sufren
grandes vaivenes a lo largo del tiempo;

@ los progresos tecnoldgicos, en con-
tinua mejora, permitiran reducir cada
vez mas el volumen total de desechos
producidos (mediante compactaciones,
incineraciones, separaciones...);

® el tratamiento y acondicionamiento
de los desechos, y, por tanto, su volu-
men depende en gran medida de las op-
ciones de evacuacién elegidas, y en al-
gunos casos alin no se ha hecho tal
eleccién definitivamente.

No obstante, y a titulo indicativo, se
presentan aqui las expectativas para
cinco paises europeos tipicos, con pro-
gramas nucleares importantes, de pro-
duccién de desechos de las categorias
consideradas antes en los veinte afios
1981-2000.

En las cifras anteriores estén incluidos
los desechos devueltos después del re-

"dad. Sin embargo, lo cierto es que entre

el momento de la descarga del combus-
tible del reactor y el del reprocesar o en-
capsular, se contempla un periodo de
enfriamiento cada vez mayor, por lo
que habra que hacer, con el combusti-
ble irradiado, un almacenamiento tam-
pén en cualquiera de las modalidades
conocidas (himedo, seco, compactado,
etc.). Esto implica que los volimenes de
combustible irradiado van a ser cada
vez mayores, v que dispondra de mayor
tiempo para decidir entre reprocesar o
encapsular.

PRODUCCION
DE DESECHOS

Debe anticiparse que es probable-
mente ilusorio hacer estimaciones muy
a largo plazo sobre la produccién de de-
sechos radiactivos, y que incluso ir més
alla de una década es poco fiable por-
que:

procesamiento (la devolucién, por parte
de Francia empezara en 1990), pero no
se considera, como en el resto de este
trabajo, la contribucién al volumen total
de los desechos procedentes del des-
mantelamiento de centrales nucleares;
asimismo estan incluidos los materiales
aglomerantes y los contenedores utiliza-
dos. Puede observarse que, dentro de
las variaciones entre paises (cuyos pro-
gramas no tendran el mismo desarrollo
en el tiempo), el mayor volumen corres-
ponde, con diferencia, a los desechos de
baja actividad que, sin embargo, contie-
nen solo una muy pequefia parte de la
radiactividad total en los desechos; que
el volumen de los desechos de media
actividad que alfa representan en con-
junto del orden del 20 % del total pro-
ducido, y que el volumen de los de alta
actividad es un porcentaje muy peque-
fio del total y, sin embargo, contienen la
casi totxidad de la radiactividad.
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GESTION DE DESECHOS
RADIACTIVOS

La gestién de los desechos tiene por
objeto esencial asegurar la proteccién
de las generaciones presentes y futuras
y de su medio ambiente mientras las
sustancias radiactivas contenidas en los
desechos no hayan alcanzado por desin-
tegracién niveles inofensivos (lo que na-
turalmente serd funcién de la vida mi-
tad de cada isétopo; de ahi las cifras
que se citan normalmente de 1.000
afios para los isétopos de vida corta
presentes en los desechos sélidos, etc.).
Ello implica una serie de actividades
que pueden agruparse en dos catego-
rias:

@ Actividades de tratamiento y
acondicionamiento, tendentes a dar a
los residuos una forma adecuada para
la manipulacién, almacenamiento y
posterior evacuacion.

@ Actividades de evacuacion, que
puede realizarse en tierra (de forma su-
perficial, o a poca profundidad, o a gran
profundidad en formaciones geoldgicas
estables) o en el mar (por simple inmer-
sién, o por enterramiento en el subsuelo
oceanico).

En el sentido en que se emplean aqui,
el término almacenamiento es sindnimo
de retencion temporal, y evacuacion im-
plica una disposicién o estado definitivo.

Las técnicas para el tratamiento y
acondicionamiento tienen por objeto al-
terar la composicion o forma de los de-
sechos para, reduciendo en lo posible su
volumen, transformarlos en sélidos es-
tables que presenten una buena resis-
tencia a los choques, al fuego, al ataque
de los agentes quimicos naturales (lixi-
viacién, etc.). Para ello, en el caso de
residuos liquidos, se utilizan diversas
formas de evaporacion-concentracion,
insolubilizacién, precipitacién quimica,

filtracién, etc., v para los residuos soli-
dos, el troceado, cizallado, trituracién,
compactacion a presiones variables, in-
cineracién, calcinacién, etc.; todo esto
como fase previa a la incorporacién en
matrices que al solidificar dan junto con
la envuelta exterior final (metalica o de
hormigén) las propiedades requeridas
para garantizar su integridad en largos
periodos de tiempo.

La eleccién de las matrices a utilizar
es funcién del tipo de desechos, activi-
dad contenida, coste, seguridad exigida
al contenedor, etc, v los materiales més
utilizados son:

e Cementos, que se vienen emplean-
do desde los afios 50, y son de uso ge-
neral para desechos de baja actividad.

e Asfaltos. Se introdujeron después
de los cementos y su uso estd menos
extendido, aunque permiten mayores
actividades por unidad de volumen.

@ Polimeros. I[ntroducidos reciente-
mente para residuos de centrales nu-
cleares.

e Vidrios, que se vienen estudiando
desde hace mas de veinticinco afios
para fijar desechos de alta actividad v
larga vida; la técnica francesa los ha
puesto en estado comercial.

La eleccién y caracteristicas de la en-
vuelta exterior o contenedor, viene con-
dicionada por las disposiciones dictadas
en cada pais por los organismos regula-
dores respectivos.

En este punto debe aclararse que
aunque el tratamiento y acondiciona-
miento de desechos de media y baja ac-
tividad viene practicindose de una for-
ma comercial desde hace mas de diez
afios, sin embargo, la realizacién de los
grandes programas nucleares de mu-
chas naciones, el volumen cada vez
mayor de desechos a acondicionar y
evacuar, la vigilancia estricta de las au-
toridades pertinentes y el propio interés
econdmico, son incentivos muy fuertes
para tratar de mejorar los procedimien-
tos existentes, v asi puede decirse que la
investigacién y desarrollo de nuevos
métodos ha proseguido de forma conti-
nua sobre formas de reduccién de volu-
men, de descontaminacién y de estabili-
zacion y compatibilidad con las matrices
de retencién, ensayandose nuevos ma-
teriales (cementos especiales, resinas
termoendurecibles, etc.).

En la tabla que sigue pueden verse
las técnicas de tratamiento vy las matri-
ces de fijacién empleadas para los dese-
chos de media y baja actividad en los
cinco paises europeos considerados an-
teriormente.

Por lo que respecta al tratamiento del
combustible irradiado con vistas a su al-
macenamiento definitivo sin reprocesar
deben citarse los trabajos ya realizados
especialmente en Suecia, aunque se
continda trabajando en la materia y no
puede decirse que se haya llegado atn a
un estado definitivo o comercial de la
técnica de encapsulamiento.

Y finalmente, con relacién al reproce-
samiento del combustible irradiado se
puede mencionar que entre las reco-
mendaciones del informe Castaing (que
en modo alguno se opone al reprocesa-
miento de los combustibles irradiados),

estdn las de aumientar los tiempos de
enfriamiento y de proceder a una mejor
separacion de los productos de fision se-
giin su vida mitad, separando en los po-
sible los transuranidos de los is6topos
de vida corta o media.

Todo esto lleva a la consideracion de
que los combustibles irradiados deberén
pasar en el futuro necesariamente por
un almacenamiento intermedio bastante
prolongado, que en ocasiones puede su-
perar incluso la vida de la central donde
se han producido, lo que parece aconse-
jar la construccién de almacenamientos
centralizados como ya se ha reconocido
y puesto en practica en diversos paises.

Como conclusién general sobre los
métodos vy formas de tratamiento de los
residuos radiactivos de todas clases pue-
de decirse que hay procedimientos segu-
ros practicados a escala comercial para
tratarlos. Pero también hay un senti-
miento general bastante fuerte de que
los métodos utilizados hoy, atin siendo
buenos, no son seguramente los mejo-
res, v asi la investigacién y desarrollo de
nuevas técnicas de tratamiento conti-
nda. Por ello, no serfa seguramente
acertado tomar posiciones muy rigidas
en cuanto a prescribir unos o ligarse a
otros a largo plazo, va que es posible
que en un futuro préximo algunos de
los métodos actuales queden sustancial-
mente mejorados.

Por lo que respecta a las actividades
de almacenamiento y evacuacién puede
decirse que lo mas corriente en todo el
mundo y concretamente en Europa oc-
cidental es que se evacuen los desechos
de baja y media actividad; los de alta ac-
tividad v los desechos alfa sélo se alma-
cenan por ahora. Sin embargo, hay es-
tados que no evactan ningin tipo de
desechos radiactivos, simplemente al-
macenan Y esperan.

Las evacuaciones de desechos de me-
dia v baja actividad se hacen en tierra
(de forma superficial o profunda) y en el
mar.

La evacuacién terrestre se rige en
cada pais por sus propias regulaciones
al respecto.

La evacuacién en el mar se hace den-
tro del marco del mecanismo multilate-
ral de consultas y vigilancia creado en
1977 en la AEN para promover los fines
de la Convencién de Londres (febrero
1972). Segiin esta convencién, el OIEA
definird lo que se puede o no se puede
verter (desechos fuertemente radiacti-
vos) v dara las recomendaciones que los
estados deben tener en cuenta para
conceder permisos de inmersién (limites
de contenido, Ci/Tm, etc.).

MODALIDADES
DE GESTION

Las actividades de gestién de los de-
sechos radiactivos, relativas a la primera
parte de su vida, es decir el tratamiento
y acondicionamiento, son realizadas, en
general, por los propios productores de
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los desechos (con excepcién de algunos
casos de utilizaciones médicas de radio-
isétopos cuyo acondicionamiento puede
estar centralizado). Por el contrario, las
actividades de evacuacion estan, en ge-
neral, centralizadas, correspondiendo a
organismos o empresas nacionales, o de
tipo mixto en muchos casos. La estruc-
tura de esos organismos varia bastante
de unos paises a otros e incluso puede
existir una organizacién central para los
desechos de alta actividad separada de
las que se ocupan de los desechos de
media y baja. Ademads, aunque en todas
partes el tema estd debidamente con-
templado en la legislacién o regulaciones
nacionales dada su enorme trascenden-
cia, sin embargo, el grado de realizacién
de las previsiones legislativas es muy
distinto de unos paises a otros. Por ello,
es conveniente hacer un pequefio exa-
men de la situacion de los paises del
mundo occidental con programas nu-
cleares importantes.

Alemania (RFA)

Hasta el afio 1978 los desechos de
media y baja actividad se almacenaron
en una antigua mina de sal acondicio-
nada (Asse), llegandose a las cantidades
siguientes:

Baja actividad

2.500 m3, en matrices de asfalto o ce-
mento (con contenidos inferiores a 5 Ci-
/contenedor y menos de 200 mR por
contacto), en varias salas entre 490 y
715 m de profundidad.

Media actividad

250 m3, con varios cientos de Ci/con-
tenedor, en una sala de 511 m de pro-
fundidad. Los contenedores se manipu-
lan a distancia.

En la actualidad, se intenta obtener
autorizacién para utilizar de nuevo la
mina de Asse o la mina de hierro aban-
donada de Konrad. Mientras tanto se
almacena provisionalmente en los cen-
tros de investigacién y en algunas cen-
trales nucleares.

En Alemania la gestién de los combus-
tibles irradiados es responsabilidad de
las compafiias eléctricas propietarias de
los reactores, que en 1977 se unieron
formando la sociedad DWK , que hara
tal gestion hasta la preparacién de los
desechos resultantes del reprocesamiento
Pero el almacenamiento de los dese-
chos, intermedio y definitivo es respon-
sabilidad del Gobierno Federal que dele-
ga en su Physikalisches-Technische
Bundesanstalt (PTB). Sin embargo,
como los almacenamientos finales cen-
tralizados de desechos no estaran dispo-
nibles antes de 1988, se han construido
o estan en vias de construccién algunos
almacenamientos intermedios en las
centrales, o centralizados regionales. El
coste de la gestion de los combustibles
irradiados y de los desechos sera carga-
do al de la energfa generada (KWh).
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Bélgica

Por sus peculiares condiciones restric-
tivas geogréficas, geolégicas y demogra-
ficas, desde principios de los 60 ha verti-
do al océano los desechos acondiciona-
dos de baja actividad. Los desechos, en
espera de cada campafia de inmersion,
son depositados en el centro CEN/SCK
de Mol, actualmente ampliado hasta
10.000 Tm de capacidad, en superficies
abrigadas. Los desechos alfa y de alta
actividad (de reprocesamiento) son al-
macenados en la instalacién de Eurosto-
rage, con capacidad para mas de 50
afos. La gestién de los desechos radiac-
tivos estd encomendada en Bélgica a la
sociedad ONDRAF, creada en 1981 e
integrada por los operadores de centra-
les nucleares y el sector piblico. Su
marco de actuacién es muy amplio,
pues debe ocuparse también del com-
bustible irradiado v de los materiales fi-
sionables, incluido el plutonio; para ejer-
cer sus funciones la ONDRAF define las
normas de control de calidad y las dreas
de investigacién y desarrollo en el cam-
po de la gestion de los residuos radiacti-
VOS.

Francia

Los desechos de baja actividad han
sido evacuados desde 1969 en el centro
del departamento de la Manche, en dos
tipos de enterramientos: monolitos (a
poca profundidad, contenedores inmo-
vilizados en un macizo de hormigén) y
timulos (a ras del suelo, para contene-
dores que no necesitan recubrimiento
de hormigén complementario); en am-
bos casos el enterramiento se recubre
con tierra arcillosa como proteccién
contra el agua de lluvia. Hasta ahora se
han evacuado en este centro unos
200.000 m3 (lo que equivale a la mitad
de la capacidad del emplazamiento dis-
ponible).

Los desechos alfa y de alta actividad
estan almacenados provisionalmente en
varios centros (Marcoule y otros) a la
espera del enterramiento geolégico pro-
fundo. Mientras tanto, en los afios pasa-
dos, se ha trabajado hasta poner a pun-
to el procedimiento de vitrificacién de
los desechos de alta altividad (AVM).

Institucionalmente, y sobre el princi-
pio de que solo un servicio publico pue-
de asumir en interés de la colectividad
una misiébn que concilie la eficacia a
corto plazo con la responsabilidad fren-
te a las generaciones futuras, se creé
en Francia, en 1979, dentro del Comisa-
riado de Energia Atémica (CEA) la
«Agence Nationale pour le Gestion des
Dechets Radioactives: ANDRA, respon-
sable de la gestion a largo plazo de los
residuos radiactivos. Sin embargo, den-
tro de su estructura, en un érgano tan
importante como el Comité de Gestién,
se da entrada a los productores de dese-
chos (Cogema, etc.) en el sentido de que
ANDRA es también un organismo de

concertacién de los organismos afecta-
dos de alguna forma por los desechos
radiactivos (productores, responsables
de la seguridad y proteccién, institucio-
nes de investigacién...). En concreto, las
misiones de ANDRA son:

® Asegurar la gestién de los centros
de almacenamiento centralizados a
largo plazo ya existentes,

® Establecer los nuevos centros de
almacenamiento que sean necesa-
rios segin las previsiones de pro-
duccién de desechos.

® Establecer, en concertacién con los
productores de desechos, las espe-
cificaciones que han de cumplir los
envios preparados para almacena-
miento.

@ Contribuir a las investigaciones, es-
tudios y trabajos relativos a los de-
sechos radiactivos.

La carga econémica recae sobre los
productores de los desechos, segin el
volumen producido.

Italia

Los desechos de media vy baja activi-
dad se almacenan temporalmente en
los centros de produccién y acondicio-
namiento. No hay, por el momento, dis-
ponibles lugares de evacuacién centrali-
zada. Sin embargo, hay prevista una
campafia de inmersién en el mar para
desechos de media actividad para 1984

Estd previsto que el Estado italiano
serd el responsable de la evacuacién de
los desechos acondicionados de todas
las categorias. Pero por el momento los
explotadores de las instalaciones nu-
cleares y los utilizadores de radioele-
mentos (incluidos los hospitales) son
responsables del tratamiento y acondi-
cionamiento de los desechos, asi como
de su almacenamiento intermedio en los
mismos sitios de produccién o en luga-
res ad hoc; esto es valido para todos los
desechos radiactivos, incluidos los de
alta actividad.

En 1981 se ha creado la sociedad
NUCLECO para la gestién de los dese-
chos de media y baja actividad. Los par-
ticipantes son Agip Nucleare y ENEA
(Comité Nacional para la Investigacién
vy Desarrollo en Materia de Energia Nu-
clear y Energias Alternativas). ENEA
tiene también entre sus fines la misién
de asegurar un emplazamiento de pro-
piedad puiblica adecuado para la eva-
cuacién de los desechos alfa v de alta
actividad en las formaciones geolégicas
adecuadas.

Inglaterra (U. K.)

En el pais se dispone de dos enterra-
mientos centralizados superficiales para
desechos de baja actividad:

® Driggs, propiedad de BNFL y ope-
rado desde 1971, donde se han enterra-
do, en trincheras de poca profundidad,
unos 150.000 m3 de desechos de la



UKAEA, BNFL, v de las centrales pro-
ductoras de electricidad. Las zanjas (de
4.5 m de profundidad) una vez llenas se
recubren con tierra.

@ Dounreay: explotado por la UKAEA
desde 1972. Los desechos, acondiciona-
dos en bidones de acero de 200 |, se en-
tierran en fosas de 7 m de profundidad,;
los espacios entre bidones se rellenan
con materiales a base de politeno y des-
pués se recubren con tierra.

@ Vertidos al mar, practicados desde
1949; en la campafia de 1981 se vertie-
ron 2.500 Tm de desechos radiactivos,
conteniendo 2.000 Ci alfa v 100.000 Ci
beta-gamma, aproximadamente. El resto
de los desechos radiactivos se almace-
nan en los lugares de produccion.

La politica en materia de gestion de
desechos radiactivos, que incluye el es-
tablecimiento de una estrategia global a
largo plazo, es responsabilidad del De-
partamento del Medio Ambiente. Se si-
gue la filosofia de que los productores
de desechos son los responsables de su
tratamiento, acondicionamiento, alma-
cenamiento, transporte y evacuacion.

En 1982, los productores de electrici-

dad (CEGRB, SSEB) junto con BNFL y -

la UKAEA formaron el organismo NI-
REX (Nuclear Industry Radioactive
Waste Executive) para coordinar las ne-
cesidades de la industria nuclear ten-
dentes a la evacuacion de los desechos
de media y baja actividad, para crear las
instalaciones de evacuacion necesarias y
para volver a tomar las responsabilida-
des que antes tenfa la UKAEA en lo re-
lativo a la inmersién de desechos ra-
diactivos en el mar. NIREX no se ocupa
de los desechos del reprocesamiento
(alta actividad).

BNFL sigue siendo responsable del
reprocesamiento del combustible irra-
diado y de la construccién de una plan-
ta de solidificacién para residuos de alta
actividad, asi como del almacenamiento
transitorio de tales residuos. El almace-
namiento definitivo es responsabilidad
del Departamento del Medio Ambiente.

Holanda

Desde hace varios afios ha vertido al
mar los residuos de media vy baja activi-
dad; sin embargo, la politica actual tien-
de a dejarlos almacenados temporal-
mente.

Segtin la Ley de Energia Nuclear, el
Centro de Investigacion de la Energia
(ECN) es el servicio central para la reco-
leccién de todos los desechos radiacti-
vos. El centro trata y acondiciona los
desechos para su almacenaje intermedio
y evacuacion.

Suiza

En 1972, los productores de desechos
radiactivos se agruparon, formando la
Sociedad Cooperativa Nacional para el
Almacenamiento de Desechos Radiacti-
vos (CEDRA), cuyo objetivo es preparar
la eliminacién adecuada de los citados
desechos. Son miembros de la coopera-
tiva la Confederacién Helvética y seis
compafifas eléctricas que explotan o
proyectan explotar centrales nucleares.

Para financiar la totalidad de los gas-
tos relativos a la gestién de desechos
por CEDRA, se paga una cuota fija por
cooperativa mas otra parte proporcional
a la potencia nuclear instalada. Las
compafifas eléctricas cargan esas cuotas
en el coste del kilowatio-hora.

Suecia

La legislacién sueca exige un permiso
especial del gobierno antes de poder
cargar combustible en un reactor nu-
clear, v ese permiso sdlo se obtiene si
el solicitante puede demostrar que el
combustible irradiado o los desechos ra-
diactivos resultantes de él (en el repro-
cesamiento) pueden ser almacenados
definitivamente de una manera segura.

La sociedad SKBF, formada por to-
das las compafilas suecas con intereses
nucleares, tiene como fin coordinar los
esfuerzos de sus miembros en el &rea
del combustible nuclear. En particular,
su division KBS se ocupa del tramo fi-
nal del ciclo del combustible y, concreta-
mente, de investigar como cumplir las
exigencias de la legislacion sueca, ya
mencionadas. Como resultado, se han
presentado al gobierno varios informes:
KBS-1 (noviembre 1977) sobre la vitrifi-
cacién de los residuos de alta actividad
provenientes del reprocesado, vy KBS-2
sobre el almacenamiento final del com-
bustible irradiado sin reprocesar.

Sobre la base del estudio KBS-1 y un
contrato de reprocesamiento con CO-
GEMA, el gobierno sueco autorizd la
carga de combustible en cuatro reacto-
res; las solicitudes para la carga de dos
reactores en construccién se han basado
en el almacenamiento irradiado segin
el estudio KBS-2. Recientemente, la
SKBF ha presentado el estudio KBS-3,
donde se escribe (en la linea de KBS-2)
cémo puede disefiarse un sistema segu-
ro para el almacenamiento final del
combustible irradiado sobre la base de
la tecnologia actual. La intencién no es
definir exactamente cémo y donde se
construird el almacenamiento, lo que
seglin los planes actuales no ocurrira
hasta el periodo 2010-2020. Entre tan-
to, y sin haber, por otra parte, renuncia-
do a reprocesar, el combustible irradia-
do se almacenard temporalmente en
una instalacién centralizada (CLAB).

Por lo que respecta a los desechos ra-
diactivos de media y baja actividad re-
sultantes de la operacién de los reacto-
res, la SKBF ha obtenido en junio de

1983 el permiso del gobierno para cons-
truir y operar un almacenamiento cen-
tralizado, denominado SFR, donde dar
destino final a esos desechos. SFR sera
excavado en la roca submarina en las
proximidades de la central de Forsmark,
al Norte de Estocolmo. )

Estados Unidos

En este pais se dispone de una politi-
ca nacional definida sobre los desechos
de alta actividad desde la aprobacién,
en 1982 de la Nuclear Waste Policy
Act. Seglin esta ley el Presidente debe
recomendar al Congreso un emplaza-
miento para almacenamiento de dese-
chos para marzo de 1987, y el Departa-
mento de-Energia (DOE) tener prepara-
do el almacenamiento para 1998. El
acta contempla tres areas principales:

@ La primera se ocupa del emplaza-
miento, acondicionamiento, construc-
cién y operacién de un almacenamiento
geolégico profundo excavado para el al-
macenamiento de desechos radiactivos
de alta actividad v de combustible irra-
diado.

e La segunda permite el estableci-
miento y potencial desarrollo de una o
mas instalaciones vigiladas para alma-
cenamiento a largo plazo de combusti-
ble irradiado, pero con caracter recupe-
rable.

@ La tercera permite al DOE asistir a
las compafifas eléctricas en la prueba y
demostracién de nuevas tecnologias de
almacenamiento de combustible irradia-
do en seco, y poder ofrecer almacena-
miento de emergencia a las compafiias
que se vean en tal necesidad.

La ley permite también la construc-
cién y operacion de una instalacién geolé-
gica profunda de ensayo y evaluacién.

Por lo que respecta a la parte adminis-
trativa, se crea un fondo para desechos
nucleares, abastecido por los produc-
tores de tales desechos y con cargo
al cual se pagarén los costes de las ins-
talaciones de almacenamiento. Desde
abril de 1983 las compafiias eléctricas
con reactores nucleares pagan una mi-
lésima de délar por kilowatio-hora pro-
ducido para este propdsito. Finalmente
se crea dentro del DOE una Oficina de
Gestién de Desechos Radiactivos Civi-
les.

Sin embargo, en la ley de desechos
nucleares no se toma postura sobre la
alternativa reprocesamiento/almacena-
miento como desecho. Se admiten las
dos posibilidades, y la Administracién
Reagan ha tratado de estimular al sec-
tor privado para que se encargue de
reavivar la industria del reprocesamien-
to del combustible irradiado.

Por lo que respecta a los desechos de
media vy baja radiactividad, hay tres al-
macenamientos centralizados funcio-
nando en el pais. Ninguno es propiedad
del Estado.
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