REQUISITOS DE GARANTIA DE CALIDAD
RELATIVOS A INSPECCIONES,
ENSAYOS Y PRUEBAS EN CENTRALES
NUCLEARES

NORMATIVA Miguel UDAONDO DURAN

Miguel UDAONDO DURAN (34) es
Ingeniero Industrial por la ETSI del ICAI
(1972), especialidad eléctrica.

Cuenta con un total de doce afios de
experiencia profesional, en los campos de
control y garantia de calidad nuclear v
desde 1978 es jefe de Garantia de Cali-
dad de Tecnatom, S. A. Es miembro acti-
vo en diversas organizaciones relaciona-
das con la industria nuclear, entre las que
podemos citar: representante espafiol en
el grupo de trabajo del Forum Atémico
Europeo (FORATOM), representante es-
paiiol en la Comisién de Energia de la
EOQC, secretario del Subcomité de Ga-
rantia de Calidad de la Comision de In-
dustria Nuclear de IRANOR, presidente
de la Comision de Promocion de la So-
ciedad Nuclear Espafiola, miembro del
FAE, de la AECC, de la ASNT, eic., ha
realizado misiones en diferentes paises
como experto del OIEA y ha presentado
numerosas ponencias Y publicaciones so-
bre Garantia de Calidad en la Industria
Nuclear.

Pensando escribir un documento pu-
blicable que contuviera informacién ac-
tualizada sobre normativa relativa a Ga-
rantia de Calidad se me ocurrieron dos
opciones acerca de su posible contenido:

— Escribir un articulo que contuviera
conceptos globales y referirme a la fi-
losofia general de la Garantia de Cali-
dad, o

— escribir un articulo detallado que es-
tudiara los requisitos aplicables a al-
guna actividad de posible interés, des-
de el punto de vista de la Garantia de
Calidad.

Deseché la primera opcién por varias
razones:

— Porque, sobre aspectos generales de
Garantia de Calidad, era capaz de re-
cordar inmediatamente varios buenos
articulos publicados que podia locali-
zar en mi archivo bibliografico, de
modo que en una nueva aportacion
al respecto, me resultaria muy diffcil
incluir alguna novedad interesante.

— Porque al hablar de Garantia de Cali-
dad es muy frecuente incidir sobre as-
pectos ambiguos, pudiendo objetarse
muchas veces de falta de concrecién
o de aplicabilidad practica a esta clase
de publicaciones.

— Porque al hablar en términos genera-
les de la abundante normativa exis-
tente, podemos no darnos cuenta de
que buena parte de las normas dicen
lo mismo al referirse a temas concre-
tos, utilizando, en muchos casos, in-
cluso frases idénticas, v lo que convie-
ne es resaltar precisamente las coinci-
dencias o las diferencias entre ellas,
facilitando, de este modo, el conoci-
miento vy la desmitificacion de este
tipo de normativa.

Con estos puntos de vista claros, co-
mencé la redaccién de estas lineas, tra-
tando de escribir algo que pudiera ser
verdaderamente (til como texto de con-
sulta, sin pretender con ello que se omi-
ta la consulta directa a los documentos
a los que hago referencia, fundamental-
mente porque lo que sigue son textos
en castellano que he traducido, de los
originales, en inglés, vy cualquier traduc-
cién que no sea oficial puede dejar esca-
par matices o dar lugar a malas inter-
pretaciones que lamentariamos todos.

Una dltima curiosidad que no quiero
dejar de remarcar es que voy ya a hacer
referencia a la norma UNE-73401 (to-
davia en proyecto en el momento de es-
cribir este articulo), que es la primera
norma espafiola sobre Garantia de Cali-
dad, cuya versién oficial aiin no ha sido
publicada, por lo que puede que entre

los textos que incluyo y los que van a
aparecer exista alguna diferencia, si bien
entiendo que es un buen momento para
referirnos tanto a su existencia como a
una parte de su contenido.

MODO DE EXPOSICION

A continuacién estudiaremos las tres
materias objeto de este articulo: Inspec-
cién, pruebas y procesos especiales, ya
que, como es sabido, los ensayos se
consideran dentro de este tltimo grupo
en la normativa habitual. Dentro de
cada materia separaremos los concep-
tos mas importantes sobre los que exis-
ten requisitos detallados, los cuales ana-
lizaremos uno a uno, incluyendo una
traduccién de los parrafos concretos
donde existe tal requisito, junto a la re-
ferencia de su localizacion exacta dentro
del documento en el que se encuentra.

Por si este anélisis exhaustivo fuera
de lectura excesivamente ardua, inclui-
ré, ademas, unas tablas resumen en las
que se analice la inclusion de cada ca-
racteristica contemplada en la normati-
va, referenciandola mediante una frase
donde se sintetice tal caracteristica.

He suprimido conscientemente cual-
quier referencia a la obligatoriedad en el
cumplimiento de los diferentes docu-
mentos que se relacionan en el presente
estudio, dado que ésta vendra definida
en los requisitos de licenciamiento, au-
torizaciones oficiales o documentacién
contractual.

NORMATIVA
CONTEMPLADA
EN EL ESTUDIO

— 10 CFR 50, Apéndice B, «Quality As-
surance Criteria for Nuclear Power
Plants and Fuel Reprocessing
Plants».

— ANSI/ASME N. 54.2, 1977, «Quality
Assurance Program Requirements for
Nuclear Facilities».

— ANSI/ASME NQA-1-1983, «Quality
Assurance Program Requirements for
Nuclear Power Plantss.

— ANSI/ASME 3.2-1982, «Administra-
tive Controls and Quality Assurance
for the Operational Phase of Nuclear
Power Plants».

— ASME Code Section III, NCA-4000
(winter 82 Ad.), «Quality Assurances.

— ANSI N101.4-1972, «Quality Assu-
rance for protective coatings Applied
to Nuclear Facilities».

— [SO 6215-180, «Nuclear Power Plants-
Quality Assurance».

— UNE 73401, «Garantia de Calidad en
Centiales Nuclearess».
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F I Documentacién bdsica. Manual de garantia de calidad y coleccién de procedimientos internos.

INSPECCION

GENERAL. PROGRAMA
DE INSPECCION

Se establecera un programa para la
inspeccién de las actividades que afec-
ten a la calidad, que serd ejecutado por
o para la organizacién que realiza la ac-
tividad, de forma que se verifique la
conformidad con las instrucciones, pro-
cedimientos y planos utilizados en la
realizacién de dicha actividad.

10 CFR 50, Ap. B: Criterio X. Parra-
fo 1.

ANSI/ANS - 3.2.-1982: Seccion 52.17.
Parrafo 1.

ANSI/ASME N, 452-1977: Seccién 11.
Parrafo 1.

ISO 6215-1980: Articule 5.10.1. Pa-
rrafo 1 («.. para la inspeccién de los
elementos y las actividades...»).

UNE 73401: Articulo 5.10.1. Parra-
fo 1 («..para la inspeccién de los
elementos y las actividades...»).

Se planearan y ejecutaran las inspec-
ciones requeridas para verificar la con-
formidad de un elemento o actividad
con los requisitos especificados.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Seccién
10. Parrafo 1.

Cédigo ASME. Seccion 11 NCA-4000:
Articulo 4134-10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

NOTA: En las normas ANSI N45.2.1.-
1975, N45.2.4.-1972,N45.25-973 vy
ANSI N45.2.8-1975, se especifican las
actividades detalladas de inspeccién y
ensayo para limpieza de sistemas vy
componentes, instalacién de sistemas
eléctricos y de instrumentacién, cons-
truccion de obra civil v acero e instala-
cién de sistemas mecanicos respectiva-
mente.
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INDEPENDENCIA
DE LOS INSPECTORES

Las inspecciones serdn realizadas por
personas distintas de las que llevan a
cabo la actividad inspeccionada.

10 CFR 50, Ap. B: Criterio X. Parra-
fo 2.

ANSI/ANS 8.2.-1982: 5.2.17. Parra-
fo 2 («..serdn realizadas por perso-
nas cualificadas diferentes de las que
llevan a cabo o supervisan directa-
mente la actividad inspeccionadas).
ANSI/ASME N45.2.-1977: Seccion 11.
Péarrafo 2 («..serdn realizadas por
personas apropiadamente entrena-
das, diferentes de...).

ISO 6215: Articulo 5.10.1. Parrafo 2.
UNE 73401: Articulo 5.10.1. Pérra-
fo 2.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Seccién
10. Parrafo 3 («..diferentes de las
que llevan a cabo o supervisan direc-
tamente...»).

Cédigo ASME. Seccion Il NCA-4000:
Articulo 4134.10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

El personal inspector no informara di-
rectamente a los supervisores directos
que son responsables de llevar a cabo el
trabajo inspeccionado.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 105-1. Seccién 2.1.

Cédigo ASME. Seccién III, NCA-4000.
Articulo 4134.10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

Estas inspecciones independientes
(por ejemplo, aquellas que son realiza-
das por personas que no tienen asigna-
da responsabilidad supervisora directa
en la realizacién del trabajo) debe en-
tenderse que ne diluyen o sustituyen
la clara responsabilidad de los supervi-
sores directos sobre la calidad del traba-
jo realizado bajo su supervision.

ANSI/ANS  3.2-1982:
5.2.17. Parrafo 2. Frase 4.

Seccion

La inspeccion de actividades de ope-
racién (funciones de trabajo asociadas
con la operacién normal de la central,
mantenimiento rutinario y ciertos servi-
cios técnicos de rutina asignados a la or-
ganizacién de la central) pueden ser
realizadas por personal que realice su-
pervisién indirecta o por otro personal
cualificado que no tenga asignada res-
ponsabilidad directa en la realizacién del
trabajo.

ANSI/ANS 32-1982: Seccién 5217
Parrafo 2. Frase 3.

PLANIFICACION Y OBJETIVOS

Se realizara y documentara la planifi-
cacion de las actividades de inspeccién.
La documentacion identificard caracte-
risticas, métodos y criterios de acepta-
cién y suministrara evidencia objetiva en
los registros de los resultados de inspec-
cion,

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10S-1. Seccién 4.1.

Cédigo ASME. Seccién I NCA-4000:
Articulo 4134.10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

NOTA: Los requisitos de planificacion
para actividades de instalacion, inspec-
cién y ensayos, durante la fase de cons-
truccion estan identificados en los docu-
mentos ANSI N45.2.4, ANSI N45.25 y
ANSI N45.2.8.

Se alcanzara un adecuado nivel de
confianza en estructuras, sistemas o
componentes en los que hayan realiza-
do mantenimiento o modificaciones,
mediante inspecciones apropiadas vy la
realizacién de pruebas.

ANSI/ASME  3.2.-1982:
5.2.7. Parrafo 1. Frase 2.

Seccidn

Se obtendrd informacién concernien-
te a inspecciones en los correspondien-
tes planos de disefio, especificaciones
y/o otros documentos controlados o
cualquier combinacién de ambos.

ANSI/ANS  3.2.-1982:
5.2.17. Parrafo 4. Frase 3.

Seccién

Las inspecciones de actividades rela-
cionadas con la seguridad se realizaran
de acuerdo con procedimientos escritos
aprobados, los cuales contendran los re-
quisitos y limites de aceptacién y especi-
ficardn las responsabilidades de la ins-
peccién,

ANSI/ANS  3.2-1982:

5.2.17. Parrafo 4. Frase 1.

Seccién

Para las modificaciones y operaciones
de mantenimiento no rutinario, se reali-
zardn las inspecciones de forma similar
(frecuencia, tipo v personal que realiza
cada inspeccion) a las asociadas con ac-
tividades de la fase de construccién.

ANSI/ANS  3.2-1982:  Seccion
5.2.17. Parrafo 3.



PROCESOS DE VERIFICACION

Inspeccidn, examen y ensayo

Se realizaran examenes, medidas o
ensayos de materiales o elementos en
proceso para cada operacion de trabajo,
siempre que sea necesario para asegu-
rar la calidad.

10 CFR 50 Ap. B: Criterio X. Parra-

fo 3.

ANSI/ANS 3.2-1982: Seccion 5.2.17.

Pérrafo 2. Frase 1.

ANSI/ASME N45.2.-1977: Seccién

11. Parrafo 2. Frase 1.

Se realizaran inspecciones de elemen-
tos continuadas o durante la construc-
cién como actividades del trabajo siem-
pre que sea necesario para verificar la

calidad.
ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10 S-1. Seccién 5.1. Parra-
fo 1.
Cédigo ASME, Seccion 11, NCA-4000:
Articulo 4134-19 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

Se establecerdn medios para asegurar
la calidad de las actividades de manteni-
miento y modificacién (por ejemplo, ins-
pecciones, medidas, ensayos, soldadu-
ras, tratamiento térmico, limpieza, exa-
men no destructivo y cualificacidon de
personal de acuerdo con los codigos v
normas aplicables) y medidas para do-
cumentar su realizacion.

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccién 5.2.7.
Parrafo 3. Frase 1.

Se realizardn inspecciones siempre
que sea necesario para asegurar la cali-
dad, tanto durante la realizacién de los
trabajos como durante el almacena-
miento.

ISO 6215; Articulo 5.10.1. Parrafo 3.

UNE 73401: Articulo 5.10.1. Parra-

fo 3.

Supervision de procesos

Si la inspeccién de materiales o ele-
mentos es imposible o desventajosa, se
proveera un control indirecto mediante
una supervision de los métodos del pro-
ceso, equipos y personal. Serd necesario
efectuar ambas: inspeccion vy vigilancia
del proceso cuando el control sea insufi-
ciente sin una de ellas.

10 CFR 50, Ap. B: Criterio X. Parra-
fos 4y 5.

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccién 5.2.17.
Parrafo 5. Frases 1y 2.

ANSI/ASME N45.2.-1977: Seccion 11

Pérrafo 3.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 105-1. Seccién 5.1. Parrafo 2
y 3.

Cadigo ASME. Seccion [1I, NCA-4000:
Articulo 4134.10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

ISO 6215; Articulo 5.10.2. Parrafos
ly 2.

UNE 73401: Articulo 5.10.2. Parra-
fos 1y 2.

F II Manual de inspeccicn en servicio: donde se definen los cédigos v normas aplicables, el alcance
v los programas detallados de inspeccién y la coleccion de procedimientos técnicos.

Se realizara de modo sistemético
una combinacién de los métodos de ins-
peccién vy supervisién de procesos,
cuando sean utilizados, a fin de asegu-
rar que los requisitos especificados para
el control de los procesos v de la calidad
de los elementos se alcanzan a lo largo
de toda la duracién del proceso.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10 S-1. Seccién 5.2.1y 5.2.2.
Cédigo ASME. Seccién [II, NCA-4000:
Articulo 4134.10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

En aquellos casos en que no sea posi-
ble o realizable la verificacién documen-
tal de la calidad implicada por los requi-
sitos anteriores, la extension de las ins-
pecciones o la realizacion de ensayos
para verificar la adecuacion de estructu-
ras, sistemas o componentes para el ser-
vicio serd, en general, mayor que la re-
querida de otro modo.

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccion 5.2.17.
Parrafo 5. Frase 3.

Puntos de espera

Si se definen puntos de espera de ins-
peccidn mandatorios, que requieran
presencia o inspeccion por parte del re-
presentante designado por el solicitante,
a partir de los cuales no se podrdn con-
tinuar los trabajos sin el consentimiento
del representante designado, los puntos
de espera especificos se identificaran en
los documentos apropiados.
10 CFR 50, Ap. 3: Criterio X. Pérra-
fo 6.
ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccion 52.17.
Parrafo 4. Frase 2.
ANSI/ASME N45.2-1977: Seccion 111
Parrafo 4. Frase 1 (pone «compra-
dor» en lugar de «solicitantes).
ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10 S-1. Seccién 3.0. Parrafo
1 (omite «que requieran presencia...
designado por el solicitante»).

ISO 6215: Articulo 5.10.3. Parrafo 1
(sustituye «representante designado
por el solicitante» por «individuos u
organizaciones designadoss).

UNE 73401: Articulo 510.3. Péarrafo 1
(Idem ISO 6215).

Cédigo ASME. Seccion 1II, NCA-4000:
Articulos NCA 41349 v 4134.10 (c)
(sustituye «representante designado
por el solicitante» por «representante
del poseedor del certificado o Inspec-
tor Nuclear autorizado»).

De consentirse la renuncia a los pun-
tos de espera especificados, se registrara
antes de continuar con los trabajos pos-
teriores a los puntos de espera designa-
dos.

ANSI/ASME N45.2.-1977. Seccién
11, Parrafo 4. Frase 2.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10 5-1. Seccion 3.0. Frase 2.

Dicha aprobacién debera documen-
tarse antes de continuar con los trabajos
posteriores al punto de espera designa-
do.

1SO-6215: Articulo 5.10.3. Parrafo 2.
UNE 73401: Articulo 5.10.3. Parra-
fo 2.

INSPECCION FINAL
Y EVALUACION

Se inspeccionaran la integridad, mar-
cados, calibracion, ajustes, proteccién
contra el dafio u otras caracteristicas de
los elementos terminados en cuanto
sean requeridas para verificar la calidad
y conformidad del elemento con los re-
quisitos especificados. Se examinarén la
adecuacion e integridad de los registros
de calidad si no hubieran sido examina-
dos previamente.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Su-
plemento 10 S-1. Seccién 6.2.

Codige ASME. Seccion I
NCA-4000: Articulo 4134-10
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(por referencia a ANSI/ASME
NQA-1).

Las inspecciones finales incluirdn una
revision a los registros de resultados v
resolucion de las disconformidades iden-
tiicadas en inspecciones anteriores. Se
planeara la inspeccién final a fin de al-
canzar una conclusién que asegure la
conformidad del elemento con los requi-
sitos especificados.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Su-
plemento 10 S-1. Seccién 6.1.

F 111

Los equipos de inspeccidn
deben estar calibrados vy
certificados. La fotografia
muestra un dispositivo para
inspeccién ultrasénica
mecanizada de toberas de
vasija desde el exterior.

Codigo ASME. Seccién Il
NCA-4000:  Articulo  4134.10
(por referencia a ANSI/ASME
NQA-1).

La organizacién del propietario eva-
luara los resultados de las inspecciones,
asi como los resultados de los ensayos a
fin de determinar si las inspecciones in-
dividuales y los programas de pruebas
demuestran que la central puede ser
operada con seguridad vy tal como fue
disefiada.

F IV

Los equipos de prueba también
deben estar calibrados y
certificados. La fotografia
muestra un sistema disefiado y
fabricado por Tecnatom para
medida y prueba de fugas
locales.

ANSI/ANS  3.2.-1982:
5.2.17. Parrafo 6. Frase 1.

Seccion

Documentacion de las Inspecciones

Se mantendran registros con suficien-
te detalle para permitir la adecuada
confirmacién del programa de inspec-
cion,

ANSI/ANS  3.2.-1982:

5.2.17. Péarrafo 6. Frase 7.

Seccién

Procedimientos de mantenimiento...
Indicaran previsiones para el manejo y
registro de resultados de las inspeccio-
nes y ensayos requeridos.

ANSI/ANS 3.2-1982: Seccién 5.3.5

(2).

Se identificaran las personas que re-
gistren los datos, asi como las que
aprueben los resultados de las inspec-
ciones. Se documentaran las desviacio-
nes, su causa Y cualquier accién correc-
tora realizada o planeada como resulta-
do de las desviaciones.

ANSI/ANS  3.2-1982:  Seccion
5.2.17. Parrafo 6. Frases 3y 4.

La aceptacién de un elemento se
documentard y aprobara por personal
autorizado.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-

mento 10 S-1. Parrafo 6.3

Se especificaran las caracteristicas a
ser inspeccionadas vy los métodos de ins-
peccién a emplear. Se documentaran
los resultados de las inspecciones.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Seccién
10. Frases 2y 3.

Cadigo ASME. Seccion [I1, NCA-4000:
Articulo 4134-10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

El poseedor del certificado prepara
hojas de proceso. hojas de ruta o listas
de comprobacién que incluirdn los ni-
meros de los documentos v la revisién
conforme a los cuales se realizan las
inspecciones o ensayos. Los documen-
tos incluirdn espacio para firmas, inicia-
les o sellos, para la fecha en la que el
representante del poseedor del certifica-
do realizé la actividad, para la firma, ini-
ciales o sello del inspector nuclear auto-
rizado y para la fecha de las actividades
presenciadas. El poseedor del certificado
que haya de aplicar el simbolo del Cédi-
go apropiado al elemento, rellenaréd vy
completard la lista de comprobacién de
examenes para la construccién de
elementos.

Cadigo ASME. Seccion III, NCA-4000:
Articulo 3130.10 (b) (para inspeccién
de trabajos sujetos a los requisitos
del Cédigo ASME. Seccion I11).

ESTADO DE LAS INSPECCIONES

Se establecerdn medidas para indicar
el estado en que se encuentra cada ele-
mento de una central nuclear o de una
planta de reprocesamiento en relacién



con las inspecciones o pruebas realiza-
das, mediante el uso de marcas, sellos,
rétulos, etiquetas, hojas de ruta u otro
medio adecuado.

10 CFR 50, Ap. B: Criterio XIV. Pa-
rrafo 1.

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccion 5.2.6.
Parrafo 2. Frases 1 y 2 (diferencias
minimas en vocabulario).
ANSI/ASME N452.-1977: Seccidn
15. Parrafo 1. Frase 1. Parrafo 2.
Frase 1 (diferencias minimas en vo-
cabulario v adicién de algin ofro
método de indicacién del estado de
las inspecciones).

ANSI/ASME NQA-1-1983: Seccion
14. Parrafos 1 v 2 (admite la posibili-
dad de que se utilice documentacién
localizable en lugar de indicaciones
sobre el propio elementos).

Cédigo ASME. Seccién I, CA-4000:
Articulo 4134.14 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

1SO 6215; Articulo 5.14.1. Parrafo 1
(afiade «separacién fisica» y anade al
final «que indique la aceptabilidad o
disconformidad de tales elementos
en relacién con los resultados obte-
nidos en sus inspecciones o en-
5aY08»).

UNE 73401: Articulo 5.14.1, Parrafo 1
(Idem 1SO 6215).

Estas medidas se mantendran siem-
pre que sea necesario para la identifica-
cién de elementos que hayan superado
las inspecciones y pruebas requeridas
para evitar la falta de realizacién inad-
vertida de tales inspecciones y pruebas.

10 CFR 50, Ap. B: Criterio XIV. Pa-

rrafo 2.

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccién 5.2.6.

Parrafo 2. Frase 3.

ANSI/ASME N45.2.-21977: Seccidn

15. Parrafo 1. Frase 2. Parrafo 2.

Frase 3.

F V Sistemade adquisicién de datos para inspecciones ultrasénicas mecanizadas. Obtencicn de
registros de garantia de calidad consistentes en cintas de video, cintas magnéticas, registros,

grdficos, etc.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Seccién
14. Parrafo 1 (Idem 1SO 6215).

[SO 6215 Articulo 5.14.1. Parrafo 2
(intercala... durante todas las etapas
de fabricacién, instalacion y funcio-
namiento...).

UNE 73401: Articulo 5.14.1. Parrafo 2
(Idem SO 6215).

En aquellos casos en los que no se
disponga de la evidencia documental re-
querida, el equipo asociado o los mate-
riales deben ser considerados disconfor-
mes...

ANSI/ANS 3.2.-1982: Seccién 5.2.6.
Parrafo 2. Frase 4.

Estas medidas incluirdn procedimien-
tos para el control de indicaciones de
estado, incluyendo la autoridad para la

F VI

Sistema de adquisicion de
datos en la prueba de fugas
integradas de recintos de
contencion.

colocacién o retirada de tarjetas, mar-
cas, etiquetas o sellos.

ANSI/ASME Nd5.2.-1977: Seccién 14
Frase 3 (diferencia: dice que «se especifi-
card» sin precisar que hayan de escribir-
se procedimientos).

Cédigo ASME. Seccion I, NCA-4000:
Articulo 413.14 (por referencia a AN-
S1/ASME NQA-1).

MUESTREO

Cuando se emplee una muestra para
verificar la aceptabilidad de un grupo de
elementos, el procedimientc de mues-
treo se basara en normas practicas reco-
nocidas vy proporcionard una justifica-
cién adecuada del tamafio de la mues-
tra y del proceso de seleccion.

ANSI/ASME N45.2-1977: Seccion
11. Parrafo 2. Frase 2.

ISO 6215: Articulo 5.10.5.

UNE 73.401; Articulo 5.10.5.

Cuando se emplee una muestra para
verificar la aceptabilidad de un grupo de
elementos, el procedimiento de mues-
treo se basard en normas practicas reco-
nocidas.

ANSI/ASME NQA-1-1983: Suple-
mento 10 S-1. Parrafo 4.2.

Cédigo ASME. Seccion 1l NCA-4000:
Articule 4134-10 (por referencia a
ANSI/ASME NQA-1).

PERSONAL

Cuando las técnicas de inspeccion re-
quieran cualificaciones especializadas o
personal entrenado para que realice la
inspeccién, se cumplirdn los requisitos
de licenciamiento, cddiges o normas
apropiados relativos a la disciplina en
cuestion.

ANSI/ANS 3.2.-1982:

5.2.17. Parrafo 4. Frase 3.

Seccién

NUCLEAR ESPANA, 1984, Marzo 29



TABLA I

INSPECCION-RESUMEN DE LOS REQUISITOS CONTEMPLADOS

REQUISITOS SOBRE INSPECCION

NORMAT

1 v A

MATERIA

RESUMEN DE ASPECTOS/
CARACTERISTICAS CONTEMPLADOS

10 CFR 50

Ap. B ANSI/ASME

N45.2.1977

ANSI/ASME
NQA-1-1983

ASME Il
NCA-4000
(Ad. W-82)

ANSI/ANS
3.2-1982

150-6215
1980

UNE-73.401

1. General:
Programa

Se establecera un programa para la inspeccion de las
actividades que afectan a la calidad.., ... ... . . . .
Se planeardn y ejecutardan las inspecciones requeridas..

X (1) 11(1)

10 (1)

4134 (10)

52.17(1)

510.1(1)

5.10.1 (1)

2. Independencia
de los
Inspectores

Inspeccionardn personas distintas a las que llevan a cabo
la actividad inspeccionada ... .. ... .. .

X 12) 11(2} 10(3)

4134 (10)

5217 (2)

5.10.1(2)

5.10.1(2)

Los inspectores no reportaran a los supervisares directos
del trabajo inspeccionado .

108-1(2.1)

4134 (10}

Estas inspecciones no diluyen la responsabilidad de los
supervisores directos sobre la calidad del trabajo realizado,

52.17(24)

La inspeccién de actividades de operacion puede ser
realizada por personal que realice supervisién indirecta.

5217(2.3)

3. Planificacién
v objetivos

Se realizard y documentara la planificacion de aclivi-
dades de inspeccién, identificando caracteristicas. métodos,
criterios de aceptacién. ete. . ... ... ..,
Se utilizaran procedimientos que contengan requisitos,
limites de aceptacién y definan responsabilidades . ...

105-1 (4.1)

4134 (10)

5.2.17{4.1)

Se alcanzard adecuado nivel de confianza en estruc-
turas. etc., que hayan sufrido mantenimiento o modifi-
caciones .............

527112

Planos de disefio, especificaciones, etc. contendrdn
informacién concerniente a las inspecciones ..., . ...

5217 (4.3)

Las modificaciones sufrivdn inspecciones similares a la
SORSIUCSION yorevevimsu s s s

5217 (3)

4. Proceso de
verificacién

4.1. Inspeccion,
examen y
ensayo

Se realizardn siempre que sea nece-
sario para asegurar (o verificar)
calidad (diferencias menaores respecto
F1 171131 o) (o) [ S

X(3) 11(21) 105-1(5.1.1)

4134 (10)

5.2.17(21)

5.10.1(3)

5.10.1(3)

Se estableceran medios para ase-
gurar la calidad de actividades de
mantenimiento y modificaciones . . , .

527 (3.1)

4.2, Supervisidn
de procesos

Si la inspeccién es imposible o des-
ventajosa, se aplicaran controles in-
directos o ambos si el control es
insuficiente sin unodeellos ...,... .

5.1

108.
K(dyb) 11 (3} {512y 3)

4134 (10)

5.2.17
5.1y 2)

5102
(1y2)

5102
(1y2)

Se realizard sisteméticamente ins-
peccién y supervisién de procesos.

108-1
1521y 2)

4134 (10)

La extensién de la inspeccion serd
mayor cuando no sea posible la veri-
ficacion documental de la calidad
implicada ......

5217 (5.3)

4.3. Puntos
de espera

St se requieren puntos de espera.

mentos apropiados . .......

éstos se Identificardn con los docu-

105-1
X (6) 11(4.1) (3.0.1)

4134 (9) y
4134 (10.c)

5217 (4.2)

5103 (1)

5103 (1)

Si se consiente su renuncia, debe
constar por escrito con anterioridad,

105-1

11(4.2) (3.0.2)

Debe documentarse su aprobacién.

5.10.3(2)

5103 (2)

5. Inspeccidn
final y
evaluacion

Inspeccionardn la adecuacién e integridad de los ele-
mentos terminados y sus registros de calidad ........ ..

105-1
16.2)

4134 (10)

La inspeccion final incluird revisién de registros, resolu-
cién de disconformidades y conformidad con los requi-
sitos especificados ... ... ... ... "

105-1
(6.1)

4134 (10)

La organizacién del propietario evaluara los resultados
e T

5217 (6.1}

6. Documentacion
de las
inspecciones

Se mantendrdn registros.. para permitiv la adecuada
confirmacién del programa de IESREGEION sumrpesnseydu
Pracedimientos... incluiran previsiones para el manejo y
registro de resultados v it d v e s e s
Se especificaran las caracteristicas a inspeccionar vy se
documentardn los resultados ... ..

10(2y 3)

4134 (10)

5217 (6.2)
53.5(2)

Se identificardn las personas que registren los datos, asi
como las que aprueben los resultados... se documentaran
las desviaciones ., ... .., .....

10S-1
(63)

4130 (10.b)

B21Y
163y 4)

7. Estado
de las
inspecciones

Se estableceran medidas para indicar el estado en que se
encuentra cada elemento... en relacién con las inspec-
ciones o pruebas realizadas . .

15
XIV (1) (Lly21) 14(1y2)

4134 (14)

526
21y 2)

5.14.1 (1)

514.1(1)

Estas medidas se mantendréan... para identificar los ele-
mentos que hayan superado las inspecciones... . .

15
XIV (2) (1L.2y23) 14 (1)

526
(2.3)

514.1(2)

5.14.1(2)

De no disponer de la evidencia documental... deben ser
considerados disconformes . ... ... ... ..

526
(2.4)

Estas medidas incluirdn procedimientos para el control
de indicaciones de estado, incluyendo autoridad . . ... . ..

15{23) 14 (3}

4134 (14)

8. Muestreo

- el procedimiento se basard en normas practicas re-
conocidas ., ... ..., . e B e T s L

litern mas)... v proporcionara una justificacién del tamadio
de la muestra y el proceso de seleccion .......... ...

105-1(4.2)
11(2.2)

4134 (10

5.10.5

5105

9. Personal

Cuando se requieran se cumpliran los requisitos de licen-
ciamiento... apropiados, relativos a esa téenica . ... .. ...
Cada persona... estard cualificada., ... ..., ..

105.1(2.2)

5217
(4.3)

El personal... cuyas cualificaciones no estén contempladas
en ANSI/ANS 3.1, estard cualificado segin ANSI/ASME
L B s e

3.4.2(2)

10. Inspeccion
en servicio

.. Programa de inspecciones y pruebas de vigilancia...
(item mas)... incluyendo una lista maestra que refleje ¢l
estado de las inspecciones .. ...... ... ... .. .. .

11(5) 105-1(7.1)

4134 (10)

528

5104

5104

Se estableceran métodos de inspeccién... que incluiran la
capacidad de actuacién de emergencias esenciales.. . . . .

108-1(7.2)

4134 (10)




TABLA 1I

PROCESOS ESPECIALES: RESUMEN DE LOS REQUISITOS CONTEMPLADOS

REQUISITOS SOBRE PROCESOS ESPECIALES NORMATIVA
MATERIA RESUMEN DE ASPECTOS/ Ap.B ANSI/ASME ~ ANSIJASME ~ ASME Il ANSI/ANS 150-6215 UNE-73.401
CARACTERISTICAS CONTEMPLADOS 10CFR 50  MN452.1977  NQA-1-1983  NCA-4000 3.2-1982 1980 .
1. General Se establecen medidas para asegurar gue.. personal
cualificado, empleando procedimientos calificados... X 10 (1) 9 41349 52.18(1) 56.2.1(1) 5921(1)
Se entiende por procesos especiales aguellos que... re-
quieren controles intermedios durante el proceso, ademds i
de lainspeccitn final.. ... 52.18(3) 5911 59.1.1
Para los procesos especiales no cubiertos por codigos o
normas existentes.. deberan definirse cualificaciones de
personal, de los procedimientos o del equipo necesario. 10 (4) 95-1(3.4) 4134.9 5218 (4) 59.22 5922
2. Personal Las cualificaciones del personal, procedimientos y equipos,
cumpliran los requisitos de los cadigos y normas apli-
CABIES .« it vt s e s s s 10(2) §5-1(3.1.1) 4134.9 52181(2)
3. Procedimientos .. Realizado de acuerdo con instrucciones apropiadas
que incluyan... requisitos de cualificacion.... ...condiciones 95-1 (3.0
necesarias para la realizacidn.. y requisitos aplicables, 31,312
incluyendo criterios de aceptacion ... y 3.2}
El poseedor del certificado prepara instrucciones, proce:
dimientos, planos..., incluyendo nimero v revision del
documento..., espacio para firmas.... fecha.. ........... 41349 (b)
4. Documentacién Se mantendrd documentacién del personal, procesos o
BOUIPOS: 5oy e T s o S AR S A i 10 (3} 95.1(3.3) 41349
TABLA Il
PRUEBAS: RESUMEN DE LOS REQUISITOS CONTEMPLADOS
REQUISITOS SOBRE PRUEBAS N ORMATIVA
MATERIA RESUMEN DE ASPECTOS/ Ap.B ANSIJASME ~ ANSI/ASME  ASME 1II ANSI/ANS 150-6215 UNE-73.401
CARACTERISTICAS CONTEMPLADOS 10 CFR 50  N452-1977  NQA-1-1983  NCA-4000 32-1982 1980 o
1. Programa 1.1. General Se establecerd un programa de 511.1(1) 511.1(1)
pruebas . ..........oiiiiiien XI(1) 12(1) 11(1) 4134.11 5219 (1) y511.2(1) y5611L2(1)
El programa incluira todas las prue-
bas requeridas, incluyendo las previas,
las preoperacionales y las en servicio, X1 (2) 12(2) 115-1 (2.0) 511.1(2) 511.1(2)
1.2. Pruebas preoperacionales 5219 (1)
1.3. De pruebas iniciales ........... 52.19(2.1)
1.4, De pruebas de arranque 5219
(2.2a25)
1.5. De pruebas de vigilancia durante la operacién ... .. 5219 1(3)
1.6. De pruebas durante disefio, fabricacion y cons-
BYUCEION © oottt o e e e 5219 (4)
2. Requisitos La organizacién responsable del disefio.. suministrard
requisitos de prueba y criterios de aceptacién .......... 12(1.3) 115-1(2.0.1) 4134.11
... Estarén basados en los requisitos especificos contenidos
en los documentos de disefio ... cooieiieiiins 115-1(2.0.3) 4134.11
3. Procedimientos 3.1, General Incluirdn previsiones para asegurar
que se han cumplide todos los pre-
rrequisitos .. ....oioeeiieeaee.. AL3) 12 (2.1) 115-1(3.01)  4134-11
En lugar de procedimientos escritos
podran utilizarse... documentos rela-
cionados con el tema... que incluyan
instrucciones apropiadas .......... 115-1(3.2) 4134.11
3.2, Requisitos Incluirdn... instrumentacién calibrada,
previos equipo apropiade, personal entrenado,
condiciones del elemente y ambien-
tales y previsiones para adquisicion
dedatos .. r iiis s e D 12(2.2) 115-1(3.0.2) 511212 5I11.2(L2)
(Similar) para pruebas en servicio. 5310{1y 2)
(Similar) para pruebas preoperacio- 52191
Aales oo ps s s (3y 4]
(Mas breve) para pruebas de com- 5:2.19:1
POMERLES ..o (5.3)
3.3. Secuencia Se mantendrd un programa que ga-
de actuacién  rantice su realizacién y evaluacion. 52192 (3)
El programa de pruebas preopera-
cionales demostrara... el funciona- 5.2.19:1
miento del conjunto ...l {8.1y83)
Aplicabilidad de ANSI N452.8- 2T
1975 para pruebas preoperacionales. (84)
Se realizard durante el proceso de
carga un programa de pruebas de 52192
(213 =Bl | U BRE e S G R (L1)
Descripcién  caracteristica del pro-
grama de pruebas de arrangue 52.19.2
TEIAY s scomeminens appes e g (2y 3}
Confirmaran la adecuacién del man-
tenimiento y las modificaciones . . . .. 52193
4. Resultados Se decumentarén y evaluardn los resultados.. ......... XI{4) 12{2.3) 115-1 (4.0) 4134.11 53.10(1.3) 511.2(2) 511.2(2)

Registro de fechas, identificacién del personal, condiciones
iniciales y finales y descripcion de acciones correctas .. . .

53.101(2.3)




