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Director General de la Junta de Energia Nuclear

Nadie mejor que Gonzalo
Madrid para protagonizar esta
entrevista en un nimero cuyo
tema bdsico es la Gestidn de
Residuos. El Director General
nos ha recibido como
companeros en su despacho de
la Junta de Energia Nuclear v ha
contestado, una a una, a todas
nuestras preguntas. Con este
material hemos elaborado una
informacién que contiene las
lineas de accion de la Junta de
Energia Nuclear en un préximo
futuro,

ENERGIA NUCLEAR

La conversacién con Gonzalo Madrid
se inicié manifestando nuestro interés
por conocer los posibles cambios en su
vision del Sector Nuclear desde el cam-
po de su especialidad, la electrénica y la
informatica, al propio nuclear, tras ha-
ber superado un afio largo de intenso
trabajo en el mismo. «Esencialmente no
ha variado. Desde un punto de vista
cientifico, la generacién de energia de
origen nuclear v su tecnologia asociada
tiene diversidad de aspectos que requie-
ren consideraciones independientes. La
primera parte del ciclo de combustible,
el propic proceso de generacion de la
energia o la segunda parte del ciclo vy la
consiguiente gestién de los residuos son
aspectos diferenciados con sus propias
probleméticas especificas. Por otra par-
te, la energia de origen nuclear forma
parte de la oferta energética y, aunque
dentro de ella tiene un sentido propio,
es otra mis de las que configura el
equilibric deseado entre oferta v deman-
da. La dimension que esta energia,
como cualquier otra, debe tener es
siempre un aspecto discutible y el papel
que deba ocupar dentro del MIX ener-
gético en el que naturalmente han de
tomarse en cuenta como factores a con-
siderar los econémicos, tecnoldgicos de
dependencia energética, etc.»

Este esquema no ha variado desde su
etapa anterior a la actual. Su inmersién
en el sector nuclear le ha permitido ob-
servar sus caracteristicas especificas, sus
puntos criticos. Para Gonzalo Madrid,
«es evidente que es una de las tecnolo-
gias frontera, y cuya utilizacién supone
un reto para cualquier pais que la incor-
pore a su oferta energética, como es el
caso del nuestro. En este sentido deben
tomarse todas las medidas necesarias
para optimizar sus aspectos favorables y
minimizar sus riesgos. Por otra parte,
debe considerarse que estamos ante una
tecnologia que requiere la colaboracién
internacional. No se puede ser autosufi-
ciente en este campon,

NUCLEAR SI, NUCLEAR NO

«Desde mi punto de vista, la dialéctica
pro-antinuclear no es adecuada, el tema
debe ser siempre analizado en unas cir-
cunstancias concretas: écual es la de-
manda energética del pais?, éde qué
tipo de energias se dispone?, icémo
configurar el MIX mas conveniente?, es
decir, dénde, cudndo y cémo. El peso
especifico que se asigne a cada tipo de

energia en un pais v en un momento
determinado, incluida la nuclear, debe
ser el resultado de un proceso de ani-
lisis concienzudo, donde, como antes
seffalaba, deben incluirse multitud de
aspectos, nunca la decisién, en mi opi-
nién, debe ser fruto de una posicién
preconcebida. El objetivo es mejorar el
nivel de felicidad en la sociedad, que si
en su grado maximo tiene un compo-
nente filoséfico, en escalones anteriores
se encuentra en el bienestar econdmico
para el cual, v dependiendo de la fun-
cién de produccién existente en cada
momento, es necesario una cierta canti-
dad de energia. Pues bien, no hay que
olvidar que lo importante es el bienes-
tar; para el cual y dependiendo de la
funcién de produccién existente en cada
momento, funcién que por motivos ob-
vios siempre debe optimizarse, es nece-
saria una clerta cantidad de energfa.
¢Para qué quemar carbén con los gases
y cenizas que produce?

iClaro esta, eso es una utopia! Ahora
bien, a partir del momento que se nece-
sita de una determinada cantidad de
energia, una vez efectuado el esfuerzo
de mejorar en lo posible la «funcién de
produccidn» a la que me referfa antes,
debe decirse cémo organizar el MIX
dentro de las tecnologias disponibles.
Cuénto carbén, cuanto petréleo, cudnto
gas, cuanto nuclear, etc. En la decisién
intervienen con toda seguridad multitud
de factores objetivos y otros mas difici-
les de valorar, precios relativos, inver-
siones necesarias, dependencia exterior,
etcétera; factores todos éstos que son
necesarios definir v armonizar para con-
seguir, como producto final, ese MIX
energético del que hablamos antes. »

EL PROGRAMA ESPANOL

En el momento actual, un programa
de orden de 7.700 Mw es el adecuado a
nuestra circunstancia. Asi lo cree Gon-
zalo Madrid como ciudadano. «Natural-
mente es un tipo de decisiones en que
intervienen multitud de factores tanto de
datos actuales como previsiones y cuya
evaluacién escapa a las actividades pro-
pias de un centro de investigacidn,
como es la Junta de Energia Nuclear;
no obstante, como ciudadano y por lo
que conozco, opino que el Plan Nuclear
establecido es razonable. En términos
generales pienso que nada en esta vida
es definitivo y, en este sentido, el propio
plan lleva internamente sus mecanis-
mos de revision de forma que permita
una adaptacién a la evolucién de par-
tida.»



LOS RESIDUOS

Abordamos el tema de los residuos
que sefiala como posible «talén de
Aquiles» de la energia nuclear. Esta de-
bilidad puede ser explicada como conse-
cuencia de no haberle dedicado, a su
debido tiempo, la atencidén suficiente
que, practicamente en su totalidad, se
dirigié hacia los aspectos que integraban
la explotacién de las centrales vy su se-
guridad.

A partir de la Junta, y como ya pasd
en el caso de ENUSA vy del CSN, se de-
sarrollard en un futuro muy préximo la
Empresa o Ente Nacional de Residuos
que, en opinién de Gonzalo Madrid, no
debe tener un volumen notoriamente
grande. «Deberd tener la menor dimen-
sidén posible, compatible con el cumpli-
miento de sus fines desde la perspectiva
de utilizar al maximo la capacidad in-
vestigadora y productiva existente en el
pais. Es decir, que tenga que construir
emplazamientos no debe significar que
se configure como empresa constructo-
ra ni que tenga que fabricar contenedo-
res en una empresa de bienes de equi-
po. En esencia requeriréd disponer de
una gran cantidad de gestion que apro-
veche al maximo la tecnologia vy la ca-
pacidad industrial existente. No se pue-
den duplicar medios mientras exista una
oferta nacional razonable.»

EL PAPEL DE LA JEN

Una vez que se crea la Empresa de
Residuos, la JEN se configura como un
Organismo de Investigacién que con-
templa cuatro grandes areas de actua-
cion: Tecnologia Nuclear, Investigacion
Basica, Proteccion Radiolégica v Me-
dioambiental y Energias Renovables,
contando con una infraestructura téc-
nica comun, electrénica, informatica,
geologia, ingenierfa, talleres, etc., asi
como con el Instituto de Estudios Nu-
cleares, que tiene como objetivos tanto
la formacién de personal exterior en las
dreas de actividad propia del Centro
como la organizacién de cursos, simpé-
sium, etc., que permitan una actualiza-
cién y un intercambio de informacion
entre cientificos del Centro vy del exte-
rior del mismo.

«Creemos que el Centro debe respon-
der a una estructura flexible que permi-
ta a cada uno de sus institutos adap-
tarse constantemente al entorno y que
enfoquen sus actividades de una forma
realista, teniendo en cuenta en cada
caso el estado de la tecnologia, los obje-
tivos que se persiguen desde una pers-

Gonzalo MADRID GONZALEZ

pectiva de las necesidades nacicnales y
la evolucién que dicho entorno sufre
tanto nacional como internacionalmente.

Esta evolucion del Centro, que se po-
dria resumir en una diversificacion de
actividades, un incremento de la flexi-
bilidad con unidades, los institutos, de
dimensién manejable, v una creciente
implicacién en actividades en colabora-
ciones con empresas, organismos, uni-
versidades, etc., definen los parametros
basicos por los gque evolucionara el
Centro. En cuanto a organizacién pre-
tendemos adaptarnos a una Direccién
por objetivos donde los Directores de
Instituto tengan una creciente autoridad
sobre sus dreas y trabajen en base a la
consecucién de unos objetivos previa-
mente acordados.»

ENERGIA NUCLEAR
DE FISION

El panorama de la Energia Nuclear
de Fisién en su aspecto industrial queda
definido con la creacion de la Empresa
de Residuos: dispondremos de una Em-
presa encargada de la primera parte del
ciclo de combustible (ENUSA), de otra en-
cargada de los residuos radiactivos inclui-
do el combustible irradiado (ENRESA)
de las Centrales Nucleares propiedad de
las Empresas eléctricas y del Organismo
regulador que es el Consejo de Seguri-
dad Nuclear. En toda la configuracion
del sector, tanto en cuantc a Empresas
que se han desarrollado a partir de la
Junta como en personal que se ha for-
mado en la misma, la JEN ha jugado un
destacado papel.

Gonzalo Madrid considera que hacer
frente al importante programa nuclear

actual, con la variada problemética que
plantea en sus distintos aspectos, exige
una fuerte capacidad de investigacién
aplicada en los que deben colocarse to-
dos los centros con capacidad tecnolégi-
ca y naturalmente la JEN.

«Considero que los esfuerzos de in-
vestigacion y desarrollo que se efectiien
en los préximos afios en energia nuclear
de fisién deben ir encaminados basica-
mente a revolver los problemas concre-
tos ya planteados, o que se planteen,
como consecuencia de la utilizacién de
dicha energia. En este campo, el colabo-
rador con el entramado industrial, al
que me referfa antes, en la resolucién de
problemas concretos, serd la directriz
basica de la JEN. Este tipo de activida-
des es muy importante para el pais y se
adapta a las capacidades de la JEN. En
mi opinién no tendria ningln sentido in-
tentar, por ejemplo, el disefio de una
nueva central, si en este area vy, sin
duda, porque no se disponia de la masa
critica de investigacién, no se tuvo nin-
giin éxito en el pasado, no vamos a
intentarlo ahora con una situacién co-
mercial y tecnolégica mucho mas desfa-
vorable, sin embargo, hay multitud de
problemas tecnoldgicos mas modestos,
pero muy importantes, donde la JEN si
puede tener una participacidén impor-
tante. El tema de los residuos movilizara
en los préximos afios una necesidad de
investigacion importante.

La JEN recientemente ha firmado
acuerdos-marco de colaboracidén con
ENUSA y el CSN a los que hay que
afiadir proyectos especificos de trabajo e
investigacion. El area de tecnologia nu-
clear de la JEN tiene que participar alli
donde existen los problemas reales, y en
este sentido me parecen esenciales estos
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Vista aérea de la C.N. Trillo, e

Kraftwerk Union (KWU) es el su-
ministrador principal de la Central
Nuclear de Trillo. Este suministro
abarca los componentes mas im-
portantes de la Central, como sonel
sistema de generacidon nuclear de
vapor, el turbogrupo, la primera
carga de combustible nuclear y el
equipo de instrumentacion y con-
trol eléctrico entre otros.

Ademas, Kraftwerk Union (KWU),
en el marco de transferencia de
tecnologia, aporta para la C.N,
Trillo —primera en su género de
concepto aleman en Espafia— una
parte esencial de la ingenieria
basica segun los criterios de disefio
y construccién de Centrales Nu-
cleares alemanas, centrales reco-
nocidas mundialmente por su alto
grado de seguridad y disponibilidad
en servicio. Esta gran disponibili-
dad, junto con la sustitucién del
costoso petroleo porel combustible
nuclear, son dos factores econo-
micos de gran peso.

n construccion.

La construccion de la Central de Trillo avanza.

El grado de participacién de la
industria e ingenieria nacionales en
la construccion de la Central Nu-
clear de Trillo (tercera generacion
de Centrales Nucleares en Espafia)
es de mas del 80%. Con ello, ade-
mas de los puestos de trabajo di-
rectos en la obra, se proporciona,
a través de los pedidos correspon-
dientes, un gran volumen de trabajo
a muchas empresas de la pequefia
y mediana industria.

Vasija de presién del reactor. Carga del
componente en el muelle del fabricante,
ENSA.

Datos técnicos:

Potencia:

Potencia térmica del reactor. .
Potencia térmica del genera-
dordevapor................
Potencia eléctrica bruta. .....

3010 MW (th)

3027 MW (th)
1041 MW (e}

Sistema refrigeracion del reactor:

Numero de circuitos de refri-
(r 2142, o) PO s N 3

Caudal total de refrigerante .. 15875 kg/s
Temperatura de entrada al
reRCtEr s s R 2929¢ C
Temperatura de salida del
[5:7: o1 £ | QRO 3257 C
Presién de servicio .......... 158 bar
Turbina:
Tipo ...... de condensacion

de vapor, 1 turbi-

na de AP, 3 turbi-

nas de BPdedoble

flujo.
Velocidad de rotacion ....... 3000 rpm
Presion de vapor vivo a la en-
trada de la turbina........... 66 bar
Alternador:
Potencia aparente........... 1157 MVA
Potencia efectiva...... 1041 MW (e)
Factor de potencia . ... 09
Frecuencia. .....coue s . -50cfs
Tensién en los bornes .. ...... 27 kv

stentor




acuerdos. El pais no puede permitirse
dos politicas paralelas ni en la fabrica-
cion de elementos combustibles ni en
materiales nucleares, de ahi el acuerdo
con ENUSA; por otra parte, los acuer-
dos con el CSN responden al interés
de este organismo de utilizar los medios
nacionales para mejorar la seguridad in-
tegral y de la JEN de poner a contribu-
cién sus medios de investigacién en de-
sarrollos concretos.»

FUSION

En el area de Investigacion Basica
existen dos grandes proyectos: Fisica
Experimental de Altas Energias y Fu-
sibn Termonuclear por Confinamiento
Magnético.

Refiriendose a la fusion sefiala: «Es
esencial que Espafia tenga una presen-
cia adecuada en este area, hay una serie
de aspectos que deben ser tenidos en
cuenta. En primer lugar, cuando Espana
pase a formar parte de las Comunida-
des tendra que financiar el proyecto eu-
ropeo de fusién. El no tener una capaci-
dad interna en el pais supondria lisa v
llanamente financiar proyectos de pai-
ses mas avanzados sin preparar las vias
necesarias, para que nuestra industria
aproveche en su dia las oportunidades
que se presenten.

Por otra parte es fundamental tener
claro los objetivos que se persiguen
para enfocar nuestras actividades. En
ese sentido debe partirse de la hipétesis
de que, dada la tecnologia de que se
trata, Espafia, como probablemente to-
dos los paises europeos, no podréa dise-
fiar v construir aisladamente una central
de fusidn; no obstante, debemos perse-
guir por todos los medios que llegado el
momento de la maduracién de la tecno-
logia, nuestra aportacion al proyecto co-
munitario v la participacién de nuestra
industria sea por lo menos similar a
cualquier de las variables que miden
nuestra importancia relativa. Por otra
via supondria nuestra destecnificacion
progresiva. Estos planteamientos llevan
consigo una serie de consecuencias que
son las siguientes:

a) El horizonte del programa espa-
fiol debe ser el proyecto comunitario y
las colaboraciones internacionales un
punto esencial en el mismo; en este sen-
tido existe un programa de colaboracion
para el disefio de una méaquina TdJ-2
con el laboratorio de OAK-RIDGE
(EE.UU.J y se estd en contacto, enfo-
cando colaboraciones concretas con el
Instituto MAX PLANK (Alemania Fe-
deral).

b) Dentro del pais y partiendo de la

JEN como el centro de mayor potencial
en este campo, se han de movilizar ca-
pacidades de otros centros de investiga-
cién vy universidades; en este sentido se
estdin manteniendo contactos para la
elaboracién de un Plan Nacional de ac-
tuacién a través de la CAICIT (Comi-
sién Asesora de Investigacién Cientifica
y Técnica).

¢) Desde el primer momento y a
través de contactos con la industria se
pretende la integracién de ella en el
programa. «Los centros de investigacion
tienen que mentalizarse en que deben
desarrollar su trabajo de cada dia
abriendo, al mismo tiempo, el camino a
las industrias del pafs. De nada vale do-
minar la tecnologia, si abandonas en el
camino, a las empresas.

Actuando por todas estas vias ten-
dremos un equipo espafiol de investiga-
dores con capacidad de disefio de siste-
mas, de forma que evolucionando inte-
grados en el programa europecs sean
capaces de movilizar la participacién de
empresas en las areas en que tengamos
una mejor situacién comparativa.»

RELACIONES CON
LA UNIVERSIDAD

Las relaciones con la Universidad son
miltiples y en el futuro serdn amplia-
das. «Creo que del buen funcionamiento
de las colaboraciones entre Sistema [n-
dustrial (Empresas), Centros de Investi-
gacion y Universidades depende, en
gran medida, el futuro tecnolégico y
cientifico del pais. Sin resolver este pro-
blema a fondo y el otro gran problema
que es la captacién de personal joven
para la investigacién, consiguiendo ilu-
sionarle por un lado y exigiéndole ob-
jetivos concretos por otro, los problemas
de fondo de la investigacién no se resol-
veran.»

Preguntandole por colaboraciones
concretas con la Universidad y refirién-
donos especificamente al drea de Fisica
de Altas Energias sefialé: «Con el objeti-
vo béasico de potenciar la fisica experi-
mental y tedrica de altas energias en el
pals y esencialmente en las universida-
des, la Comision Interministerial de Pro-
gramacién ha aprobado recientemente
un plan movilizador en este area actual-
mente en ejecucién. En este plan parti-
cipa la JEN y nueve universidades, exis-
tiendo objetivos muy definidos en el
tiempo en cuanto nimero de grupos y
universidades a potenciar, nimero de
investigadores, inversiones, formacion
de personal, forma de aprovechar al
maximo la participacién en proyectos
internacionales y especificamente en el
CERN, etc. Para esta potenciacién de la

fisica experimental en Espafia se consi-
dera esencial la participacién de la JEN
tanto porque actualmente tiene el grupo
méas potente en la materia en el pafs
como por el apoyo tecnolégico que pue-
de prestar a los distintos grupos univer-
sitarios. El plan también establece medi-
das para facilitar la participacion de
nuestra industria en inversiones que se
realicen tanto en Espafia como en el
CERN, colaborando a estos efectos el
CDTI. De esta forma se pretende opti-
mizar otro aspecto importante en este
tipo de proyectos, como es el retorno
tecnologico. Creo que en cuanto a me-
canismos puestos en juego, el proyecto
es un ejemplo que debe ser seguido v,
sin duda, lo serd en otras dreas de acti-
vidad.»

Sefiala también que existe un acuer-
do con la Universidad Politécnica, cuya
colaboracién actual se centra con la ca-
tedra de Tecnologia Nuclear, que, en su
opinién, tiene un potencial de desarrollo
muy importante.

Dentro del marco de colaboracién
con la Universidad destacan unas jorna-
das de informacién cientifica entre cien-
tificos de la Universidad Auténoma de
Madrid v la JEN. Estas jornadas se cele-
braron en ambos organismos y como
consecuencia se estan elaborando
acuerdos concretos de investigacién.

«Pienso que, con todas sus limitacio-
nes, la infraestructura tecnoldgica de la
JEN es muy importante y es nuestra in-
tencién sacarle el maximo provecho. En
este sentido, siempre sefialamos a las di-
versas autoridades universitarias nues-
tra disposicién a trabajar juntos para
obtener en consecuencia los maximos
rendimientos a los medios disponibles.»

Muchos temas se quedan en el tinte-
ro, que sabemos representan para el Di-
rector de la JEN aspectos del maximo
interés. La creacion del Instituto de
Energias Renovables, la potenciacion
del drea de Proteccién Medicambiental,
la creacién de una red nacional de me-
trologia de las radiaciones ionizantes, la
utilizacion de los reactores como instru-
mentos de experimentacién universita-
ria son temas que ocupan su interés al
lado de otros mas generales, como son
el rejuvenecimiento y tecnificacién de
las plantillas, el incremento del nimero
de becarios, la modernizacién de instala-
ciones, la colaboracién internacional,
etcétera, quedando emplazados para
otra charla.

Gonzalo Madrid nos transmite una
sensacion de optimismo, consecuencia
de su confianza y seguridad en las nue-
vas plataformas de colaboracién y en el
nuevo futuro investigador y tecnoldgico
que nos anuncia. Desedndole que se
cumplan con éxito todos sus proyectos,
despedimos la entrevista.
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