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INTRODUCCION

La Propiedad de una I[nstalacién Nu-
clear, una vez superada la primera eta-
pa del estudio sobre la Seguridad. que
ha incluido el examen de la distribucién
fisica, la separacién de sistemas, la com-
partimentacion, los [imites de proteccién
con respecto a tuberfas, bandejas vy
conductos de aire acondicionado mas o
menos accesibles, la eleccidon de los
modelos de agresor, etc., se encuentra
enfrentada al problema de instalar «algos
que responda a esas necesidades de se-
guridad que, en teorfa v de los estudios
realizados, son necesarias para la pro-
teccion de la Central.

En este momento es imprescindible
que dicha Propiedad maneje de una
forma eficiente el «sentido comdns. y
plantee hasta qué punto una inversién
extraproductiva, como es el caso de la
Seguridad Industrial. pueda gravar los
costes de explotacién v mantenimiento.

El estudio del Equipamiento debe uti-
lizar el concepto «coste-eficiencias en
forma impecable, sopesando la imple-
mentacién de la Seguridad con la ope-
racion razonable de la Instalacién.

Existen dos preguntas previas que de-
ben marcar la seleccién de cada uno de
los sistemas a instalar.

¢Debe atenerse en forma estricta a
una normativa exiranjera, generada
en el caso de la Seguridad, bajo cir-
cunstancias ajenas a las Nacionales?

écle compensa en cuanto a inver-
sion mantener el sindrome de insta-
lacidn nuclear en un Sistema ajeno a
la producci6n de la Planta?

¢Es importante suprasofisticarse
en un Sistema basado en la electrd-
nica, mudante continuamente, o
mantenerse en los justos limites que
permitan cubrir los objetivos pro-
puestos?

A continuacién se desarrollan some-
ramente una serie de conceptos que
pueden ayudar a responder las pregun-
tas anteriores, sin pretender dogmatizar.
La necesidad de ser breve, no permite
un tratamiento completo de un proble-
ma tan complejo, pero si intenta marcar
unos puntos basicos que ayuden a to-
mar decisiones, muchas veces muy im-
portantes desde el punto de vista econé-
mico.

El esquema seguide se mueve de la
periferia al nucleo de acuerdo con la fi-
gura 1.

PROTECCION FISICA Y
CONTROL DE INTRUSION

El objetivo de la barrera perimetral
es, como elemento pasivo, retrasar una
intrusion, y basicamente, una intrusién
razonablemente inocente, porque un es-
pecialista puede atravesarla en segun-
dos, al margen de lo que indiquen los
programas del computador que simulan
agresiones.

Independientemente de lo que se de-
cida instalar, altura, alambre de espino,
derrames, etc., se impone un sistema de
deteccion, con abjeto de conocer en qué
momento ha sido traspasada.

Una vez mas ante la Propiedad de la
Instalacion surge una duda razonable.

¢Qué Sistema es tan maravillosamen-
te fiable, que no detecte en falso, y que
unicamente cuando actie positivamente
es que se ha producido una violacién de
la barrera?

Probablemente todos y probablemen-
te ninguno, pero no es objeto de este
trabajo analizar los distintos métados
posibles y sus caracteristicas positivas o
negativas, sino fijar una filosofia de su
aplicacion.

Un sistema (nico de deteccién atrae
continuamente la atencién del operador.
En cuanto existe una situacién de anun-
cio de alguna irregularidad, le cabe
la duda razonable del traspaso total de la
primera barrera de retardo, moviliza la
vigilancia para la comprobacién y obliga
a disponer en estado de aviso a las fuer-
zas de respaldo interiores disponibles.

¢Cual puede ser la solucién que mo-
difique estos inconvenientes? En primer
lugar, si la barrera es simple, evitar dis-
poner un sistema de deteccién exclusi-
vamente sobre la misma. Si se dispone
sobre ella apareceran todos los inconve-
nientes de alarmas falsas producidas
por animales que existen dentro del
drea en exclusién, o por personas que
han entrado circunstancialmente en la
misma bien sea para cazar o con obje-
tivos punibles para apoderarse de lo
ajeno sin otra ulterior malicia.

En Francia se han desarrollado barre-
ras electrificadas para ahuyentar a am-
bos intrusos, eventualmente sin provo-
car alarma, con el problema de que bajo
determinadas circunstancias climaticas,
la ronda perimetral puede encontrar
victimas involuntarias, pero perfecta-
mente electrocutadas.

La solucién recomendable para evitar
este tipo de accidentes y mantener la
fiabilidad de un sistema se basa en las

siguientes consideraciones.
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BARRERAS

+ Establecimiento de una doble barrera,
de tal forma que la exterior cumpla
exclusivamente una funcién disuaso-
ria, sin necesidad de estar alarmada.
Establecimiento de un doble sistema
de deteccién, entre ambas barreras, de
tal forma que la aparicidén de estado
de alarma en una de ellas, Gnicamen-
te, provoque una situacion de Alerta.
Esto indica al operador, en primer lu-
gar, que no ha sido traspasada de for-
ma total la barrera de proteccién peri-
metral; en segundo lugar, que puede
permitirse el apoyo de la Television, y
en tercer lugar, que la inspeccidn,
por medio de una simple patrulla de
vigilancia, puede determinar los limi-
tes del aviso.

#

En aquellos emplazamientos en los
que es imposible adoptar una doble
barrera por sus especiales determi-
nantes, en cuanto a emplazamiento,
debe ser recomendable con mayor
motivo el empleo de doble sistemna de
deteccidén, ya que en caso contrario
los vigilantes no llegarian a atender
tantas alarmas, o seria necesario
aumentar su ndmero, con la impor-
tante repercusiéon econémica que re-
presentan.

BARRERAS INTERIORES
Y DETECCION
DE INTRUSION

Con respecto a las barreras interiores,
las Propiedades deben hacerse de nue-
vo las siguientes preguntas, después de
haber disefiado méas controles de acceso
a la Planta suficientes.

¢éCudntos espafoles se pasean con un
Magnum 44 en el bolsillo vy cudntos de-
ben ser capaces de hacerlo dentro de
una Instalacién Nuclear?
¢No puede ser mds peligrosa una sim-
ple llave inglesa bien manejada, que un
arma de fuego?
éDebe seguirse a ultranza la normativa
de otros paises, como Estados Unidos,
donde el comercio de armas es libre, in-
cluso entre las de calibre elevado?

De nuevo debe usarse el «sentido co-
mun». Cualquier puerta homologada
como antifuego de una hora y media
soporta ampliamente impactos de bala
de calibres que razonablemente pueden
ser adquiridos en Espafia.

Debe olvidarse, por tanto, de especia-
les sofisticaciones y en consecuencia in-
versiones elevadas; tanto cristal de mu-
chas capas, normalmente mas de las
necesarias, y tanto espesor de chapa en

puertas, que Unicamente incrementa sus
herrajes y su costo.

Con respecto a los controles de intru-
sién interiores, (nicamente deben utili-
zarse dentro del concepto de Control de
Accesos, de otra forma lo tnico que se
conseguira es introducir en el interior de
la Instalacién a vigilantes armados,
ante la presencia de alarmas falsas o es-
pureas, creando el riesgo de que se pro-
duzcan accidentes vitales por posibles
disparos extemporaneos. Este hecho no
debe ser normal, teniendo en cuenta la
alta formacién de las Empresas de Vigi-
lancia que trabajan en Plantas Nuclea-
res, v su cuidado en la seleccién y capa-
citacién de su personal, pero un arma
de fuego en el interior de este tipo de
centro de proceso puede ocasicnar da-
fios irreparables.

CONTROL DE ACCESOS

Existe el concepto de que la normati-
va generada en Estados Unidos esta ba-
sada en el sabotaje cometido por un
miembro de la planta al que le mueven
razones revindicativas, politicas, causa-
das por agentes exteriores, etc.

Todas las Compafias de Produccién
Eléctrica de origen Nuclear en Europa
consideran como obsesiva esta hipdte-
sis, basdndose en la tedrica fidelidad a
ultranza de sus empleados.

Ante esto se considera necesario esta-
blecer la siguiente cuestién.

éQue grupo ecologista plantea una
posible agresion indiscriminada, aunque
su motivacion antinuclear sea aberrante,
contra una planta en operacion, sabien-
do que puede originar un problema
grave contra la comunidad, que auto-
madticamente v de forma instintiva o
consciente reaccionard contra su grupo?

Solo atagues militares enfrentando a
distintos paises se atreven a tal accion, v
aun en estos casos procuran limitarlos a
una destruccién convencional.

Es por esto por lo que se crea la ne-
cesidad de defender la Instalacion frente
a sus ocupantes. Ellos la conocen mejor
y son conscientes de que una accion se-
lectiva generarda un dafic mucho mas
profundo, e incluso mantendrd una
central inactiva durante varios afios,
hasta que se restablezca su operatividad
y sea de nuevo autorizada por los Orga-
nismos Licenciatarios.

Ahora bien, équé se debe controlar en
un Control de Accesos?

En primer lugar, que entra quien
debe entrar, v que puede ser identifica-
do no sélo en el momento de la transac-
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cién, sino en periodos de tiempo ante-
riores. Es decir, tener la capacidad de
identificar al personal que accede a
cada recinto controlado de forma conti-
nua a lo largo del tiempo, estableciendo
en cada caso un registro de su recorrido.

Una solucién simplista seria la coloca-
cion en puestos de acceso determinados
de Vigilantes que controlen el acceso.
Esto puede ser solucién en determinadas
circunstancias (pruebas, recargas, mante-
nimiento pesado, etc.), pero su rentabili-
dad es nula, ya que no sélo no existe
amortizacion, sino que el coste de perso-
nal se ve incrementado anualmente.

En estas condiciones es necesario
equipar los accesos controlados de tal
forma que permita el paso al usuario
autorizado en funcién de su trabajo, o
categoria dentro de la Instalacion; que
determine si la puerta se cierra en un
tiempo predeterminado; que controle si
el acceso se mantiene abierto o que
existe un falso clerre, sin que el resbalén
esté introducido en su alojamiento,

Es clasico descubrir el fendémeno en
muchas plantas en explotacion del gate
tail; es decir, el paso a través de un
acceso determinado, normalmente de
forma bienintencionada, no sélo de la
persona autorizada, sino de otros com-
pafieros que necesitan realizar algo en
aquel recinto especifico.

La Propiedad de la Planta debe aten-
der, por tanto, a los siguientes aspectos:

— Establecer un sistema de control de
acceso por medio de lectores de Tar-
jeta codificada.

— Elegir un sistema de codificacién que
sea lo suficientemente inalterable e
indescifrable, huyendo basicamente
de las tarjetas magnéticas clasicas, fa-
cilmente decodificables con imanes
comunes. La expresién «tarjeta mag-
nética» se ha convertido en una deno-
minacién genérica, en lugar de «tarje-
ta codificada», que muchas veces ha
permitido la introduccién de produc-
tos de baja seguridad en propiedades
no avisadas, sin que esto quiera decir
que las tarjetas magnéticas de alta
potencia no sean validas.
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- Ante la gran dificultad, en la actuali-
dad. de la identificacion fisica del
usuario frente a un acceso controlado
(control por huella dactilar, escritura,
voz, elc.), deben establecerse procedi-
mientos administrativos de gestion del
Sistema de Seguridad que manten-
gan las Tarjetas Codificadas en el in-
terior de la Instalacién, entregandose
por medio de identificacién visual a la
entrada, v recogiéndose, con un con-
trol de ello, a la Salida de la misma.

— Controlar por hardware o software, y
preferiblemente por ambos, el control
de apertura del acceso, de tal forma
que bien pasado un periodo de tiem-
po predeterminado, o bien producido
el cierre fisico del mismo, un intento
de penetracién genere una alarma es-
pecifica.

— Seleccionar el hardware propio del
acceso, fundamentalmente el cierra-
puertas, de tal forma que su acciona-
miento sea uniforme, regulable, v no
produzca rebotes innecesarios en el
momento del cierre. Por otra parte,
tanto las cerraduras como los cerra-
deros deben ser fuertes, pero no inne-
cesariamente superhomologados.

CIRCUITO CERRADO
DE TELEVISION

El Sistema de circuito cerrado de Te-
levisién es basicamente un Sistema de
apoyo, lo cual no quiere decir que sea
innecesario, sino que es complementario
de los Sistemas de deteccién.

Las caracteristicas minimas que de-
ben solicitarse del mismo son su simpli-
cidad de manejo y evitar la fatiga del
operador. Estd demostrado que ni adn
el vigilante mas adiestrado v motivado
es capaz de mantener su atencién de
una forma sistematica sobre mas de
cuatro monitores, y esto en régimen de
dedicacién exclusiva a esta tarea y du-
rante mas de tres horas.

En este tipico subsistema de control
debe hacerse especial hincapié en los si-
guientes puntos:

— Capacidad de asociacién de las alar-
mas producidas en cualquier zona del
sistema, con camaras de CCTV com-
plementarias, por medio del software
operativo, de tal forma que en caso
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de producirse una alarma en ellos, las
iméagenes correspondientes sean exhi-
bidas en monitores determinados, vy
anunciadas de tal forma que atraigan
la atencion del operador.

— Grabacién instantdnea de las cama-
ras asociadas a una zona determina-
da en caso de alarma, de tal forma
que sea posible reproducir posterior-
mente las incidencias acaecidas. Con
inmenso respeto a los operadores de
sistemas de Seguridad, se considera
recomendable el uso de grabadores
profesionales, evitindose tentaciones
de wvisionar peliculas comerciales,
aunque sean en blanco y negro.

— Acceso directo y mediante uno o dos
teclados como maximo a la totalidad
de las camaras, incluso las méuviles,
va que de otra forma, en caso de
alarma, el operador necesitara el em-
plec de mas de dos manos para aten-
der al control, registro y seguimiento
de la misma.

— Localizacion de todos los controles en
un espacio del orden de un metro
cuadrado como maximo, situado pre-
ferentemente a la derecha del opera-
dor (el mundo, desgraciadamente, no
estd pensado para los zurdos), de tal
forma que el manejo sea practica-
mente instintivo, sin dejar de atender
a las imagenes que observa, incluyen-
do el uso de cdmaras méviles.

CABLEADO Y SISTEMA
DE RECOGIDA DE DATOS

Este es un punte crucial con respecto
al aspecto econémico al equipar un Sis-
tema de Seguridad Industrial.

Una Propiedad «no concienciadas
puede gastarse varios miles de millones
de pesetas mds de lo necesario, por
mantener el «sindrome nuclear» del que
hemos hablado en la introduccién, sin
mejorar en absoluto la funcionalidad del
Sistema.

De nuevo es interesante recalcar que
un Sistema de Seguridad Industrial, en
una Instalacion Nuclear, ni esta ligado
con la produccién, ni directamente con
la Seguridad Nuclear, y que, por tanto,
ni es sismico, ni es clase, ni esta so-
metido a garantia de calidad, a pesar
de mantener sus objetivos y su funcio-
nalidad.

Como criterios basicos que deben ser
mantenidos por la Propiedad deben es-
tablecerse los siguientes:

— Elegir un sistema donde esté perfecta-
mente establecido el modo de super-
visién de linea (un 5% v un 30% es
totalmente admisible para alarmas v
tamper), de tal forma que un trata-
miento convencional del cableado sea
admisible. Cualquier anomalia sera
detectada por el sistemna.

— Procurar disefiar el sistema de Segu-
ridad como cualquier otro no nuclear
de la Planta, integrando su trazado
dentro del desarrollo de la Ingenieria
Principal. De esta forma sera un siste-

ma mas; el llenado de bandejas se op-
timiza, y en el momento del montaje
queda integrado en el general de la
Instalacién,

— Huir, de nuevo se insiste, de la men-
talidad nuclear en el tratamiento del
Sistema. El empleo masivo de con-
ductos metalicos debe ser limitado, y
el uso de cables especiales, retardan-
tes a la llama, esta tnicamente justifi-
cado en funcién del recorrido de los
mismos.

— En areas exteriores se debe evitar el
manejo de conductos metéalicos, el
PVC debe ser suficiente, con el subsi-
guiente ahorro en coste. Sélo siste-
mas mal elegidos necesitan especiales
protecciones.

En resumen, las Propiedades deben
evitar el tratamiento sofisticade de algo,
que si esta bien disefiado, ni lo pretende,
ni lo es.

SISTEMA MULTIPLEXADO

Dada la experiencia de transmisién de
informacién en la actualidad, no cabe la
posibilidad de un Sistema que no multi-
plexe la sefial, tanto de alarma, vy tam-
per como la del control de accesos, v
todas sobre un mismo cable.

Ahora bien, existen unas considera-
ciones minimas a establecer sobre un
Sistema de transmisién de datos multi-
plexado.

¢Tamano grande o pequefio de la
unidad multiplexora? Ni grande ni pe-
quefio, el justo. Después del primer ana-
lisis de la Instalacién, con la informacién
razonable que existe, se debe seleccio-
nar el niimero y equipamiento idéneo.

Sin embargo, una instalacidn nuclear
hasta que entra en operacién e incluso
hasta su primera recarga es una perso-
nalidad cambiante. Pasa de trescientas a
quinientas zonas a controlar o a la in-
versa. Se estd inmerso en un proceso
creativo que si parte de un sistema esta-
tico, cerrado desde el origen, serd inca-
paz de acoplarse a las continuas necesi-
dades.

El multiplexor debe, por tanto, ser
una unidad altamente flexible, que me-
diante simple insercién de tarjetas de
circuito impreso sencillas pueda variar
su capacidad en méas y menos un 50 %
como minimo.

cQué ocurre si el sistema necesita fi-
nalmente afadir nuevas unidades de
multiplexado de datos v estd operativo?
El Sistema debe tener la capacidad de
ampliacién simplemente desconectando
unos cables e introduciendo la nueva
unidad. De este punto se tratard con
mas amplitud en la siguiente considera-
cion.

¢Cudl es la conexion mds perfecta
con el Sistema de computadores? Ante
esto, el problema se subdivide: Como y
Con qué.

En primer lugar, Cémo. Existen tres
métodos basicos.
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— En estrella, donde cada unidad o serie
de ellas se unen directamente con el
Sistema de Gestién de Datos.

— En anillo, donde cada unidad esta in-
terconectada con la anterior v si-
guiente, asi hasta el Sistema de Ges-
tion de datos.

- En «margarita», donde grupos de uni-
dades multiplexoras estan conectados
entre si como anillos cerrados, pero
no formando parte de un lazo Gnico.

Indudablemente cualquier comunica-
cion que forma anillo es mas fiable que
una comunicacién radial; permite la
transmision bidireccional, mantiene la
comunicacién con el sistema de gestién
de datos en caso de corte o averia en la
linea de transmisién, v no sufre inte-
rrupcion en la operacién en caso de ser
necesaria la adicién de una o varias uni-
dades nuevas.

En segundo lugar, Con qué se realiza
la transmisién. Analizando, basicamente,
de la forma mas fiable, con la mejor ca-
lidad, con lo mas facilmente disponible
Y, por supuesto, con lo que menos gra-
vamen econémico representa para la
Propiedad.

El Sistema idéneo para la transmisién
debe ser, por tanto, uno o dos pares
trenzados y apantallados, cuya adquisi-
cién es facil, existen en cualquier insta-
lacién nuclear o convencional, tanto en
periodo de instalacién como de explota-
cion.

Debe huirse, por tanto, de sistemas
que exijan cable especialmente sofistica-
do (Coaxial, por su molesto manejo, fi-
bra &ptica, etc.), de uso muy limitado
durante la ejecucién de la planta, y diff-
cilmente sustituibles en plazo razonable.

SISTEMA DE GESTION
DE DATOS

Un Sistema, como el analizado, en el
que se genera un nimero elevado de in-
formacién que es necesario procesar,
exhibir y almacenar debe estar goberna-
do por medio de un computador.

Sin embargo, al seleccionar la confi-
guracion mas idénea debe tenerse en
cuenta gue un problema en el computa-
dor provoca la caida de la totalidad del
Sistema de gestidn, y genera la necesi-
dad de suplir, por medio de Vigilantes,
todas las funciones del mismo, con el
subsiguiente incremento econémico.

Con este motivo se acude a la solu-
cién de configuraciones duales en las
que existen dos computadores y dos dis-
cos interconectados todos entre si, de tal
forma que la informacién sea procesada
continua y simultdneamente por todos
los elementos.

Este modelo de configuracién indica-
do en la figura 2, es conocido como
«Prevision de doble fallo»; es decir, ad-
mite, manteniéndose el Sistema total-
mente operativo, el fallo simple simulta-
neo de dos elementos cruzados. Puede
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fallar, por tanto, el CPU A y el disco 1,
sin alteraciones de funcionamiento.

El uso de cinta magnética, dentro de
la configuracién, no es imprescindible,
pero si recomendable, la inversién a
realizar por la Propiedad es minima,
comparada con el coste del Sistema v,
sin embargo, obtiene una herramienta
que le permite almacenar informacion
histérica por medio de volcado desde los
discos, hacer cargas rapidas de progra-
ma y pasar test de diagnastico a todos
los elementos del Sistema.

Por dltimo, vy a la hora de la toma de
decisién por parte de la Propiedad al se-
leccionar la configuracién, se considera
altamente recomendable que el logical
de base permita la ejecucién de multita-
reas. De esta forma se pueden realizar
cambios on line en el software de apli-
cacién, sin necesidad de detener la ope-
racion del sistema, manteniéndose de
forma simultanea el procesado de la in-
formacién en tiempo real en todos los
elementos.

Con respecto al «softwares de aplica-
cién, tnicamente tres observaciones
cruciales para una Propiedad.

— Que sea medular v, por tanto, adap-
table a la situacién en continuoc cam-
bio durante el disefio del Plan de Se-
guridad de una Instalacion Nuclear.

- Que tenga un sistema de exhibicién
de datos de manejo sencillo v facil de
comprender por el operador, y que
permita la exhibicién en pantalla de
por lo menos diez alarmas simulta-
neamente, asi como el reconocimien-
to v borrado de las mismas, en forma
totalmente aleatoria, independiente-
mente de su orden de exhibicién.

- Que esté suficientemente probado en
instalaciones similares. Nadie desea
ser objeto de experimentaciones mas
o menos afortunadas, que al final le
obliguen a «importar temporalmente»
un técnico extranjero que desarrolle
la aplicacién.

ESTACION CENTRAL
Y SECUNDARIA
DE ALARMAS

La totalidad de las consideraciones
anteriores estdn basadas en la genera-
cién de un Sistema de Seguridad Indus-
trial con un indice de fiabilidad lo mas
elevado posible, dentro de unas conside-
raciones econémicas razonables.

Ahora bien, después de haber selec-
cionado equipos, transmisién de datos y
sistemas de gestién de los mismos, de
tal forma que no se vean alterados por
un fallo simple, casual o no, no parece
légico perder la fiabilidad establecida,
precisamente en la cabeza del conjunto.

dQué sucede si el operador de la ins-
talacion de Seguridad posee un trastor-
no temporal reversible o irreversible?

dQué ocurre si el operador es extor-
sionado directa o indirectamente?

¢Qué ocurre si un trabajador de la
Planta sufre los mismos efectos mencio-
nados anteriormente y toma en forma
agresiva el centro de seguridad indus-
trial?

Estos puntos, someramente apunta-
dos, conducen al concepto de Estacio-
nes de Alarma redundantes y atendidas
las venticuatro horas del dia. Una Insta-
lacién Nuclear es tan vulnerable duran-
te las horas oficiales de oficina como
durante las horas, en teoria, de reposo.
Siempre hay alguien circulando en su
interior, y siempre debe estar producti-
va, o en gestion de ello.

Aungue se sigue manteniendo la de-
nominacién de Estacién Central, v Esta-
cion Secundaria, la realidad es que para
asegurar un correcto funcionamiento
del Plan de Seguridad, ambas deben ser
capaces de operar en cualquier caso in-
distintamente, debiendo establecerse
controles tanto por hardware como por
software que mantengan determinados
niveles que permitan un acceso restrin-
gido a instrucciones especificas.

Suele ser recomendable establecer
como minimo cuatro niveles de acceso.
El méas inferior permitira el acceso sim-
ple de cualquier operador o persona
que habitualmente tenga contacto con
el sistema. El segundo escalén permitira
el acceso dnicamente al operador de
turno, que fijard, al principio del mismo,
una clave personal. En tercer escalén,
para la ejecucién de otro grupo de ins-
trucciones seria necesario el permiso,
via software, del operador de la otra
consola. Por tltimo existirfa un nivel de
alta confidencialidad que necesitaria
para su acceso la introduccién de una
clave en el sistema, y el empleo de un
conmutador de llave, la cual estaria en
poder del Jefe de Seguridad de la insta-
lacion.

En relacion con la disposicién fisica
de las consolas, que debe permitir su
manejo completo por un (nico opera-
dor, sin necesidad de moverse de su
puesto de trabajo, se recomienda que
las de ambas estaciones sean exterior-
mente iguales, facilitindose de esta for-
ma el entrenamiento del personal.

CONCLUSION

El tratamiento, necesidades y analisis
del Equipamiento de un Plan de Seguri-
dad en una Instalacién Nuclear desbor-
da los limites de un articulo por muy
generosa que sea su extension.

En cualquier caso, y como se comen-
t6 en la [ntroduccién, la idea basica que
ha guiado este trabajo ha sido el Equi-
pamiento desde el aspecto coneeptual y
de optimizacién econémica.

No se ha entrado en estudios detalla-
dos sobre equipos y marcas especificas,
ni sobre la totalidad de funciones y ope-
ratividad del Sistema de Seguridad, que
puede ser objeto de tratamiento en futu-
ras publicaciones.



