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Los autores, Técnicos del Con-
sejo de Seguridad Nuclear, mani-
fiestan que el contenido de este
articulo es sblo y exclusivamente
de acuerdo a su criterio personal.

INTRODUCCION

Los pasos encaminados a preparar la
actuacién del personal que puede inter-
venir en una emergencia de tipo nuclear
y las acciones a tener en cuenta en esta
mera preparacion del desarrollo de un
simulacro de emergencia que puedan
pergefiarse en este articulo no preten-
den ser unas guias de actuacién para
estos casos, que constituyen la mejor
previsién de tales sucesos, sino simple-
mente pretenden ser una referencia a la
multiplicidad de aspectos en los que
puede pensarse para elaborar una se-
cuencia de un ejercicio o simulacro de
emergencia.

OBJETIVOS

Los ejercicios de simulacro tienen
como objeto general el verificar la efica-
cia de los planes de emergencia y, en
particular, determinar la actuacién, pre-
paracién y adecuacién de las diversas
organizaciones, grupos Yy personas que
intervienen en una emergencia, asi
como la coordinacion entre los mismos;
comprobar la disponsibilidad y capaci-
dad de los medios y equipos, v estable-
cer el nivel de operatividad de los me-
dios de comunicacién. Todo ello con
vistas a lograr una actualizacién y mejo-
ra de los planes y procedimientos de
emergencia.

EJERCICIOS
DE SIMULACRO

Un ejercicio es un conjunto de actua-
ciones de diversos grupos o equipos que
permiten hacer la revisién o las pruebas
de la capacidad integrada de casi la to-
talidad de las partes integrantes dentro
de una organizacion de emergencia; por
otra parte puede considerarse como un
periodo de intervencidn en instruccién,
dirigido a verificar, desarrollar y mante-
ner un adiestramiento en una operacion
especifica de un grupo, equipo, etc., en
cualquier momento v hora del dia y no-
che y bajo cualquier condicion de tiem-
po climatolégico.

La dificultad inherente en la prepara-
cién de estos ejercicios es la de postular
las secuencias del accidente causadas
por las emisiones radiactivas; por consi-
guiente, ha de ignorarse frecuentemente
el realismo si queremos que una situa-
cién accidental justifique dicho estado
de emergencia. El realismo ha de limi-
tarse a la necesidad de mantener la ins-
talacién en operacién segura durante el
ejercicio.

Por otra parte, los ejercicios no se es-
pera sean un éxito total, pues si asi
fuera no serian necesarios, sin embargo,
la participacién de los ejercicios de
emergencia es la forma mas eficaz
de asegurar una Optima respuesta en
condiciones de accidente.

Hay que resaltar con cierto énfasis, el
papel primordial que han de jugar las
comunicaciones, los tiempos empleados
en su ejecucién y la informacién en los
ejercicios de emergencia, no soélo en
cuanto se refiere a intercambios entre
equipos v grupos implicados, sino en lo
que concierne a las autoridades respon-
sables, organismos y publico.

Dado que estos ejercicios son la me-
jor manera de conocer e identificar las
deficiencias en el sistema, cada ejercicio
debe ser seguido por una reconsidera-
cién de los planes de emergencia y los
procedimientos consiguientes.

Los observadores oficiales, ya sean
estatales o locales, deberdn evaluar y
hacer un juicio critico de los ejercicios.
Tal critica se programara tan pronto
concluya el ejercicio para evaluar la
destreza de las organizaciones, llamadas
como apoyo de respuesta al plan de
emergencia, y obtiendo de ella una eva-
luacién seria en cuanto a la actuacién
individual y global de grupo con objeto
de mejorar su realizacién en los préxi-
mos ejercicios de simulacro y, por tanto,
su preparacién frente a situaciones de
emergencia.

Cada organizacion participante esta-
blecerd medios para evaluar los comen-
tarios y opiniones surgidas en relacién
con las areas y aspectos susceptibles
de mejora, incluyendo cambios en los
procedimientos de emergencia vy en la
asignacion de responsabilidad para im-
plantar, si es preciso, las acciones de
proteccion.

Los ejercicios parciales que han de
realizar cada grupo o equipo se comple-
tardan y conjuntaran con los ejercicios
generales en los que tomaran parte los
diferentes grupos implicados. Es decir,
cada organizacién debe llevar a cabo
ejercicios diversos ademas del desarrollo
de un ejercicio de simulacro anual pre-
ceptivo. Mas adelante se apuntan algu-
nos de los ejercicios.

Descripcion del accidente. Datos

La presentacién de un accidente hi-
potético propuesto para un simulacro
de emergencia se considera que debe
presentarse en dos partes o apartados
con una secuencia de tiempo comun.

En la primera parte se hard una des-
cripcion breve de los sucesos postulados
en la instalacion, los cuales conllevan a
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la liberacion de material radiactivo. En
la segunda se ha de presentar una tabu-
lacién de las condiciones exteriores con
el movimiento posterior de la nube ra-
diactiva v los niveles de radiactividad
asociados, ya que los procedimientos,
que engloban las actuaciones a tomar
para mitigar el riesgo, dependeran de
las liberaciones previstas de la radiacti-
vidad al ambiente.

De los accidentes propuestos pueden
incluirse los conocidos como LOCA
(Loss of Coolant Accidents) con y sin
sistemas de emergencia y sucesos tran-
sitorios con y sin parada del reactor, y
se proponen de esta magnitud, acciden-
tes «clase 9», porque es de la dnica for-
ma que la liberacién radiactiva afecte de
manera significativa al exterior.

Igualmente ha de considerarse el in-
tervalo de probabilidad de ocurrencia,
que puede variar en el entorno desde
1.107" /reactor-afio para un LOCA en
un reactor de agua presurizada con fa-
llos de contencién y aislamiento hasta
1.107/reactor-afio para un transitorio
en un reactor de agua en ebullicion sin
parada del reactor (1, 2).

Por sencillez, en la descripcién, se se-
fialard una direccién arbitraria del vien-
to v posteriormente en el desarrollo del
simulacro o ejercicio se estimard que
esa direccion es constante en el trans-
curso de la liberacion. Sin embargo,
existe una alta probabilidad de que pue-
da cambiar la direccién del viento en el
intervalo del tiempo considerado en el
ejercicio, por consiguiente se debe pre-
parar una segunda narrativa, indicando
tal variacién surgida durante la evolu-
cion del escape radiactivo.

En cuarto a las tabulaciones corres-
pondientes a la progresién del accidente
en el exterior, se presentaran las tasas
de dosis correspondientes y las concen-
traciones superficiales de material ra-
diactivo como resultado del paso de
la nube; tales datos se interpretaran
como valores medios aproximados con
los que podrén desarrollarse los proce-
dimientos de respuesta para estos ejerci-
cios de emergencia.

Todo ello puede constituir la fase téc-
nica de un guién que describa las condi-
ciones y secuencia de sucesos asociados
en el accidente supuesto, de forma que
los responsables de los planes de emer-
gencia puedan intercalar disposiciones
de actuacién a considerar a su debido
tiempo en el desarrollo del ejercicio (dis-
posicién de la poblacién, servicios de
emergencias, etc.).

Un ejercicio puede desarrollarse en
orden a que los equipos de respuesta de
emergencia usen estos datos con grafi-
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cos, con dosis-distancia para diversos
términos fuentes y diversas condiciones
meteoroldgicas, v con la finalidad de es-
timar la distribucién v concentraciones
de material radiactivo a favor del viento:
de esta manera v con estos estimados,
podran planificarse las medidas de res-
puesta adecuadas.

Esta propuesta de planificacién del
ejercicio permitira establecer el grado en
que dicho simulacro de emergencia en-
cuentra y logra sus objetivos previstos.
Esta claro que ya que probablemente en
la mayor parte de los ejercicios no se
implica al publico, sélo se podra estable-
cer el grado de familiaridad del personal
de respuesta, con los procedimientos,
equipos, etc.

TIPO Y FRECUENCIA
DE EJERCICIOS

Un ejercicio que involucre una Emer-
gencia de Emplazamiento o una Emergen-
cia General debera realizarse cada afo.
Estos ejercicios incluirdn la movilizacién
tanto del personal de la instalacién
como del personal de emergencia del
exterior con los apoyos convenientes
para verificar la capacidad de respuesta
en una situacién de emergencia.

Ejercicios de comunicaciones

~ Al menos una vez por mes de la ca-
dena de comunicaciones con las
Autoridades provinciales y comarca-
les en la zona | de planificacion de
emergencias.

- Al menos una vez cada tres meses de
la cadena de comunicaciones con las
Autoridades estatales y provinciales y
con las organizaciones de apoyo en la
zona I de planificaciones de emer-
gencia.

— Anualmente de la cadena de comuni-
caciones entre la instalacién nuclear,
los centros de operaciones de emer-
gencia y los equipos de evaluacién de
campo.

Todos ellos incluirdn ademas, el as-
pecto de compresion del contenido y la
utilidad de los mensajes.

Ejercicios contra incendios

— Al menos un ejercicic contra incen-
dios se realizarda cada tres meses.
Periédicamente se implicard en el
ejercicio a todos los departamentos
de incendios locales y se hara de
acuerdo con las Especificaciones Téc-
nicas de la Instalacion.

1 B | .
SECUENCIAS SUCESOS

EN INSTALACION
TIEMPOS
< 0 Planta en operacién a.. Mwt,
0:00  Accidente, descripcién  detalle,
meteorologia... :
0:15 Condic. Instl, Liberacion mater.
radiact., Radiactiv.
0:30 Condic. Instl., Liberacién mater.
: radiact,, Radiactiv.
1:00 Condic. Instl.. Liberacién mater.
radiact., Radiactiv.
2:00 Condic. Instl., Liberacién mater.

radiact., Radiactiv.

Ejercicios de emergencia médica

— Cada afio se ejercitard un simulacro
de emergencia médica, implicando en
él casos simulados de personal conta-
minado participando, cada dos afios,
por ejemplo, el personal de apoyo
médico local y organizaciones diversas.

~ Podrén realizarse subejercicios sepa-
radamente del ejercicio anual requerido.

Ejercicio de control radiolégico

— Anualmente se efectuardn ejercicios
de control radiolégico y ambiental
[externo e interno), las cuales inclui-
ran la recogida v analisis de las mues-
tras del medio (agua, vegetacién, sue-
lo y aire), ademds de prever las
comunicaciones propias al caso, y un
registro adecuado. Cuando se consi-
dere apropiado deber&n participar los
organismos locales.

Ejercicios de Proteccién Radiolégica

— Bajo una base semianual se hard un
ejercicio de simulacro de Proteccion
Radiolégica, implicando la respuesta
y analisis de muestras simuladas de
efluentes radiactivos ambientales,
muestras liquidas y medidas de radia-
cién directa en el ambiente. Se inclui-
ra en el ejercicio el analisis de mues-
tras liquidas dentro de la instalacién
con niveles simulados de actividad
elevada, asi como una estimacién real
de dosis en el individuo y/o grupo de
referencia, equipos de intervencién en
emergencia, control fisico personal,
notificacién, salida, clasificacién, con-
centracién, recuento, etc.
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EXpoguim

'84

Salon Internacional de la Quimica

Barcelona - Espafa del 19 al 24 Noviembre 1984

SECTORES

CONGRESOS

Materias primas y productos
quimicos.

Técnicas de laboratorio e
instrumentacion analitica.

Medio ambiente, tratamiento de
aguas.

Ingenieria, bienes de equipo
para las industrias quimica y
farmacéutica.

Bombas, valvulas, compresores
y estructuras.

Control, medida y automacion.

Técnicas de envase y embalaje
para las industrias quimica y
farmaceéutica.

“SURFAS”
Tratamiento de superficies.

Prevencion de accidentes.

Durante EXPOQUIMIA '84 se celebraran los
siguientes Congresos organizados por la
Sociedad Espanola de Quimica Industrial, la
Societat Catalana de Ciencies, la International
Association of Environmental Analytical
Chemistry, Pergamon y el patrocinio de
diversas Asociaciones profesionales:

19/21 Noviembre 1984
3.¢" Congreso Mediterraneo de
et

Ingenieria Quimica.

19/21 Noviembre 1984
ier. Congreso Internacional de
Analisis Farmacéutico y Biomédico.

19/ 20 Noviembre 1984

2.° Workshop sobre quimica y
analisis de los hidrocarburos en el
medio ambiente.

& 3. Workshop sobre cromatografia
% idnica.

21 /23 Noviembre 1984

14 Symposium anual sobre quimica
analitica en la contaminacion.

3.%" Congreso internacional sobre
técnicas analiticas en quimica
ambiental.

22/ 24 Noviembre 1984

SURFAS-84
Jornadas Técnicas sobre tratamiento

v de superficies.

PROGRAMA DE LOS CONGRESOS

Las personas interesadas en presentar una
Comunicacion deben enviar a la Secretaria de
Congresos de EXPOQUIMIA, (antes del 15 de
diciembre de 1983), un Resumen con un
maximo de 200 palabras.

INFORMACION E INSCRIPCIONES

EXPOQUIMIA - Avda. Reina M.2 Cristina, Palacio n.° 1
Tel. 223 31 01 ext. 309 Telex: 50458 FOIMB-E
BARCELONA-4 (ESPANA)

Wz

Feria de Barcelona



Ejercicios de Proteccién Fisica

— Bajo una base anual se ejecutara un
simulacro de emergencia que involu-
cre al personal adscrito en la Protec-
cion Fisica de la instalacion. Cada dos
afios se asimilardn a este ejercicio
otras fuerzas que puedan cooperar en
casos que atenten contra la instala-
cién. Se dard una gran importancia al
sistema de comunicaciones.

Todos ellos pueden programarse de
forma que uno o mas ejercicios puedan
realizarse conjunta y simultdneamente.

ENTRENAMIENTO.
CONSIDERACIONES
GENERALES

Las personas que tengan determina-
das misiones dentro del Plan de emer-
gencia: coordinadores, grupos y equipos
de vigilancia radiolégica, de primeros
auxilios, de rescate, personal médico,
etc., deberan ser entrenados adecuada-
mente en las funciones que les han sido
asignadas en dicho plan,

Este entrenamiento se cumplimentara
mediante una instruccién teérica y la
realizacién  periddica supervisada de
ejercicios practicos con objeto de com-
probar la formacién adquirida. En los
mismos se haran correcciones in situ
sobre aquellos matices y aspectos que
se han desarrollado erréneamente y se
llevard a cabo una demostracién de la
realizacion exacta por el instructor.

Asl pues, cada organizacion estable-
cerd un programa de entrenamiento
para la instruccién y cualificacién del
personal en caso de emergencia, tal
como para:

— Directores, supervisores y coordina-
dores de las organizaciones de res-
puesta.

— Personal responsable de la evalua-
cion del accidente,

— Equipos de control radiolégico y per-
sonal dedicado al analisis radiolégico.

— Personal asignado a la proteccion fisi-
ca y a la lucha contra incendios (bri-
gada).

- Primeras ayudas, equipos de rescate,
servicios de apoyo locales vy policia,
etcétera.

A la par se proporcionara un reentre-
namiento anual para el personal con
responsabilidad de respuestas en la
emergencia.

Los programas de planificacion de
emergencia tienen poco valor si éstos
no se acompafian con un entrenamien-
to comprensivo y bien concebido v, este

Veloc, viénfo ~ Lugar
Cat. Est. Atmof.  Anchura

_ Persist.

entrenamiento debe proporcionarse a
todo el personal que tenga funciones en
la emergencia. Dependiendo de los pa-
peles asignados a las diversas personas,
asi serdn las necesidades de entrena-
miento variables, tanto en materias
como en periodos de tiempo.

Tipos y categorias

Se necesitan entrenamientos de dife-
rentes tipos y de diferentes categorias,
seglin las organizaciones y el personal.
A primera vista se prevén dos tipos de
entrenamiento: Entrenamiento en pla-
nificacion y entrenamiento en opera-
cién de respuesta.

El de planificacién se requiere para
programar la respuesta de emergencia
de las organizaciones gubernamentales,
descendiendo hasta el nivel individual,
que son principalmente operacionales:
es decir, cémo establecer relaciones
efectivas dentro de la organizacién y en-
tre las diversas organizaciones que pue-
de formar parte en la emergencia, vy ello
incluye la identificacién de los elemen-
tos esenciales de planificacién como
son: evaluacién de accidente, medidas
de proteccidn, comunicaciones, esque-
mas de notificacién e identificacién de
recursos.

Este entrenamiento debe incluir ¢émo
agrupar y cémo hacer efectivo el con-
cepto de operaciones, y ésta es la parte
mas importante del proceso de planifi-
cacién, puesto que ella ha de proporcio-
nar la guia general de actuacién en res-
puesta operacional de emergencia desde
la operacién normal.

El entrenamiento de respuesta ope-
racional a una emergencia radiolégica,
se requiere para todas aquellas organi-
zaciones y personas que juegan algin
papel en esta funcién. Este entrena-
miento puede dividirse en tres clases: a)
General, b) Coordinacién v toma de
decision y ¢) Técnico especial.

General

Deberd tenerse un entrenamiento
para las unidades gubernamentales de
respuesta que han de llevar a cabo sus
funciones primarias, tales como: lucha
contra incendios, defensa civil, apoyos
médicos, servicios de proteccién, etcéte-
ra, pero ademés este personal necesita
un entrenamiento adicional para enten-
der los aspectos peculiares de acciden-
tes radiolégicos que meodificara su for-
ma de actuacién de la de una operacién
normal de emergencia.

Coordinacion-Toma de decisiéon.

Pero a casi todos los niveles de go-
bierno existe un papel de coordinacién y
toma de decisién personal durante una
emergencia radiolégica, por lo que su
entrenamiento debe hacerse de forma
que pueda coordinarse con efectividad
la respuesta en operacién y analizar los
datos de entrada necesarios para una
toma de decision congruente.

Técnico especial

En una respuesta operacional a emer-
gencias radioldgicas existe la necesidad
de equipos técnicos especialistas forma-
dos por personal altamente preparado,
lo cual conlleva a un entrenamiento,
por naturaleza, altamente especializado
vy técnico.

Como ejemplos de tales equipes po-
demos citar: Control de seguridad nu-
clear, control de dafios, control ambien-
tal, evaluacién de dosis, etc.

GUION PARA
LA PREPARACION
DE EJERCICIOS

De la observacion y revision de diver-
sos ejercicios de simulacros de emergen-
cia anuales se han encontrado algunos
problemas comunes que nacen del dise-
fio de los guiones empleados como base
para su realizacion.

El contenido del guién viene deter-
minado por las actuaciones a que éste
pueda dar lugar; sin embargo, la forma
del mismo viene influenciada por las ne-
cesidades de informacion de los acci-
dentes, entendiendo por tal los partici-
pantes, controladores y evaluadores que
toman parte en el ejercicio; dichos asis-
tentes pueden estar relacionados con la
organizacién de operacién, agencias es-
tatales v provinciales o gubernamentales.

La forma del guién debe permitir
una pronta verificacién de la adecua-
cion de los objetivos y métodos no sélo
por la administracién y coordinacién de
la organizacién de operacién, sino tam-
bién, por las organizaciones guberna-
mentales.

El guién debe contemplar la actua-
cién de controladores-inspectores con
informacién o mensajes que comunicar
a los asistentes; los evaluadores han de
tener criterios para llevar a cabo sus ta-
reas. Asistentes, controladores y evalua-
dores deben recibir una guia en relacién
con su conducta en el gjercicio.

Continda en la pdgina 40



Monitores y Sistemas de
Vigilancia de la Radiacién
en Areas y Procesos para
Operacion Normal y de
Emergencia.

Instrumentacion
Radiologica.

Dosimetros de bolsillc
digitales y analogicos.
Camaras de TV. resistentes

a la radiacion y sistemas
de video.

Instrumentacion sismica.

Instrumentacion
hidrografica.

Viene de la pdg. 25

incluyendo un nuevo campo de activi-
dades. Es participante mayor en Poli-
grat-Nuclear, GmbH, empresa reciente-
mente fundada en Munich. La actividad
principal de esta nueva empresa es la
de proteger contra contaminacién y de-
contaminar superficies metalicas. Estos
trabajos se realizan mediante procesos
quimicos y electroquimicos, desarrolla-
dos por Poligrat y KWU. Dichos proce-
sos ya han tenido aplicacién practica en
instalaciones nucleares, tanto en Alema-
nia como en el extranjero.

KWU adquirié el 51 % de las partici-
paciones de la citada empresa, con sede
en Munich. Al mismo tiempo aumenté
el capital social en DM 500.000.

AUMENTA LA GENERACION
DE ELECTRICIDAD UN 9 %.
EL CONSUMO UN 5 %

Durante el primer semestre de 1984,
la generacion total de electricidad del
sistema de suministro puablico, incluyen-
do las perdidas de red, pero excluyendo
el bombeo de la eleciricidad, se elevd a
167,3 TWh, que estd en un 9.2% por
encima de la generacién de las centrales
nucleares en revision durante el mismo
periodo del afio previo, seglin un infor-
me de VDEW. La generacién en centra-
les termicas se elevé al 10,5 %, mientras
que la generacién en centrales hidro-
eléctricas descendio un 10,8 %.

HYDROPRODUCTS

TELEDYNE GEOTECH

“RASCAL"

EBERLINE

EBERLINE
AUTOMESS

PHYSIOTECHNIE
AUTOMESS

En la primera mitad de 1984, el con-
sumo de la red del sistema de suminis-
tro publico se elevd un 52 % a 168 TWh,
en comparacién con el afio anterior. El
aumento del consumo fue de un 7,1 %
en el primer trimestre, mientras que el
segundo trimestre se vio influido por la
huelga del metal y las industrias impre-
soras, por lo que el aumento del consu-
mo eléctrico fue solo de un 2,9 %, sien-
do en junio de tan sélo un 1% sobre el
nivel del mismo mes en 1983.

SUIZA

RECHAZADAS DOS INICIATIVAS
ANTINUCLEARES

Los ciudadanos suizos rechazaron
dos iniciativas que hablan impedide el
futuro desarrollo de la energia nuclear
en una votacidon en la que participo
aproximadamente el 41 % del electora-
do. Los resultados indicaron que un
55 % de los votantes se oponian a la de-
nominada iniciativa <«atémica» y un
54,2 % se oponfan a la otra denominada
«energética». La iniciativa «atémica» era
claramente la mas antinuclear y pedia
que no se construyesen nuevas centra-
les nucleares y que se desmantelaran
las centrales existentes al final de su
vida 1til. La iniciativa «energética» era
menos restrictiva y proponia el desarro-
llo de centrales generadoras de electrici-
dad descentralizadas de poca potencia
(no mayor de 35 Megavatios), lo que
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51 hubiera hecho imposible la
construccion de nuevas centrales nu
cleares.

Aunque en los medios politicos se va-
loraron los resultados con moderacian y
se reconocio que todavia existen dificul-
tades por salvar. los portavoces de las
companias eléctricas se mostraron muy
optimistas e hicieron una llamada para
que se acelerase el programa nuclear.
Se calcula que cuando entre en funcio-
namiento la central de Liebstadt (la
quinta de Suiza), el 40% aproximada-
mente de la electricidad del pais sera de
origen nuclear.

HUNGRIA

PAKS-2 ALCANZO CRITICIDAD

La unidad 2 de la Central Nuclear de
Paks alcanzo criticidad el pasado 26 de
agosto, un mes antes de lo previsto. En
la actualidad existen en el emplaza-
miento de Paks una unidad de opera-
cidon desde diciembre de 1982 y otras
dos en avanzado estado de construc-
cion. Estas unidades son del tipo VVER,
de disefio soviético, con una potencia
nominal de 440 Megavatios cada una,
que se ha convertido en el prototipo de
central en los paises del area del CO-
MECON. Se estima que la capacidad
total de la central de Paks, 1.760 Mega-
vatios, se alcanzard a mediados de
1987,

NUCLEAR ESPANA, 1954, O




AlIE

EN 1995, CASI CUATRO VECES
MAS NECESARIA LA ENERGIA
NUCLEAR QUE EN 1980

Las necesidades de energia nuclear
en 1995 de los paises de la AIE (Agen-
cia Internacional de la Energia), seran
casi cuatro veces superiores a las de
1980, mientras que las de carbén cons-
tituiran alge menos del doble. Las nece-
sidades de petréleo, que empezaran a
disminuir en el periodo 1985-90, seran
ain en 1995 el 94 % de las de quince
anos antes.

Las necesidades de energia nuclear se
cifran en 252 MTEP en 1985 379
MTEP en 1990 y 481 MTEP en 1995.
La tasa de crecimiento anual v medio
durante el periodo 1981-85 se estima
en el 14,7 %, para descender hasta el
35% en 198590y al 49 % en 1990-95.
Las tasas de crecimiento son superiores
en los paises miembros de la Agencia de
Europa y del Pacifico que en América
del Norte. En los paises del Pacifico. las
tasas de crecimiento anual medio llegan
a ser del 16,1 % en 1985-90 y del 8.6 %
en 1990-95. En 1995 las necesidades de
energia nuclear seran casi cuatro veces
las de 1980.

Seglin estas proyecciones. la produc-
cion de energia, que crece al 28 % en
tasa media anual en 1981-85, se sitlia
en el 21% en 198590 y el 1.9% de
tasa anual media en 1990-95. En valo-
res absolutos, la produccién se sitia en
2.870 MTEP en 1985, en 3.182 MTEP
en 1990 y en 3.494 MTEP en 1995,
Comparadas estas cifras con las corres-
pondientes a las de necesidades energé-
ticas, se pone de manifiesto la existencia
de un déficit de energia para el conjunto
de los paises miembros de la AIE de
955 MTEP en 1985, 1.047 MTEP en
1990 y de 1.099 MTEP en 1995.

EE. UU.

LA ENERGIA NUCLEAR Y EL
CARBON IGUALADOS EN 1983

En un estudio llevado a cabo por el
Forum Atémico Industrial, se concluye
que el coste del kilovatio-hora, produci-
do en las centrales térmicas de carbén,
ha sido el mismo que el producido en
centrales nucleares, durante el pasado
afio 1983. Segin este estudio, el coste
del kilovatio-hora generado, tanto por
carbén como el de origen nuclear, fue
de 3,5 centavos de délar (alrededor de 6
pesetas). mientras que el kilovatio-hora
producido en centrales térmicas de fuel-
oil costé 6.4 centavos (unas 11 pesetas).
El ligero aumento del precio del com-
bustible nuclear, asi como un descenso
en el factor de disponibilidad de las cen-
trales nucleares (del 69,4 % en 1982 al
66,1 % en 1983), fueron las causas prin-
cipales de que la electricidad de origen
nuclear perdiese la ligera ventaja sobre
el carbén, de afios anteriores.
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LA PRODUCCION DE
ELECTRICIDAD DE ORIGEN
NUCLEAR AUMENTA

Durante la primera mitad de 1984,
diez nuevos reactores nucleares, con
una capacidad total de 10.657 Megava-
tios, fueron puestos en operacién en va-
rios paises. Con estos nuevos reactores,
la capacidad total mundial alcanzé la ci-
fra de 209.053 Megavatios, segiin datos
compilados por el Foro Atémico Indus-
trial Japonés,

Seglin estos datos, la lista de los diez
paises con mayor generacién de electri-
cidad de origen nuclear es como sigue:
1) Estados Unidos, con 68.100 MW: 2)
Francia, 31.099 MW; 3) URSS, 22.755
MW, 4) Japén, 18966 MW: 5) Alema-
nia Occidental, 12.873 MW, 6) Inglate-
rra, 10.780 MW; 7) Canada, 8.255 MW:
8) Suecia, 7.707 MW: 9) Taiwan, 4.193
MW, vy 10} Espafia, 3.910 MW.

FRANCIA/BELGICA

HUNDIMIENTO DEL
«MONT-LOUIS» CON UN
CARGAMENTO DE UFé6

El pasade 25 de agosto, el carguero
de bandera francesa «Mont-Louis», que
transportaba 375 Tm de hexafloruro de
Uranio [UF6), se hundié frente a las cos-
tas de Oostende, Bélgica, después de
colisionar con un transbordador holan-
dés que transportaba vehiculos, en un
dia de espesa niebla. El «Mont-Louis»,
construido en 1972, se dirigia hacia el
puerto de Riga, en la Unién Soviética,
con un cargamento de 30 contenedores
que contenian el UF6, y desde alli el
UF6 deberfa haberse transportade por
ferrocarril a una planta de enriqueci-
miento en el interior de la URSS.

El transporte de Uranio a la URSS
desde Francia, para su enriquecimiento,
se venia efectuando desde 1973 como
resultado del contrato firmade por el
CEA (Commissariat & I'Energie Atomi-
que) francés y Techsnabexport por
parte rusa. Sin embargo, esta era la pri-
mera vez que el «Mont-Louis» transpor-
taba un cargamento de UF6, puesto
que en las anteriores ocasiones se habia
utilizado el «Borodins, buque gemelo del
«Mont-Louiss, que estaba siendo repa-
rado en el momento de iniciarse el
transporte del UF6, sin que se hubiese
producido ningiin incidente.

En los momentos iniciales se produjo
una gran confusién debido al retraso
(més de 24 horas) con que la Compafifa
General Maritima (CGM), propietaria
del buque, hizo publico el contenido del
cargamento del «Mont-Louis». En un
principio, la CGM se refirié a éste como
«material radiactivo para usos médicoss,
pero ante las acusaciones del grupo
ecologista «Greenpeace» de que el bu-
que transportaba residuos radiactivos,
emitio una rectificacién en la que reco-
nocia que el cargamento era de UF6.
Mas tarde se supo que el contenido
exacto del cargamento era el siguiente;
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18 cilindres con UF6 al 067% de
U-235; 9 contenedores de UF6 al
071% y 3 contenedores de UF6 al
0,88 %, estos ultimos provenientes de
Alemania. Los medios de comunicacién
han seguido, dia a dia, los trabajos de
rescate hasta la recuperacién del dltimo
contenedor.

El Organismo Internacional de Ener-
gia Atomica (OIEA), que ha emitido
varias guias sobre el transporte de
materiales radiactivos, reconocid que
desconocia los detalles del cargamento
debido a que éste se hacia entre dos
paises (Francia y la URSS) poseedores
de armamento nuclear.

El incidente ha sido aprovechado
por diversas organizaciones ecologistas,
tales como «Greenpeace» y «Amigos de
la Tierra», para criticar la regulacién
existente en materia de transporte de
materiales radiactivos v para lanzar una
campafia contra el envio de un préximo
cargamento de Plutonio desde Francia a
Japon.

FRANCIA

COMIENZA EL LLENADO DEL
SUPERPHENIX CON SODIO

El pasado 23 de agosto comenzaron
los trabajos del llenado con sodio del
reactor répido Superphenix, situado en
Creys-Malville. El sodio, aproximada-
mente 3.500 Tm, que se encontraba al-
macenado en el emplazamiento desde
hacia varios meses, tardara aproxima-
damente tres semanas en ser introduci-
do en el reactor. Después de dicha ope-
racidn, se han programado una serie de
pruebas en caliente de materiales vy es-
tructuras que se extenderan hasta el ve-
rano de 1985, v una vez acabadas se
procederd a la carga del nicleo con el
combustible que ya se encuentra alma-
cenado. Se estima que el reactor podria
alcanzar criticidad a finales de 1985,



