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SINOPSIS HISTORICA

Se pueden considerar tres periodos
perfectamente diferenciados en la histo-
ria del desarrollo de la industria nuclear
para usos pacificos en Estados Unidos:
el primero, correspondiente a la etapa
de génesis de dicha industria, compren-
de el periodo que va desde 1945 a 1954
cuando todavia las actividades secretas
del proyecto Manhattan de fabricacién
de la bomba atémica dominaban el es-
cenario nuclear americano. Un segundo
periodo, que puede ser denominado pe-
riodo de oro de la industria nuclear, va
desde 1954 a 1974 y corresponde a aquel
tiempo en el cual el timbre de gloria de
esta industria (energia superconcentra-
da y barata) hacia florecer multitud de
proyectos de Centrales Nucleares a lo
largo v a lo ancho del pafs. Finalmente,
un tercer periodo, que va desde 1974
hasta nuestros dias, caracterizado por la
crisis de la voluntad nacional de ir hacia
lo nuclear, y que se define por la apari-
cién en paralelo de multitud de entes
de actuacién en dicho campo, con el
poco feliz resultado de un deterioro en
el nivel general de la circunstancia
nuclear.

El comienzo del primer periodo se abre
con la desclasificacion y consiguiente
publicacion, después de vencer la tenaz
oposicion del Presidente Eisenhower, del
informe Smythe, en agosto de 1945, que
consistia en una descripcién pormenori-
zada del conjunto de actividades que
habian conducido a las explosiones até-
micas de Hiroshima y Nagasaki al final
de la Segunda Guerra Mundial. Este
desarrollo, aunque impulsado por una
finalidad guerrera como en tantas otras
ocasiones, establecié los fundamentos
de una futura ciencia, la nuclear, con
sus miultiples aplicaciones posteriores a
la medicina, metalurgia, agricultura, in-
vestigaciones en general y a la genera-
cion de energia.

Inmediatamente se planteé la cuestion,
aan vigente, de si la divulgacién del
know-how nuclear con el (nico objetivo
de sus aplicaciones benéficas podria
conducir en paralelo a su posible mani-
pulacién con fines tan distintos como el
militar. Se consideraron diferentes mo-
dos de actuacion para el control de la
tecnologia nuclear y al final se decidié
que la mejor manera de prevenir el uso
del atomo con fines distintos de los es-
trictamente pacificos era la cuidadosa
conservacion del secreto nuclear. El ac-
ceso inesperado, por lo rapido, a dicho
conocimiento de paises como la URSS,
Inglaterra y Francia demostraba lo poco
practico de esta actitud.

Durante este periodo inicial, la consi-
deracion de la posible utilizacion de la
energia atémica como fuente energética
era un objetivo a largo plazo cuya pon-
deracién en aquel momento arrojaba la
incertidumbre de su posible antiecono-
mia, en favor de la generacion de ener-
gia eléctrica a partir de otras fuentes
como el carbéon. A pesar del secreto ofi-
cial, algunas compafiias privadas, con la
ayuda del Gobierno federal, siguieron
la investigacién, por lo que se puede
considerar este periodo como el de la
modelacion de las diferentes soluciones
técnicas o génesis de los diferentes tipos
de reactor. La primera produccion de
energia eléctrica en USA a partir del
atomo se produjo en 1951 en el «Expe-
rimental Breeder Reactor ERR-1», en
Idaho Falls, en el estado de Idaho.

Desde un punto de vista institucional,
el perfiodo 1945-1954 estuvo dominado
por dos organismos: la «Atomic Energy
Commission» (AEC) v el «Joint Com-
mittee on Atomic Energy» (JCAE), de-
signado este tltimo por las dos Camaras
del Congreso americano para controlar
la gestion del primero de los organismos
citados.

Con la entrada en servicio en 1954,
en la URSS, de la primera Central Nu-
clear de produccién de energia eléctrica,
que coincidié con el desarrollo de reac-
tores energéticos v de produccién de
plutenio en Inglaterra y Francia, los Es-
tados Unidos se apercibieron de la inuti-
lidad del mantenimiento del sigilo nuclear
y, bajo la iniciativa del Presidente Eisen-
hower, lanzaron, también en 1954, el
programa «Atoms for Peace», que haria
disponible la tecnologia nuclear a nu-
merosos paises. Al mismo tiempo, se
daban los primeros pasos para la crea-
cién del Organismo Internacional de
Energia Atémica, con sede en Viena,
con el fin de supervisar las actividades
nucleares no vinculadas al mundo mili-
tar. Con la promulgacién como ley de
la «Atomic Energy Act», en 1954, se es-
tablecian los cimientos de la futura in-
dustria nuclear.

El periodo que va desde 1954 a 1974
puede ser descrito como la edad de oro
de la industria nuclear en Estados Uni-
dos. Tanto la AEC, JCAE, asi como el
pablico en general, apoyaban entusiasti-
camente la nueva energia.

La divisién de licenciamiento, depen-
diente de la AEC, expedia las autoriza-
ziones con gran fluidez y, para finales
de 1972, las compafiias eléctricas ameri-
canas habian ya encargado a los disefia-
dores (Westinghouse, General Electric,
Combustion, Babcock & Wilcock), mas
de 150 reactores. Con la excepcién del
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desarrollo del reactor reproductor, enri-
quecimiento del combustible y tratamien-
to de residuos, el resto de las activida-
des del ciclo nuclear estaba en manos
de la iniciativa privada, con la conniven-
cia del Gobierno federal que juzgaba
adecuada la gestion. (La inoperancia del
Gobierno federal en el tema de los resi-
duos se revelaria posteriormente como
muy dafiosa para la causa nuclear en
general.) Otro hito a consignar fue la
firma por muchos paises, en 1969, del
«Non-Proliferation Treaty» (Tratado de
No Proliferacién), que adjudicaba a los
paises signatarios el derecho a recibir
los secretos y beneficios de la energia
nuclear al tiempo que les obligaba a
abstenerse de la fabricacién de la bomba
atomica.

Con el comienzo de los afios setenta,
la aparicién de una concienciacién me-
dioambientalista, correcta en sus plan-
teamientos iniciales vy muy manipulada
posteriormente, significaria el inicio de
un entorno para lo nuclear claramente
distinto del de sus comienzos. En linea
con la nueva actitud, el Congreso ame-
ricano pasaba, en 1969, la «National
Environmental Policy Act» (NEPA), que
requeria una evaluacidon del impacto
ambiental para todos los proyectos in-
dustriales bajo licencia del Gobierno fe-
deral haciendo a éste, pues, participe
en la autorizacién para llevar adelante
cualquier proyecto nuclear. Al mismo
tiempo, un cambio institucional de la
maxima importancia se producia al abo-
lirse, en 1974, la AEC y ser sustituida
por la «Nuclear Regulatory Commission»
(NRC) vy la «Energy Research and Deve-
lopment Administration» por entenderse
que la promocién y fiscalizacién de la
energia nuclear no deberian residir en
las mismas manos, asi como que otras
energias distintas de la nuclear deberian
ser promocionadas también.

PRESENTE

A las verdades hay que mirarlas cara
a cara, v el caso es que la crisis econd-
mica con sus secuelas de inflacién, dine-
ro caro, atonia empresarial, reduccion
de nivel de vida y descenso de consu-
mos eléctricos ha propiciado el que tam-
bién en el pafs, arrastre de la economia
mundial, se haya producido la ralentiza-
cién nuclear. La actividad de los ecolo-
gistas también ha jugado su papel, aun-
que hay muchos que afirman que mas
el empobrecimiento, derivado de la cri-
sis econémica de los afios 70-80, que la
protesta, ha conseguido los fines que se
prometia la segunda.
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Desde 1970 se han cancelado 120 pe-
didos de centrales eléctricas, 88 de cen-
trales de carbon v 14 de otras fuentes.
En los afios 1981 y 1982 se citaba la
frontera de 1985 como la fecha tope a
partir de la cual se podrian recibir nue-
vos pedidos de centrales nucleares: Hoy,
se afirma ya que en toda la década de
los ochenta no se espera un sélo nuevo
pedido de una Central Nuclear en el
mercado USA. Y es que las altas tasas
de interés que han hecho del délar la
moneda mas fuerte del mundo, si bien
han conseguido a nivel doméstico la yu-
gulacién de la inflacién por la reduccién
de la oferta monetaria, han producido
en paralelo el altisimo coste social de
la penalizacion de las industrias con ca-
pital altamente intensivo, como la nu-
clear, por la elevacién del precio del di-
nero.

A pesar de la actitud de la Adminis-
tracion Reagan, claramente en favor de la
industria nuclear, v de ello es buen ejem-
plo el visto bueno del Congreso en 1982

a la legislacion en materia de residuos
radiactivos de alta actividad (<Nuclear
Waste Polity Act») y el levantamiento
de la prohibicién indefinida del reproce-
sado, la clarificacion del panorama nu-
clear americano deberia pasar necesa-
riamente por las siguientes etapas:

e El gran nimero de reactores ac-
tualmente en construccién debera co-
nectar a la red sin mayores problemas
ni dilaciones. En este contexto resultd
estimulante la autorizacién por la NRC,
el 8 de noviembre de 1983, de la carga
de combustible y ensayos preoperacio-
nales de la Unidad [ de Diablo Can-
nyon. )

® Un nuevo TMI seria de muy dificil
digestion por la industria. Un nuevo
TMI no puede suceder.

@ La legislacién, en materia de repo-
sitorios de residuos de alta actividad,
tendria que ser implementada de una
forma practica. En relacién con esta
consideracion, el Departamento ameri-
cano de la energia (DOE) acaba de to-



mar las primeras medidas concretas,
que eran esperadas desde enero de este
afio (fecha de entrada en vigor del «Nu-
clear Waste Policy Act» -NWPA-).

El «Office of Civilian Radioactive
Waste Management», recientemente
constituido, viene a reemplazar al «Nu-
clear Waste Policy Act Project Offices,
que funcionaba, con caracter de interini-
dad, desde enero de 1983.

Por otra parte, el DOE ha encargado
a la Ralph M. Parsons Company reali-
zar el proyecto para una instalacién de
almacenamiento controlado de residuos
radiactivos, con posibilidad de recupera-
cién de los mismos (MRS, Monitored
Retrievable Storage Facility), debiendo
someter al Congreso, antes del 1 de ju-
nio de 1985, una propuesta concreta
para la construccion de una o varias ins-
talaciones MRS, en base a la NWPA.

Finalmente, el DOE negociara con la
Virginia Electric Power Company y con
la Carolina Power Light Company sen-
dos acuerdos relativos a un programa
de almacenamiento en seco de combus-
tibles irradiados en contenedores de me-
tales especiales y silos de hormigon.
También establecera un acuerdo con la
Northeast Utilities Service Company, de
Connecticut, para el acondicionamiento
de combustibles irradiados en una pisci-
na de almacenamiento (almacenamien-
to temporal hiimedo).

Westinghouse acaba de consolidar
sus recursos en el campo con la creacién
de una divisién de tratamiento de resi-
duos, que se apresta a la accién con la
esperanza de encontrar los menores
obstaculos legislativos tanto a nivel es-
tatal como federal.

@ El espacio de tiempo que media
entre el permiso de construccion v el de
operacién de una central debe acortarse
lo méas posible, al mismo tiempo que el
proceso deberd despojarse de cuales-
quiera incertidumbres legales y otros
obstaculos. En relacién con este impor-
tantisimo aspecto, la politica one step
legislation que consolida en un solo tra-
mite, previo a la iniciaciéon de la cons-
truccion, las autorizaciones de construc-
cién y operacion, debera establecerse sin
mas dilaciones. (Actualmente, esta im-
portante normativa disefiada por el DOE
v la NRC, espera la consideracién del
Congreso). El concepto ofrece la venta-
ja adicional de que la central se cons-
truirda de acuerdo con el disefio apro-
bado.

@ Una moderada subida de las tarifas
eléctricas facilitaria el que las compa-
filas productoras de electricidad adqui-
rieran la solvencia adecuada para gene-
rar nuevos activos para inversion. (Con
la legislacion vigente, en la mayoria de
los estados no se permite la financiacion
de las centrales en construccién con su-
bidas de tarifas.) Ademas, la electricidad
en los Estados Unidos es vendida a pre-
cios no dictados por el mercado, sino en
funcién de un conjunto de parametros
establecidos por una comisién regulado-
ra estatal, en la que privan los intereses
‘de los consumidores sobre los de los
productores.

Centro Nuclear de Westinghouse. Situado en Mounveville, Pittsburgh (Pensiluania), puede albergar hasta
1.800 personas. Constituye la sede de la direccién de operaciones de las centrales nucleares del tipo West-
inghouse en todo el mundo.

EL FUTURO

¢Y como enfrentan los grandes dise-
fiadores nucleares la situacion de crisis
derivada de la ausencia de nuevos pedi-
dos de centrales en el mercado nacional
americano? La situacion es menos aza-
rosa de lo que un analisis superficial pu-
diera denunciar. El mercado de servicios,
contando el consulting, las reparaciones
y reemplazo de los equipos més el en-
trenamiento del personal se evalia en
la década de los ochenta entre uno y
dos billones de délares. Con el progresi-
vo aumento, durante la misma década,
del nimero de centrales en funciona-
miento (actualmente establecido en 78
centrales con 60.826 MWe.), crecera ain
mas el mercado de servicios.

La ralentizacién del mercado de nue-
vas centrales también propicia el que
los disefiadores hagan un alto en el ca-
mino para mejorar su producto, como
es el caso de Westinghouse con su «Ad-
vanced Pressurized Water Reactor», que
incorpora notables ventajas de estanda-
rizacién, fiabilidad de componentes y
disponibilidad de la planta, asi como la
minimizacién de dosis de radiacion al
personal de operacién y una mayor po-
tencia térmica de 3.800 MWT,

El mercado exportador (China, Egip-
to, etc.), junto con la carga de trabajo
pendiente, procedente de las centrales
en construccion, se revelan asimismo
como posibles pilares que ayuden a sal-
var la crisis en los Estados Unidos.

La esperanza de solucién de la crisis
en el marco que acabamos de describir
viene de la mano de esos recién creados
4.,000.000 de puestos de trabajo en 1984,
asi como de los efectos acumulativos
del esperado, aunque moderado, creci-
miento econdmico a lo largo de la déca-
da de los afios ochenta, que podria em-
pezarse a notar a comienzos de la década
de los noventa, fechas en las que el re-
lanzamiento nuclear puede ser inevita-
ble. Para posibilitarlo, los costes de fa-
bricacién de Centrales Nucleares deberan

mantenerse moderados vy los factores de
carga de las centrales en operacion, in-
crementarse.

CONCLUSION

La circunstancia nuclear se ha revela-
do como una de las mas formidables
aventuras de toda la historia del devenir
tecnolégico de la humanidad, por lo que
no parece descabellado vaticinar que en
el futuro, v para converger, ain mas,
hacia esos niveles de optimizacién a los
que siempre se tendid, las compafiias
involucradas en el tema nuclear unan
sus esfuerzos con el Unico objetivo de
una mejor estandarizacién y mejor uso
de los recursos financieros existentes
para el abordaje de empresas en comiin.

Nunca nos cansaremos de repetir que
el proceso regulador de la NRC debe
hacerse mas realistico, tanto por lo que
corresponde a la propia industria nu-
clear americana como por su efecto de-
mostracién en las agencias reguladoras
de otros paises, como Espafia. La NRC
funciona actualmente en un marco hi-
potético-catastrofista cuyas medidas pre-
ventivas no hacen mas que acentuar
los temores del pdblico en general, de-
sencadenadores, a su vez, de nuevas
medidas hipotéticas sobre la industria
nuclear,

El Committee for Energy Awazennes,
de los Estados Unidos, sigue defendien-
do la creencia de que el puablico conti-
nuara ejerciendo un significativo papel
en el futuro mercado de la energia nu-
clear.

Parece, pues, obvio decir que una
campafia masiva de informacion publi-
ca en la que se ponderen equilibrada-
mente, de una vez y por todas, los bene-
ficios v riesgos de la energia nuclear, se
configura, una vez mas, como pieza im-
prescindible del «paquete» de medidas
circunstancial que posibilite el relanza-
miento de lo nuclear, tanto en los Esta-
dos Unidos como en el resto del mundo.

NUCLEAR ESPANA, 1985, Febrero 71



COMMONWEALTH EDISON
RECIBE AUTORIZACION

DE OPERACION A POTENCIA
TOTAL PARA BYRON-1

Se espera que NRC conceda una au-
torizacién de operacion a plena poten-
cia para Byron-1 a Commonwealth Edi-
son tras la aprobacién unanime de la
autorizacion el 11 de febrero. Byron-1
es un PWR. Westinghouse de 1.120 MW.
vy su funcionamiento comercial esta pre-
visto para la primavera, habiendo esta-
do funcionando por encima del 5% de
su potencia desde mediados de febrero.
La autorizacién fue inicialmente dene-
gada en enero de 1984, pero tras ins-
pecciones especiales y algunas mejoras
de gestion general, comunicaciones y
entrenamiento y disciplina del personal
la central ha sido considerada satisfac-
toria.

Se espera que Byron-2 esté lista para
recibir la autorizacién en junio de 1986
y Braidword-1 y 2 (idénticos a las By-
ron) para abril de 1986 y octubre de
1987, respectivamente.

FRANCIA

GRAN DEMANDA
DE EXPORTACIONES
ELECTRICAS FRANCESAS

En 1983 Electricite de France (EdF)
exporté 13,4 TWh. méas que los que im-
portd, En 1984 fueron casi 25 TWh.
mas, un 7 % del total producido. Estos
incrementos se deben a las inversiones
realizadas en los iltimos afios, especial-
mente en energia nuclear, cuya electrici-
dad es mas barata. Con un indice 100
de base para Francia, el indice de pre-
cios de consumo doméstico es de 132
para Bélgica, 207 Italia, 115 Alemania
Occidental, 114 Holanda, 117 Reino
Unido v 118 Irlanda. En el consumo in-
dustrial, la diferencia es mayor: 142 Bél-
gica, 188 ltalia, 127 Alemania Occiden-
tal, 150 Holanda, 124 Inglaterra v 116
Irlanda.

Hay una diferencia de 15 20 céntimos
en el coste marginal entre el kWh. nu-
clear y el generado con carbén, que es
la referencia para los paises con electri-
cidad nuclear insuficiente o nula. El pre-
cio se ajusta repartiendo esta diferencia
entre comprador y vendedor.

Los principales importadores son Sui-
za e Italia en primer lugar, seguidos por
Espafia, Alemania Occidental, Bélgica,
Holanda y Luxemburgo.

LAS CENTRALES NUCLEARES
AL 80 % DE DISPONIBILIDAD

La disponibilidad del parque nuclear
francés de centrales de 900 MWe. ha
sido del 81,8 % en noviembre de 1984.
Para los once primeros meses del afio
se sitlia en el 78,4 %.

Durante dicho mes, el primer grupo
de Paluel alcanzé por primera vez la
potencia nominal de 1.300 MWe., sien-
do la primera vez que un reactor aporta
tal potencia a la red eléctrica.
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Los dltimos costes de produccién si-
tian el kWh. nuclear entre 22 y 23,5
céntimos de franco (es decir, entre 4,07
y 4,35 ptas.), mientras que los costes al-
ternativos con carbén se sitlan entre
573 y 7,21 ptas. v con fuel-oil entre
13,9 y 14,9 ptas. para todo proyecto de
generacién eléctrica que vaya a entrar
en servicio en 1992,

NUEVOS COMBUSTIBLES
NUCLEARES

Un estudio realizado por Electricité de
France, el Comisariado de la Energfa
Atémica y COGEMA ha llegado a la
conclusién de que el combustible MOX
(6xido mixto de uranio y plutonio) pue-
de fabricarse en una instalacion de
100 Tm/afio, con menos gastos que en
el caso de elementos combustibles basa-
dos en el uranio enriquecido. COGEMA
ha pedido un estudio de la ingenieria
para una fabrica con dicha capacidad
que seria construida en Marcoule y
puesta en servicio al comienzo de los
afos noventa. Los Gnicos condicionan-
tes son la factibilidad econémica por ra-
zones de rentabilidad y la aceptacion,
por parte de EDF, del uso de plutonio
en sus reactores de agua a presion.

En Inglaterra, tanto la CEGB como
BNFL estén considerado las posibilida-
des de «reciclaje» térmico para el pluto-
nio. No se trata, con ello, de utilizar
combustible MOX en los reactores de
agua a presion, sino también en los re-
grigerados por gas, de mas moderno di-
sefio (AGR). El mercado internacional
puede ampliar las posibilidades de desa-
rrollo de esta nueva opcién, en el ambi-
to del combustible.

HOLANDA

EL GOBIERNO HOLANDES
APOYA UN AUMENTO

DE 4.000 MW. DE CAPACIDAD
NUCLEAR

El gabinete holandés recomendé au-
mentar la capacidad nuclear entre 1.800
MW. vy 4.000 MW. para hacer frente al
crecimiento de la demanda -eléctrica
previsto para mediados de los noventa.
El gobierno sugirié la construccién de al
menos dos unidades nucleares de 900 a
1.300 MW, pero deja las iniciativas con-
cretas en mano de las empresas holan-
desas con la colaboracién de los gobier-
nos provinciales. El Parlamento debe
aprobar la sugerencia del gobierno en
un debate que se realizara en los proxi-
mos meses, si el programa se aprobara
deberia decidir el emplazamiento ade-
cuado entre los propuestos por el Go-
bierno. El Gobierno propone seis empla-
zamientos y se inclina preferentemente
por Borssele.

El Gobierno recomienda que las em-
presas elijan reactores respaldados por
una gran experiencia en obtencién de li-
cencias y explotacion para que las cen-
trales puedan ser construidas en seis
anos.

EGIPTO

SE TOMARA UNA DECISION
SOBRE EL-DABAA
PARA MEDIADOS DE ESTE ANO

El Ministro egipcio de Electricidad 1Y
Energia, Mahet Abaza, alentado por la
garantia de financiacién del Export-
Import Bank si se eligiera una empresa
norteamericana para construir la central
nuclear de el-Dabaa y con el apoyo del
crédito de la compafiia federal Hermes
si un consorcio encabezado por Alema-
nia Federal construye la central, declaré
que espera adjudicar el contrato de la
central para mediados de afio.

Abaza dijo que la entidad creada para
dirigir la construccién y explotacién de
el-Dabaa, NPPA, ha mantenido conver-
saciones muy importantes con represen-
tantes de consorcios dirigidos por Fra-
matome, KWU. vy Westinghouse en El
Cairo en diciembre de 1984. Asegurd
que tan pronto el NPPA tuviera las res-
puestas a ciertas cuestiones técnicas so-
bre las diferentes ofertas se formaria un
comité para examinar las ofertas finales
y negociar el contrato.

SUIZA

SE ESPERA, PARA MARZO,
EL VOTO FINAL

DEL PARLAMENTO SUIZO
SOBRE KAISERAUGST

La Cémara Baja del Parlamento debe
dar el permiso al consorcio Kernkraft-
werk Kaiseraugst AG para proceder con
el BWR de 925-MW de General Elec-
tric.

Aungue una comisién de esa Camara
reafirmé su recomendacién de que se
concediera el permiso y un referéndum
nacional en septiembre de 1984, en el
cual, la mayoria de votantes rechazé las
iniciativas antinucleares, los miembros
del Parlamento opuestos a Kaiseraugst
podrian intentar que se abandonara el
proyecto, ya que partidos politicos del
noroeste de Suiza piden que se abando-
ne, expresando la voluntad mayoritaria
de los habitantes de la regién. Se alega
que el emplazamiento estd demasiado
cerca de Basel.
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