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EL ECOLOGISMO
Y EL MEDIO AMBIENTE

A partir de la década de los setenta vy,
especialmente, tras la conocida confe-
rencia de Estocolmo sobre el medio am-
biente celebrada en 1972, que crea el
Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente (PNUMA), los am-
bientalistas empiezan a tener cada vez
un mayor protagonismo, no siendo hasta
la segunda mitad de la década cuando
los ecologistas se levantan con la bande-
ra de la proteccion del medio ambiente.
Este cambio, que en principio no presu-
pone ninguna variacion en el objetivo de
proteger, conservar y mejorar el medio
ambiente, si introduce de forma imper-
ceptible unos matices importantes que
mas tarde se convierten en movimientos
o corrientes de opinién que, en gran me-
dida, deforman el atractivo concepto de
cadena ecoldgica ya considerado, con
una u otra denominacién, por los am-
bientalistas que muy bien podriamos lla-
mar clasicos (Pigou, Galbraith, Myrdal,
Ridgeway, etc.)

Tales cambios de matiz se centran es-
pecialmente en el excesivo protagonismo
que se da a determinadas y muy concre-
tas actividades humanas. Asi, mientras
que se afianzan los movimientos antinu-
cleares y se adopta en todo el mundo el
conocido eslogan de «Centrales Nuclea-
res, no, gracias», se empieza a olvidar
otros eslabones de la cadena ecolégica,
cuyo abandono representa un verdadero
peligro potencial no sélo para el medio
ambiente fisico en sentide estricto, sino
también para el medio ambiente social,
con frecuencia menospreciado, pero en
el cual el hombre es el verdadero prota-
gonista.

Ante esta situacién, los medios de co-
municacién social que se alimentan v, a
la vez, alimentan a la opinién piblica, ac-
tdan en consecuencia, creandose un
circulo vicioso cuyo epicentro se compo-
ne de uno o dos temas de actualidad, en
los cuales la noticia antinuclear, junto
con el temor a lo desconocido, el poder
de las multinacionales, las malformacio-
nes congénitas y las enfermedades de
cancer, juegan un papel fundamental,
en el que la emocionalidad v los senti-
mientos prevalecen sobre la ciencia y la
l6gica.

Ni que decir tiene que cuando un tema
determinado empieza a tener connota-
ciones politicas, en este caso el antinu-
clearismo, el atractivo de su bandera en-
tra dentro ya de lo «sublime», y casi todos

los grupos de presion y movimientos so-
ciales reclaman su protagonismo como
sefiuelo electoral. Entretanto, elementos
tan degradadores del medio ambiente y
peligrosos para las personas, como el
cianuro, el arsénico, el plomo, las lluvias
acidas y otros productos quimicos de re-
conocida influencia cancerigena, siguen
circulando con casi plena libertad y una
falta de control que poco preocupa a los
ecologistas dentro de sus reivindicacio-
nes cotidianas. Pero lo curioso del caso
es que muchos de tales elementos conta-
minantes conllevan precisamente las
acusaciones clasicas contra la energia
nuclear.

Sin lugar a dudas, el antinuclearismo
vende mas que cualquier otra problema-
tica ambiental. La causa hay que buscar-
la no sélo en razones de tipo psicolégico,
cuyo planteamiento estd muy bien estu-
diado, sino también en intereses econé-
micos muy concretos y definidos en el
que participan, por un lado, las potencias
econdémicas con abundantes recursos
energéticos, que se verian muy favoreci-
das a largo plazo si el resto de los paises
agotasen los propios sin desarrollar la
energia nuclear como fuente alternativa
y, por otro, aquellos lideres antinucleares
que hacen de esta lucha una forma de
vida.

Entre estos dos grupos, la mayoria de
los antinucleares cuya buena fe no se
pone en duda y que conectan con los
que sabiamente unen la tecnologia nu-
clear con los sentimientos, convirtiendo
la lucha nuclear en un mito y la degrada-
cién ambiental en un hecho no muy
preocupante, que sélo merece una aten-
cion ornamental dentro de los movi-
mientos contrarios a la energia nuclear.

Sin lugar a dudas, el antinuclearismo
vende méas que cualquier otra problema-
tica ambiental. La causa hay que buscar-
la no sélo en razones de tipo psicolégico,
cuyo planteamiento estd muy bien estu-
diado, sino también en intereses econé-
micos muy concretos y definidos en el
que participan, por un lado, las potencias
econdmicas con abundantes recursos
energéticos, que se verlan muy favoreci-
das a largo plazo si el resto de los paises
agotasen los propios sin desarrollar la
energia nuclear como fuente alternativa
y, por otro, aquellos lideres antinucleares
que hacen de esta lucha una forma de
vida.

Entre estos dos grupos, la mayoria de
los antinucleares, cuya buena fe no se
pone en duda, y que conectan con los
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que sabiamente unen la tecnologia nu-
clear con los sentimientos, convirtiendo
la lucha nuclear en un mito y la degrada-
cién ambiental en un hecho no muy
preocupante, que sélo merece una aten-
cién ornamental dentro de los movi-
mientos contrarios a la energia nuclear.

Mientras tanto, la calidad de vida em-
peora imperceptiblemente, sin que los
ecologistas llamen la atencién de este he-
cho con la misma eficacia que lo consi-
guen en su lucha antinuclear. Nos referi-
mos a la calidad de vida, en su mas
amplio sentido, porque con frecuencia
los ecologistas olvidan que este concepto
depende de las perspectivas de los pue-
blos. Asi, para un pueblo con rentas de
sobrevivencia, el deterioro del medio am-
biente a través de un mayor nivel de in-
dustrializacién v, por tanto, con un nivel
de consumo energético superior, puede
significar un objetivo basico en sus plan-
teamientos ecoldgicos. Sin duda, una
mejora de nuestro entorno ecoldgico,
ademas de una mejora de nuestro medio
ambiente, implica una diversidad de fac-
tores sociales, econémicos e incluso poli-
ticos cuyo resultado conjunto permitiria,
seglin las circunstancias, mejorar nuestra
calidad de vida.

No hace mucho, el prestigioso bilogo
Edward J. Kormandy decia en un diario
de difusién nacional que «un uso, protec-
cion y conservaciéon no adecuados de
nuestros recursos naturales, nuestro aire,
agua y suelo conducen inexorablemente
a la degradacion del medio ambiente.
Ello, a su vez, conduce a un descenso de
la calidad de vida». Y lo curioso del caso
es que en la enumeracién que hacia de
los factores que degradan el medio am-
biente (dioxido de carbono, lluvias aci-
das, eutrificacién, vertidos quimicos, de-
sertizacién) no mencionaba ni las centra-
les nucleares ni los desechos radiactivos.
La razén habrd que buscarla no en la
inocuidad de esta forma de produccién
energética, que si puede tener un deter-
minado efecto negativo, sino mas bien en
que esta actividad humana es menos im-
portante desde el punto de vista del me-
dio ambiente que, por ejemplo, otras
fuentes energéticas.

En un sentido muy similar se pronun-
ciaba en 1982 el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Medioc Ambiente
(PNUMA), en su denominado informe
de Nairobi, al realizar un balance de los
diez afios transcurridos desde que en
1972 se celebré en Estocolmo la Confe-
rencia de las Naciones para el Medio Hu-
mano.

En dicho informe se destacaba de for-
ma explicita que, entre las actividades
del hombre que provocan un deterioro
ambiental creciente hay que resaltar la
desforestacion, la degradacién de los
suelos v el agua, asi como la desertiza-
cién, que alcanza proporciones alarman-
tes, hasta el punto de poner en peligro
las condiciones de vida en grandes zonas
del mundo. Igualmente resaltaba Ia
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modificacién de la atmésfera, el deterio-
ro de la capa de ozono, la concentracién
cada vez mayor del biéxido de carbono,
la lluvia &cida v la contaminacién de los
mares y los rios por el uso y evacuacién
de sustancias peligrosas.

Al centrarse en alguno de los proble-
mas mencionados, dicho informe se refe-
tia a la desaparicion, bajo el cemento y el
asfalto, de grandes cantidades de suelos
fértiles. Asi, por ejemplo, en Estados Uni-
dos y Canada desaparecen anualmente
480.000 hectareas de huerta de primera
calidad; o bien la desforestacién crecien-
te de los paises en vias de desarrollo,
consecuencia de los 1.500 millones de
habitantes que dependen de la madera
para cocinar y calentarse; es decir, la tala
indiscriminada de arboles como fuente
de energia.

Nuevamente habria que preguntarse
el porqué tales informes de incuestiona-
ble nivel cientifico no consideran a la
energia nuclear como un mito y s se
preocupan mas por otros aspectos de-
gradadores del medio ambiente que, cu-
riosamente, no llaman la atencién diaria
de los ecologistas v de los medios de co-
municacién social. Sin duda, identificar
la energia nuclear con las bombas atémi-
cas es mucho mas emocional y sencillo
que divulgar otros problemas ambienta-
les de vital importancia para esa «nave
ecolégica» en la cual todos navegamos v
que se llama Tierra.

EL ECOLOGISMO
Y LOS MOVIMIENTOS
DE VANGUARDIA

La evolucion del nivel de vida, en oca-
siones arrastrada por un mero creci-
miento econdmico desordenado, en
otras acompafiada de mejores cotas de
bienestar social, ha venido girando, espe-
cialmente desde el siglo XVIiI, en torno a
innovaciones técnicas que han sido pro-
tagonistas de periodos histéricos deter-
minados (1). Dicha evolucién ha ido
siempre estableciendo las condiciones
basicas para el inicio de una crisis social
que ha desembocado en nuevos ciclos
economicos distintos a los anteriores. En
la actualidad, y tras la conocida y repeti-
da crisis energética iniciada por los paises
de la OPEP en el iliimo trimestre de
1973, nos encontramos con la desazon
de sentir cémo ésta todavia coletea con
todas sus consecuencias de paro, infla-
cion y, sobre todo, con la incertidumbre
de un proceso que, en definitiva, enturbia
las esperanzas del futuro.

Cuanto mas se alarga en el tiempo la
onda inferior del ciclo, mayor es el senti-
do de panico y la desconfianza hacia
cualquier teoria conocida que permita, al
menos en parte, la superacién de la cri-
sis (2). Como consecuencia de este he-
cho, aparecen grupos de vanguardia que
plantean formas de vida que propugnan
la superacién de la crisis con férmulas in-
novadoras cuyo contenido idealista no

parece que facilite la evolucién pacifica
de la sociedad hacia mejores cotas de ca-
lidad de vida.

Dentro de estos grupos de vanguardia
cabe destacar aquellos que giran en tor-
no a la consecucién de unos objetivos
ecolbgicos y ambientales en una socie-
dad en la cual lo econémico ha prevale-
cido sobre el resto. Bajo este plantea-
miento general, los conceptos econémi-
cos, ecoldgicos, ambientales y energéti-
cos se entremezclan entre si de forma
confusa, permitiendo la elaboracién de
razonamientos que justifican la necesi-
dad de un modelo diferente de creci-
miento (3).

Sin embargo, en situaciones recesivas,
se plantean con frecuencia objetivos, la
mayor parte de las veces contradictorios,
especialmente si nuestro crecimiento
econdémico anterior ha descansado sobre
unas bases que han demandado unas
fuentes energéticas, en antafio baratas,
con gran poder contaminante —tales
como el petréleo— y cuyas alternativas,
si bien presentan ciertas posibilidades de
abastecimiento, como en el caso del car-
bén, son también muy negativas desde el
punto de vista ecoldgico-ambiental.

En numerosas ocasiones, tanto los
partidos politicos como ciertos grupos
ecologistas, todos ellos, en general, con
cierta influencia en la poblacién vy en los
medios cercanos a los érganos decisorios
de la Administracién, sefialan a las fuen-
tes renovables o al carbén como aquéllas
que pueden hacer superar la actual crisis
energética y, a la vez, una alternativa cla-
ra a la energia nuclear.

Sin embargo, cuando se analiza mas
profunda y detalladamente tales fuentes
energéticas, éstas ofrecen unas ventajas
e inconvenientes que hacen ain mas di-
ficil la toma de decisiones por parte de
los responsables de la politica econémica
del pais. En este sentido, tanto el econo-
mista como el técnico juegan un papel
importante no sélo ante el politico, sino
también frente a los medios de comuni-
cacién social que con frecuencia cargan
las tintas sobre cuestiones especificas, ol-
vidando a veces el contexto general v, lo
que es méas importante, las consecuen-
cias sociales de una determinada parcia-
lidad.

El distanciamiento a un analisis am-
biental légico es alin mas grave cuando
éste presenta aspiraciones politicas encu-
biertas que llevan mas a planteamientos
proximos a los temas de actualidad tra-
tados por los medios de comunicacién
social que a un andlisis detallado del pro-
blema en cuestion (4). Para ello, nada
mejor que mezclar los conceptos de ecéo-
logo, ecologista v ambientalista, hacien-
do que con frecuencia se considere cien-
tifico a quien no lo es, o ecologista a
quien no lo quiere ser.

Dentro de este contexto habria tam-
bién que diferenciar entre el ecologista



cuyas inquietudes abarcan todos y cada
uno de los problemas que nacen de los
modelos actuales de crecimiento, y aque-
llos otros ecologistas cuyo objetivo e ins-
trumento de critica principal se encuen-
tra en la energia nuclear (5).

Como ya hemos dejado entrever, uno
de los objetivos principales de ciertos
movimientos ecologistas se encuentra en
alterar la toma de decisién de los politi-
cos, afectando a las formas de energia
que los sistemas utilizan en la actualidad
o puedan utilizar en el futuro. En definiti-
va, existen unas parcelas de tratamiento
que, si bien en su concepto se diferencian
unas de otras, afectan, en primer lugar, a
los sistemas econdmicos actuales y, en
segundo lugar, a uno de sus principales
motores: la energia.

Sin embargo, estos movimientos de
vanguardia encierran ciertos peligros
que no hay que menospreciar. Entre
ellos cabe sefalar el desprecio absoluto
al sistema dominante, cualquiera que sea
su forma (Touraine); el desprecio a la
formacion de los trabajadores profesio-
nales y sindicatos (Gorz); el exceso de ilu-
sionismo y la falta de proyeccién en sus
objetivos, que rayan con frecuencia el
utopismo decimonénico, que sélo valora
las alternativas externas al planteamien-
to general del sistema. Si la utopia es ne-
cesaria, también parece importante estar
conscientes de que sus limitaciones impi-
den precisamente descifrar el propio me-
canismo utopico (6).

Dentro de estas consideraciones en
torno a los movimientos de vanguardia y
la utopia de sus objetivos, no podemos
por menos que repetir lo que ya en los
afios cincuenta afirmaba un teélogo
americano al decir que «toda devocion
politica absoluta a fines politicos relati-
vos —V todos lo son— es una amenaza
para la paz comiins.

Con existencia o no de crisis econémi-
cas que cuestionen nuestro modelo de
sociedad, o con cambios radicales en
nuestra forma de vida —predominen o
no los planteamientos ecolégicos—, lo
que si parece evidente es que, hoy por
hoy, la presién demogréfica continuara
reclamando un minimo de necesidades
vitales que exigiran igualmente una mi-
nima racién energética (7).

El protagonismo que la energia ha al-
canzado en nuestras vidas, y el hecho
mismo de que ésta haya sido el detonan-
te de la crisis actual ha facilitado que
tanto los responsables de la politica
como diversos grupos sociales estén in-
fluyendo, desde una u otra perspectiva,
en la determinacién de los parametros
energéticos que permitirian un modelo
de crecimiento econémico con objetivos
de bienestar social diferentes (8).

Cierto es que durante muchos afios un
crecimiento desordenado y un derroche
de las fuentes energéticas, antafio bara-
tas, nos han creado problemas, la mayo-

ria de las veces molesto, en ocasiones
graves. Todos conocemos los efectos ne-
gativos de la contaminacién y degrada-
cién de las ciudades, campos, rios y ma-
res, y somos plenamente conscientes de
que el medio ambiente en que nos de-
senvolvemos se esta deteriorando pro-
gresivamente, llegando a veces a situa-
ciones irreversibles. Pero cierto es tam-
bién que la energia sigue siendo necesa-
ria no sélo para mantener los logros de
bienestar ya alcanzados, o para hacer
que la desigualdad existente en el mun-
do sea menor, sino, incluso, para comba-
tir la propia degradacion ambiental.

La energia, en sus diferentes facetas,
participa en numerosas actividades vy
manifestaciones de nuestra vida cotidia-
na. Asi, es basica en las viviendas, en la
industria, en el campo, en la medicina y
en otros muchos aspectos sociales hoy
en dia imprescindibles. Pero si la energia
es totalmente necesaria, la produccién
entre todas las fuentes disponibles son
también condicionantes imprescindibles
para que el bienestar social se manten-
ga a los niveles alcanzados, mejorando
incluso los efectos negativos del creci-
miento econémico logrado hasta el mo-
mento (9).

Partiendo, pues, de la necesidad de la
energia, una de sus variantes, la electrici-
dad, juega un papel importante, con
ventajas tan indiscutibles como la facili-
dad de acceso, su versatilidad y limpieza
en el consumo, sus miltiples aplicacio-
nes, el facil transporte, etc.

En la actualidad la produccién de
energia eléctrica se basa especialmente
en los recursos hidraulicos, diversas for-
mas de combustibles sélidos, liquidos y
gaseosos, la energia nuclear en su va-
riante de fision y las llamadas energias
nuevas, algunas de las cuales arrancan
de fuentes tan antiguas como el sol, el
mar o el viento. Entre estas dltimas ha-
bria que citar también la energia nuclear
de fusién por cuanto sobre ella, v a pesar
de que se encuentra en las etapas inicia-
les de investigacién y desarrollo, existen
unas expectativas dignas de toda consi-
deracién.

De las diferentes fuentes energéticas,
la conflictividad que gira en torno a la
energia nuclear es sujeto principal del
debate energético. La necesidad de este
tipo de energia ha sido claramente reco-
nocida por, practicamente, todos los go-
biernos de los paises industrializados
—del Este y del Oeste— e incluso por
aquellos que disponen de grandes recur-
s0s energeéticos, incluido el petréleo. Pa-
rece evidente que el papel fundamental
de la energia nuclear en los préximos de-
cenios se encuentra en facilitar la transi-
cién entre las actuales formas de energia
y otras que se encuentran en proceso de
desarrollo y que necesitan mejorar su
eficacia y rentabilidad, tal como la solar
en su doble vertiente, directa e indirecta,
y la fusién nuclear.

Si las centrales nucleares juegan un
papel importante en nuestro abasteci-
miento energético a medio plazo, épor
qué es el centro de atencién, a favor y/o
en contra, de los diversos movimientos
sociales de uno u otro signo?

LA ENERGIA NUCLEAR,
EN EL CONTEXTO

DE LA INFORMACION
Y LA OPINION PUBLICA

La controversia nuclear se ha venido
centrando especialmente en torno a los
accidentes con victimas que podrian
ocurrir segln los estudios tedricos elabo-
rados al respecto. Dichos estudios, reali-
zados la mayoria de las veces por las
propias exigencias y demandas de los
propios movimientos antinucleares, han
ido incluyendo hipétesis cada vez mas
alejadas de la realidad industrial v del
riesgo social admisible.

Pocas actividades industriales han re-
cibido tantas criticas como la produccién
de electricidad a través de las centrales
nucleares. Entre ellas, una de las mas
atractivas ha sido el riesgo de accidente
nuclear y sus posibles consecuencias.

Efectivamente, el riesgo es real y nadie
lo discute, como nadie pone en duda el
riesgo comprobado y admitido de otras
actividades industriales.

En este campo, y no en otros, es donde
se quiere llevar a las maximas conse-
cuencias la teoria negativa de Murphey,
por la cual «si existe algo que pueda fun-
cionar mal, siempre habra alguien que lo
harad mal». Es algo asi como si el coche
no deberfa haberse implantado por el
simple hecho de que siempre habria al-
guien que podria morir como consecuen-
cia de dicho invento.

En este sentido, los que se oponen a
esta forma de energia recurren a la ver-
dad absoluta rehuyendo cualquier tipo
de comparacién que permita situar en
sus justos términos el riesgo nuclear.
Esta concepcién, de dificil percepcién so-
cial, es el planteamiento basico que, una
y otra vez, de forma pertinaz, se plantea
a la opinién puablica. Asi, mientras la
cuestion de las posibles victimas del
mayor accidente nuclear factible aparece
con frecuencia en los medios de comuni-
cacion social, no ocurre lo mismo con su
respuesta, salvo que ésta se pueda inter-
pretar de forma catastrofica.

Pero lo curioso de este planteamiento
socioldgico es que, incluso, cuando algu-
na organizacion ecologista de gran pres-
tigio entre los propios antinucleares reco-
noce la conveniencia de las centrales nu-
cleares en contraposicién a otras fuentes
energéticas, practicamente ninguna otra
organizacién o persona antinuclear que
habitualmente utiliza las fuentes anterio-
res para desacreditar este tipo de energia
menciona tales conclusiones (10).

NUCLEAR ESPANA, 1985 Noviembre 47



La razén posible hay que buscarla en
la escasa difusién que estas afirmacio-
nes, Y no otras, merecen por parte de los
medios de comunicacién.

Pero si sobre la energia nuclear no
suelen difundirse las criticas positivas
—aunque procedan de organizaciones
ecologistas—, menos atencién merecen
alin aquellas que nacen de organizacio-
nes neutrales y de reconocido presti-
gio (11).

Dentro de este analisis destaca de for-
ma especial el conocido accidente de la
central nuclear de la Isla de las Tres Mi-
llas, en Harrisburgh, punto de referencia
ineludible en todo estudio sociolégico so-
bre la energia nuclear. Jamas la industria
con fines pacificos ha tenido un mayor
eco en los medios de difusién. Sin entrar
en detalles por todos conocidos, incluido
el de la inexistencia de victimas mortales,
dafios a la poblacicén o al medio am-
biente, quizd merezca la pena destacar
que en el mismo afio, pocas fechas des-
pués de tal «desastres, morian, a conse-
cuencia del reventén de una presa hi-
droeléctrica, en la ciudad de Morvi, al
norte de Bombay, unas 4.000 personas, y
otras 2.000 desaparecian.

El denominador comiin entre Harris-
burgh y Morvi, el mismo, la produccién de
electricidad. Las consecuencias, bien di-
ferentes. La atencion prestada por la opi-
nién publica, muy desigual.

Ante los resultados tan positivos del
sector nuclear, los movimientos antinu-
cleares han ido evolucionando en sus ar-
gumentos, pasando de la conocida,
como imposible, explosién nuclear en
una central, a otros mas sutiles y sofisti-
cados, como las bajas dosis y nefastos
efectos de la radiactividad a largo plazo.
La razén parece evidente. Nadie, dentro
de cuarenta-cincuenta afios, mirara atras
para pedir responsabilidades a los que
con alarmismos y previsiones catastréfi-
cas han podido condicionar una socie-
dad que, hoy por hoy, sin entrar en anali-
sis institucionales, sociolégicos o econd-
micos, reclama una importante oferta
energética, en la cual la nuclear tiene un
papel importante que jugar, al menos, en
las préximas décadas (12).

El argumento frecuente de que al ser
posible el mayor y peor accidente nu-
clear obliga a prohibir la construccién de
las centrales nucleares es algo que se cae
por su propio peso. Todo el mundo
acepta que un avién del tipo Jumbo, con
trescientos pasajeros, se pueda estrellar y
mueran todos los viajeros. Se podria lle-
gar incluso a imaginar, lo cual no es im-
posible, que dos Jumbos chocasen en el
aire y que ambos, repletos de combusti-
bles y pasajeros, se estrellasen, uno en un
gran campo de fltbol un dia en que se
celebrase un partido muy competitivo, y
otro en una plaza de toros de la misma
localidad. ¢Cuantas victimas mortales
podria haber? ¢100.000? Sin duda, nues-
tra imaginacién vuela muy alto, pero tal
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catéstrofe podria ocurrir y, desde luego,
nadie ha puesto en duda la utilidad del
transporte aéreo, v no la pondrd, aun
cuando tal accidente ocurra.

Al hablarse de accidentes y de los ries-
gos inherentes a éstos, es necesario hacer
una distincién fundamental: aquellos ac-
cidentes que son esperados (como que
un avion se estrelle) y aquellos otros
imaginables (tal como hemos sefialado
en el iltimo ejemplo).

Este hecho deberfa aplicarse a la in-
dustria nuclear, distinguiendo entre el ac-
cidente esperado y el peor accidente ima-
ginable de un reactor nuclear, y en el que
un gran nimero de victimas mortales
podria tener lugar.

¢Cual es, pues, el riesgo para la huma-
nidad, de utilizar una y otra fuente ener-
gética?

El anélisis de los riesgos consecuencia
de una u otra fuente de energia deberia
realizarse contabilizando todas v cada
una de las acciones necesarias para la
produccién de una determinada energia.

Asi, por ejemplo, en el caso de una
central eléctrica alimentada por carbén,
se necesitard una cantidad de kilowa-
tios-hora para extraer cada tonelada de
carbdn, para instalar cada kilémetro de
via férrea, para su transporte, para cons-
truir cada turbina, etc. Sumando todas y
cada una de las etapas necesarias para la
produccién de energia y el riesgo que és-
tas conllevan en funcién de los acciden-
tes, muertes y enfermedades que produ-
cen, podremos entonces disponer de una
idea mas préxima a la realidad vy, por
tanto, ponderar adecuadamente si el pe-
ligro de una determinada fuente energé-
tica puede considerarse como un riesgo
socialmente admisible.

Asl, en el caso de las victimas a largo
plazo, consecuencia de un «imaginable»
accidente nuclear, habria que calcular,
en primer lugar, la pérdida de esperanza
de vida de la poblacién expuesta a la ra-
diactividad, para, después, considerar el
incremento de la probabilidad de morir
de cancer y, por Gltimo, sefialar las con-
secuencias adversas, en términos com-
parativos, con otras actividades huma-
nas habituales y causantes de cancer a
largo plazo (13).

Cuando se aplica la contabilidad de
riesgos, sorprenden las conclusiones que
respecto a la energia pueden alcanzarse.
En este sentido es destacable el trabajo
realizado por el doctor Inhaber, en el que
se muestra que la mayoria de las ener-
gias denominadas nuevas presentan, al
compararlas con las clasicas, un mayor
nivel de riesgo (14). En este sentido, nos
encontramos con que la electricidad pro-
ducida por gas natural presenta los ries-
gos mas bajos de las once tecnologias
consideradas (cinco tradicionales y seis
no tradicionales), mientras que la energia
nuclear ocupa el segundo lugar, seguida

de la energia térmica de los océanos. El
resto de los sistemas entrafian mayores
riesgos. Ahora bien, los mas peligrosos
de todos son el carbén y el petréleo, sien-
do su nivel de riesgo unas 400 veces
mayor que los del gas natural.

La razén principal de la clasificacién
anterior hay que buscarla en la gran can-
tidad de materiales y trabajo que se re-
quieren por unidad de energia produci-
da. Asi, por ejemplo, la energia solar o la
edlica, al ser energias muy difusas, re-
quieren extensos sistemas de captacién y
almacenamiento.

Las grandes cantidades de materiales
requeridos por los sistemas no tradicio-
nales suponen colosales actividades in-
dustriales para la extraccion, refino, fa-
bricacién y construccién de los colecto-
res, instalaciones de almacenamiento y
aparatos conexos. Toda forma de activi-
dad industrial lleva aparejade un riesgo
que puede determinarse recurriendo a
las estadisticas de accidentes compiladas
por los organismos nacionales. Una
vez efectuadas las multiplicaciones y adi-
ciones, hallamos que los riesgos inheren-
tes a los sistemas energéticos no tradicio-
nales pueden ser considerables. Esto lle-
va a una conclusién interesante: aunque
estos sistemas energéticos se denominan
nuevos, sus riesgos proceden principal-
mente de actividades bien tradicionales e
inevitables.

Desde el punto de vista de los riesgos
profesionales, el gas natural utilizado
para producir electricidad es nuevamen-
te el menos peligroso, seguido de cerca
por la energia nuclear. Los riesgos profe-
sionales son, por ejemplo, los resultantes
de los trabajos de perforacién, construc-
cion de tuberias, instalaciones de redes
de distribucién, etc. Los riesgos derivados
del carbén son mucho mayores. La acti-
vidad de mayor riesgo por unidad produ-
cida corresponde al alcohol metilico, v
ello se debe, sobre todo, a un tnico fac-
tor: la tala de arboles, que conlleva uno
de los indices de mayor siniestralidad.
Los planes relativos para la fabricacién
de dicho alcohol prevén grandes talas,
por lo que los riesgos serian proporcio-
nalmente muy elevados.

En cambio, desde el punto de vista de
los riesgos piblicos, el alcohol metilico
es, después del gas natural, el segundo,
por su escasa peligrosidad en la produc-
cién de electricidad. Que se sepa, la com-
bustién de este alcohol no produce ape-
nas contaminacién del aire, por lo que el
riesgo para el piblico es practicamente
nulo. Por el contrario, los grandes riesgos
derivados de la combustién del carbén y
del petréleo provienen en su mayor par-
te de la contaminacién atmosférica (15).

¢Por qué las fuentes energéticas no
tradicionales, como las del viento o la so-
lar, entrafian un riesgo puablico conside-
rable? La respuesta es sencilla: para pro-
ducir los metales requeridos para tales
tecnologias es preciso aplicar actividades



industriales de alto nivel de riesgos y
quemar grandes cantidades de carbon,
que, a su vez, tienen efectos sobre la sa-
lud piblica.

Dicho lo anterior, la apoteosis infor-
mativa en torno a la energia nuclear se
alcanzé en marzo de 1979, cuando en
Harrisburgh (EE. UU.) tuvo lugar el llama-
do mayor accidente en la historia de las
centrales nucleares. Tras este hecho, la
noticia fue difundida por todos los me-
dios de comunicacién, dando la vuelta al
mundo varias veces. El reflejo social de
dicho accidente fue de tal envergadura
que todavia hoy se celebra su aniversario
con diversas manifestaciones ecologistas.

Si bien no vamos a entrar en detalles
de sobra conocidos, las consecuencias
parecen obvias: los efectos sobre la salud
y el medio ambiente fueron y son insigni-
ficantes, por cuanto el aumento de la do-
sis radiactiva recibida por una persona,
en la peor de las circunstancias imagina-
bles, estuvo muy por debajo de los limi-
tes maximos de seguridad establecidos v
reconocidos por el mundo cientifico (16).

Si hubo alguna victima en aquellos
momentos habria que achacarla al exce-
so de papel consumido por los medios de
comunicacion, que, con sus mayores ti-
radas, exigieron una mayor actividad en
la tala de arboles —materia prima del
papel—, que, como ya mencionamos, es
una de las actividades humanas que
mayor riesgo implica.

Analizando el tratamiento dado por
alguno de los diarios existentes en nues-
tro pais, podriamos llegar a la conclusién
de que «malas noticias son buenas noti-
cias, no importando que éstas tengan un
elevado nivel de desinformacién» (17).

En definitiva, y a la vista del analisis
anterior, se podria afirmar que el sector
energético, al ser un problema de Esta-
do, no deberia formar parte, al menos
con el énfasis y variabilidad actual, de
los problemas politicos de los partidos,
pues es precisamente en este sector
donde por sus caracteristicas especiales
se puede estar en crisis sin sentir sus
efectos socio-ambientales y econémicos
hasta transcurridos unos afios, que en
general superan el periodo politico.

Si tales circunstancias no pueden evi-
tarse por razones electorales v de opi-
nién publica, los sectores interesados,
incluido el Gobierno, debera tener muy
en cuenta que la problematica energéti-
ca, y especialmente la nuclear, necesita
de un largo periodo de maduracién que
no permite la improvisacién, por lo que
los programas de informacién, tanto a
nivel del piiblico en general, como res-
pecto a los medios especializados de co-
municacién y en el area de la educa-
cién, no deberdn abandonarse ni siquie-
ra en periodos en los que la energia no

ocupe las primeras paginas de la actua-
lidad.

Dicho programa informativo deberia
girar no sélo en torno a los aspectos ba-
sicos de la energia, tales como la nece-
saria diversificacién y planificacién a lar-
go plazo, sino ademaés se deberia prestar
especial atencién a los temas que, fun-
damentales o no, reclama la opi-
nién pablica v que, en el caso nuclear,
se refieren a las implicaciones econémi-
cas, a los aspectos socio-ambientales y
ecolégicos, al riesgo, a la proliferacién
nuclear y a la creencia generalizada de
que siempre se intenta ocultar los inci-
dentes o accidentes nucleares. En este
dltimo caso, la transparencia informati-
va deberia ser cotidiana, pecando mas
por exceso que por defecto, incluso en
situaciones en que la opinién piblica no
la reclame.

Por dltimo, habrd que tener en cuen-
ta que un buen programa de informa-
cién deberd ir acompafiado no sélo de
una cobertura humana y técnica ade-
cuada, sino también de las cualidades
que la comunicacién al gran piblico re-
clama, especialmente en una fuente
energética en donde los razonamientos
y conclusiones emocionales prevalecen
sobre la ciencia.

NOTAS

{1) En el dltimo cuarto del siglo xvi se em-
piezan a desarrollar las maquinas textiles v las de
vapor, en el siglo siguiente los ferrocarriles y la
navegacién de vapor y maés tarde, a finales del
siglo xIX, se introduce la electricidad, los motores
de combustién interna y la turbina de Parsons.

(2) Histéricamente hay ejemplos de tales «pa-
nicos». Entre ellos cabe destacar el panico de Joy
Cooke de 1873, el de Cheveland de 1893, el llama-
do panico de los ricos de 1907, la mas conocida
depresion de 1929 vy, en la actualidad, la crisis
energética.

(3) «El papel predominante del dominio de la
energia en las organizaciones sociales que el mun-
do ha conocido permite afirmar que en virtud de
sus consecuencias la produccién energética es un
fenémeno sociolégicos, Madaire, Du nuclear au
Solaire, pag. 10, Les Editions Oubriéres, Paris,
1979.

{4) Brice Lalonde, conocido ecologista francés,
respondia a un periodista en el verano de 1978
«No queremos el Ministerio del Medio Ambiente,
sino el Ministerio de Energia.»

{5) «La resistencia a la energia nuclear... su-
pone en realidad un excedente de reflexion, de
fantasia v de escriipulos, Junk, El Estado Nuclear,
péagina 16, traduccién esp. Critica, Barcelona, 1979.

(6) Este hecho ha sido ya expuesto claramente
por filésofos tales como Russel, sicSlogos como
Pavlov o etnélogos como Konrad Lorenz.

(7)  «El flujo de la energia es el comin deno-
minador de todos los sistemas naturales y huma-
nos», Scientific America, La energia, trad. espa-
fiola Alianza, Madrid, 1975.

(8] «Con base en Touraine se ha dicho que el
movimiento antinuclear es en realidad oposicién
al poder estatal y que precisamente los jdvenes
atraidos por este movimiento esian inspirados por
las tendencias anarquistas de Kropotkin...; lo que
une a los ecologistas... es su criticismo a la mo-
derna sociedad industrials, Ramén Martinez Mateo,
Nuevo Derecho Energético, pag. 23, Inst. Estudios
Administracion Local, 1982.

(9) «El problema energético es para Espafia un
problema vital. Valorar, por tanto, el ajuste ener-
gético constituye un ejercicio necesario, porque ese
ajuste es la primera condicién del propio ajuste a
la crisis econdmicas, Papeles de Economia Espa-
fiola {monografia sobre la Energia), nim. 14, abril
1983.

(10) Véase la escueta nota publicada dnica-
mente por el «Ya» el 23 de octubre de 1979, en la

que la Unién de Cientificos Preocupades, conocida
asociacién anfinuclear, decia textualmente: «La
energia nuclear es diez veces menos peligrosa que
quemar petréleo para producir eletricidad.» Otras
noticias similares ni siquiera fueron publicadas por
los medios de comunicacién convencionales, aun
cuando su origen fuese de interés. Asi, por ejem-
plo, la Asociacion Amigos de la Tierra, con sede
en Francia, afirmé que «la construccién de centra-
les nucleares estd justificada siempre que permita
una reduccién al consumo del petrdleos, véase el
Boletin de El Forum Atémico Espariol, nim. 76.

(11) La Organizacion Mundial de la Salud, en un
informe elaborado conjuntamente con la Agencia
Internacional de la Energia Atémica, sobre la ener-
gia nuclear, el medio ambiente y el hombre, se pro-
nuncié, en septiembre de 1982, abiertamente a fa-
vor de la energia nuclear.

Del mismo modo, Proteccién Civil Internacional,
en su revista nim. 295 de este afio, declaraba tex-
tualmente: «Sin embargo —hablando de las lluvias
acidas—, en materia de proteccién y de salud exis-
ten otras fuentes de riesgos técnicos que se des-
cuidan o silencian a menudo porque no tiene el
cardcter sensacionalista y misterioso que se con-
cede a la energia nuclear, cuyos progresos han sido
llamativos en los Gltimos afos.»

Recientemente, en esta misma revista, en su ni-
mero de abril, pAginas 17 y siguientes, un conoccido
catedratico espafiol de ecologia afirmaba que «las
radiaciones en la generacién nuclear de energia
son muy poco interesantes para el ecélogo, porque
no encuentran en ella ninguna posibilidad de im-
pacto, comparadas con las lluvias acidas, la con-
taminacién por las cenizas o la acidificacion de
las aguas de superficie donde el efecto es inme-
diato y muy considerable.»

(12) Véase, por ejemplo, las conclusiones del
informe publicado en el mes de octubre de 1982
por la Agencia Internacional de la Energia, en el
que se hace constar que la potencia nuclear ins-
talada de 120 Gigawatios (GWe) deberia, dentro de
veinte afios, alcanzar los 400 GWe.

(13) En ambos casos, el andlisis realizado por
Walter Marshall, presidente de la Central Electricity
Generanting Board, ofrece un gran interés, especial-
mente por la sencillez y claridad de su exposicion.
Tal analisis aparece publicado con mas detalle en
la revista Atom, de octubre de 1982.

(14) El Dr. Inhaber es asesor cientifico de la
Junta de Control de la Energia Atémica, Ottawa
(Canada). Véase el articulo publicado en el Dossier
Informative del Forum Atémico Espafiol y por el
Organismo Internacional de la Energia Atémica,
vol. 21, nim. 1.

{15) Un mayor detalle puede apreciarse en
Energy and the Environment, de J. M. Fowler,
Mograw Hill, 1975.

(16) Si una persona hubiese permanecido in-
mévil durante la semana siguiente en el lugar de
mayor contaminacién radiactiva {unos 800 metros
al NE de la central), habria recibido en ese periode
una dosis de 100 milirem, hecho &ste que contrasta
con los 500 permitidos por la Comisién Internacio-
nal de Proteccién Radiolégica.

[17) Tras el accidente nuclear de Harrisburgh
se analizaron las noticias difundidas por once
periédicos y tres revistas de ideologia y tirada di-
versa. El periodo de analisis fue del 30 de marzo
al 15 de abril. El espacio ocupado fue de 74.268 cm?,
del cual casi el 75% tuvo un cardcter marcada-
mente negativo, resaltdndose las posibles conse-
cuencias catastréficas y no el hecho de que a
pesar de su gravedad la situacion se estaba con-
trolando —como asi fue— adecuadamente. Entre
la informacién sensacionalista ofrecida se puede
destacar, a fitulo de ejemplo, la siguiente:

«... el liquido radiactivo desprendido perford en
pocos minutos paredes de mds de un metro de
espesor, y desde un kilémetro de distancia se pudo
observar un aumento dramatico de los niveles de
radiacion.»

«... los envases se derritieron v al licuarse soltaron
efluvios y miasmas radiactivas en forma de gases
muy peligrosos.»

«Burbuja de hidrégeno desprendida del agua
derramada en el suelo del reactor.»

«A pesar de que el tanque principal de com-
bustible nuclear, donde se halla el agua radiactiva,
no se fundid —lo que se rompieron fueron dos
vélvulas— (una en el sistema de agua radiactiva y
otra en el sistema de agua normal).»

«.. peligro de que se recaliente todo el metal
aislante de las tuberias que dan cauce al reactor y
tras el recalentamiento pudiera venir la licuefaccion,
con el consiguiente riesgo de una lluvia radiactiva.s
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aplicacion de este tipo de aerogenerado-
res a la red eléctrica nacional.

Por otra parte, la realizacion de’este
proyecto con un socio tecnolégico de la
calidad contrastada de la alemana Man
vy el hecho de llevarlo a cabo en el con-
texto de un programa de la CEE, supo-
ne indudables ventajas para la industria
de bienes de equipo espafiola, que po-
drd, en un plazo medio, comerdalizar
esta tecnologia a nivel europeo.

El proyecto AWEC-60 sera definitiva-
mente puesto en marcha en enero de
1986, una vez integrada Espafia como
miembro de pleno derecho de la CEE, y
su conexién a la red se realizard en el
plazo maximo de dos afios v medio,
tiempo que durard la realizacién del
proyecto.

El AWEC-60, una vez acoplado a la
red eléctrica, tendrd una vida util de
veinte afios como planta productora de
energia.

AWEC’60

G d.ﬂ.m.
B ok et

Conferencia de presentacién del proyecto AWEC-60, en la sede de UNESA. De izquierda a derecha
Joachim GRETZ, del Centro de Investigacién de ISPRA: Eduardo DIAZ RIO, de Unién Eléctrica-FENOSA,
y Albert STRUB, de la Direccién de Energias no nucleares de la Comunidad Europea,

NOVEDADES TECNICAS

NUEVO REGISTRADOR
HIBRIDO DE YEW

La compafifa japonesa YEW, repre-
sentada por Ataio Instrumentos, S. A,
presenta un nuevo modelo de Registra-
dor Hibrido multicanal.

El 3081 es un versatil registrador
multicanal de alta velocidad, controlado
por microprocesador, con un ancho de

. registro de 250 mm. y capaz de monito-
rizar e imprimir variables tanto en for-
ma analdgica como en digital. Admite
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hasta 30 canales de variables y los tipos
de entrada incluyen tensiones continuas,
nueve tipos de termistores y /o termopa-
res. Incluye funciones como diversos
modos de alarma, delta de T (desviacién
entre el canal de referencia y otro cual-
quiera dentro de un mismo grupo), va-
riacién del factor de escala, impresién
de alarmas, modificacién en la alarma o
en el régimen de cambio de la misma,
impresién de la zona y datos de esca-
la, etc.

Las caracteristicas mds representati-
vas del modelo 3081 son las siguientes:

— Amplia variedad de entradas.

— Alta velocidad de impresién.

— Impresion en 6 colores.

— Amplia seleccién de formatos.

— Totalmente programable en cuanto
a valor a fondo de escala, velocidad
del papel (1 mm. a 1.200 mm /hora
en pasos de 1 mm.), alarmas, ciclo
de impresidn, etc.

— Interface GPIB, RS-232C o control
remoto (opcionales).

CURSOS
CONFERENCIAS
CONGRESOS

ENERO

Segunda Conferencia Internacional
sobre el «Caos Cuéantico» y Cuarto Colo-
quio Internacional sobre Fisica Nuclear
Estadistica. A celebrar en Cuernavaca,
Marelas, Méjico, del 6 al 10 de enero.
Contactar con T. H. Selig man, Aparta-
do Postal 20-364, 01000 México DF,
Meéxico.

Decimoséptimo Simposium Interna-
cional sobre [sétopos Radiactivos en Me-
dicina e Investigacién Clinica. Patrocina-
do por la Universidad de Viene, Divisién
de Medicina Nuclear. A celebrar en Bad-
gastein, Austria, del 13 al 16 de enero.
Contactar con R. Héfer, Nuklearmedizi-
nische Abteilung, 2. Med. Universitits
Klinik, Postfach 9, A-1095 Viena, Aus-
tria.

Reunién sobre Incidentes de Radia-
cion-Modelos, Reglamentos y Experien-
cia. Patrocinado por la Sociedad para la
Proteccion Radiolégica. A celebrar en
Londres, Reino Unido, el 28 de enero.
Contactar con J. H. Martin, Departamento
de Fisica Médica, edif. 15. Park Wynd.
Universidad de Dundee, Dundee DD1
4HN. Scotland, UK,

Cursos ICAI. Curso monogréafico I
«Analisis y dimensionamiento de estruc-
turas laminares en centrales nuclearess
(8 al 28 de enero, 33.000 pesetas). Para
mas informacién: Sr. Jesis Gémez, Se-
cretaria General del ICAI, Alberto Agui-
lera, 23, 28015Madrid, tel. 248 36 00,

Seminario sobre Embalaje, Transporte
y Eliminacién de Residuos Radiactivos.
Patrocinado por Chem-Nuclear Sys-
tems, Inc. Incluye visita a Barnwell, A ce-
lebrar en el Charleston Hotel, Sheraton,
del 28 al 30 de enero. Para mas infor-
macion: Rose Douglas, Chem-Nuclear
Systems, Inc., 220 Stoneridge Dr., Co-
lumbia, S.C. 29210, tel. 803/256-0450,
ext. 338

FEBRERO

Reunién Internacional de la ANS/
ENS sobre Seguridad de Reactores Tér-
micos. Patrocinada por la Division de Se-
guridad de Reactores Nucleares de la
ANS, las Secciones de San Diego v Los
Angeles; co- patrocinada por la Sociedad
Nuclear Europea, la Sociedad Nuclear
Canadiense, la Sociedad de Energia Atd-
mica Japonesa y la Sociedad Nuclear
Coreana. Para mas informacién: Techni-
cal Program Chair, David Okrent, Uni-
versidad de California, 5532 Boelter
Hall, Los Angeles, California 90024,
tel. 213/825-3259.

Seminario sobre Riesgos Ambientales
v Humanos del Tritio. Patrocinado por
la Comision de las Comunidades Eu-
ropeas. A celebrar en Karlsruhe, Repu-
blica Federal Alemana. Para més infor-
macién: G. Desmet, CEC, DG XII/F1,
Rue de la Loi 200, B-1049 Bruselas, Bél-
gica.
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Curso Monografico III del ICAI. «Dise-
fio Integrado de Planta en Proyectos de
Centrales Nucleares». Se impartira del
3 de febrero al 11 de marzo, v la inscrip-
cién cuesta 50.000 pesetas. Se pretende
con este curso mostrar a los asistentes
las actividades que componen el disefio
de planta, destacando su caracter inte-
grado e interdisciplinario y la utilizacién
de herramientas especiales, como siste-
mas CAD y Maquetas. Para mas infor-
macion, ver cursos enero.

REUNION SOBRE AVANCES
EN FISICA Y SEGURIDAD
DE REACTOR

A celebrar del 17 al 19 de septiembre
de 1986 en el Ramada Renaissance Ho-
tel Saratoga Springs, N.Y. Patrocinada
por las Divisiones de Fisica de Reac-
tor y Seguridad de Reactores Nucleares
de la Sociedad Nuclear Americana, el
Instituto de Investigacién de Energia
Eléctrica y la Comisién Reguladora Nu-
clear, invitados por la Seccion Noreste
de Nueva York de la ANS. Se piden po-
nencias en las dreas de desarrollos en fi-
sica y seguridad de reaciores; fisuras en
la vasija a presién; limites de seguridad
e instrumentacion del nicleo, fisica y se-
guridad de conceptos de reactores avan-
zados, modelos de niicleo punto v espa-
cio-tiempo para andlisis transitorios;
mejora y validacion de cédigos de simu-
lacién en planta; analizadores de plan-
tas nucleares, modelado de niicleos
degradados; aspectos de seguridad del
disefio del niicleo y fisica de reactor y
verificacion experimental. Enviar resu-
men de 900 palabras (tres copias) antes
del 15 de enero. Notificacion al autor:
15 de febrero. Fecha limite para entrega
de ponencias: 30 de mayo de 1986. Se
estd considerando la publicacién de las
ponencias presentadas en la conferen-
cia. Mandar los resimenes a: Donald R.
Harris, Department of Nuclear Engi-
neering, Rensselaer Polytechnic Institu-
te, Troy, N.Y. 12180-3590. Teléfo-
no 518/270-6407.

REUNION INTERNACIONAL
SOBRE LA OPERABILIDAD
DE SISTEMAS DE ENERGIA
NUCLEAR EN ENTORNOS
NORMALES Y ADVERSOS

A celebrar del 29 de septiembre
al 3 de octubre de 1986 en Alburquer-
que, N.M. Patrocinada por la Divisién
de Seguridad de Reactores Nucleares y
la Seccion Trinity de la Sociedad Nu-
clear Americana. Co-patrocinada por
las Divisiones de Operacion de Reacto-
res y Ciencias Ambientales de la ANS,
la Sociedad de Energia Atémica de Ja-
pon, la Sociedad Nuclear Canadiense, la
Sociedad Nuclear Europea, la Sociedad
Francesa de Energia Nuclear, el Institu-
to de Investigacion de Energia Eléctrica
y la Comisién Reguladora Nuclear. En
esta reunion se trataran las experiencias
de instaladores, fabricantes, investigado-
res y consultores en lo referente a la
operabilidad y supervivencia de sistemas
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v equipos de planta esenciales en entor-
nos normales y adversos. Se piden
ponencias sobre los siguientes temas:
experiencias de centrales; estudios de
fiabilidad de sistemas/equipos; efectos
del tiempo en la actuacién del equipo;
accidentes graves; otros temas ambien-
tales; extension y evaluacién de la vida
de la central; identificacién de equipo
importante; aproximaciones analiticas
para demostrar la operabilidad; expe-
riencias de pruebas eléctricas y mecani-
cas; experiencias de reconocimiento Y
mantenimiento; técnicas controladas de
degradacion de equipo y consideracio-
nes sobre factores humanos, Fecha limi-
te de recepcién de resiimenes en inglés
(cuatro copias, maximo de 1.200 pala-
bras): 15 de marzo. Notificacién al au-
tor. 1 de mayo. Fecha limite de recep-
cién de ponencias: 15 de septiembre,
Recepcién de resimenes y mas infor
macion en: Lloyd L. Bonzon, Division
6446, Sandia National Laboratories,
P.O. Box 5800, Alburquerque, N.M.
87185. Tel. 505/844-4313,

JORNADAS SOBRE
ANALISIS DE RUIDOS
EN CENTRALES
NUCLEARES

Organizado por el Area de Tecnologia

de la Junta de Energia Nuclear, se han
celebrado unas Jornadas Internacionales
sobre Anélisis de Ruidos en Centrales
Nucleares, los pasados 8 y 9 del mes de
octubre. Los objetivos de estas jornadas
han sido dar a conocer la situacién del
tema en los paises tecnolégicamente
avanzados, examinar las posibilidades
que la técnica del analisis de ruidos ofre-
ce para el control de reactores nucleares
v debatir sobre las estrategias que debe-
ran seguirse para la implantacién de esta
tecnologia en nuestro pais.

La actualidad e interés, tanto del anali-
sis de fiabilidad como de la evaluacién
probabilistica de los accidentes, movie-
ron a la Junta de Energia Nuclear a esta-
blecer un acuerdo de colaboracién con el
U. S. Department of Energy, dentro del
programa de ayudas del Comité conjun-
to Hispano-Americano.

Con el fin de difundir la experiencia
americana y espafiola en la metodologia
para la evaluacién de la seguridad, el
Area de Tecnologia de la JEN ha pro-
gramado el presente curso, con la parti-
cipacién de la Sandia National Labo-
ratory, Universidades Politécnicas de
Madrid y Santander, CSN, NUCLENOR
e INITEC.

El curso ha estado dirigido a las uni-
versidades, centrales nucleares, empre-
sas de ingenieria y otras entidades publi-
cas o privadas interesadas por el tema.

PUBLICACIONES

«STATUS OF LIQUID METAL
COOLED FAST BREEDER
REACTOR-»

(Reactores rapidos reproductores de
metal liquido), IAEA, Informes Técni-
cos, nim. 246, junio 1985,

En esta edicién, que compila toda la
informacién actual sobre los LMFBRs,
se tratan los programas nacionales
existentes; la experiencia adquirida; fi-
sica de reactor y disefio del nicleo;
materiales vy combustibles; ingenieria
de reactor; seguridad; ciclo del com-
bustible, y tendencias futuras.

Precio: 1.360 chelines austriacos.

«[AEA SAFETY CODES

AND GUIDES (NUSS)

IN THE LIGHT OF CURRENT
SAFETY ISSUES»

(Cédigo v guias de seguridad [NUSS],
a la luz de los temas de seguridad en
la actualidad), IAEA (STI/PUB/673),
julio 1985.

Esta edicién recoge el simposio in-
temacional organizado por el IAEA y
celebrado en Viena del 29 de octubre
al 2 de noviembre de 1984. En ella se
tratan los objetivos y resultados
NUSS; direccién y aplicacion de la ins-
peccion reguladora; evaluacion proba-
bilistica de seguridad; direccién de la

revision de seguridad y evaluacion del
disefio; consecuencias de accidentes y
planificacion de emergencias; inspec-
cion reguladora de las actividades de
garantia de calidad; seguridad en la
operacién de centrales nucleares;
acontecimientos extermnos extremos, y
aspectos comunes de los NUSS.
Precio: 1.380 chelines austriacos.

«ASSESSMENT OF
RADIACTIVE CONTAMINATION
IN MAN 1984» i

(Evaluacién de la contaminacion ra-
diactiva en el hombre, 1984) IAEA,
junio 1985,

Resumen del simposio internacional
organizado por el IAEA en coopera-
cion con la Organizacion Mundial de
la Salud, celebrado en Paris del 19 al
23 de noviembre de 1984. La publica-
cion incluye: introduccion; aspectos
generales; métodos directos de evalua-
cion; control del plutonio; programas
de evaluacién y experiencia; codigos,
métodos, modelos, y estudios seleccio-
nados.

Precio: 1.140 chelines austriacos.

Estas tres publicaciones pueden ob-
tenerse en: IAEA Division of Publica-
tions, P.O. Box 100, A-1400 Vienna,
Austria.



NEWSLETTER

El mes de abril se edité el primer
nimero de la publicacién bimestral de
la NSSDC, NASA/Goddard Space
Flight Center, Greenbell, Maryland.
Editada por Ellen J. Stemmer.

<RADIACTIVE SOURCE TERM
FOR NORMAL OPERATION

OF LIGHT WATER REACTORS»
ANSI/ANS 18.11984 (revision

de N237-1976)

Esta edicion establece las concen-
traciones a largo plazo de los principa-
les radionucleidos en el fluido de las
centrales refrigeradas por agua ligera,
para realizar la estimacion de radiacti-
vidad liberada en varias corrientes de
flujo.

Puede pedirse a la ANS, al precio
de 32 US $ por ejemplar.

NOTICIAS
DEL MUNDO

CANADA/INDONESIA

BUENAS PERSPECTIVAS
PARA LA CENTRAL
DE CANDU

Atomic Energy of Canada Ltd
(AECL) cree que hay buenas posibilida-
des de vender los reactores Cand a In-
donesia si ésta decide establecer un
programa nuclear. Aunque BATAN, la
autoridad nuclear indonesia, estd tam-
bién estudiando ofertas de empresas
francesas, alemanas, italianas v japone-
sas, AECL tiene las ventajas de usar
uranio natural, con lo que Indonesia uti-
lizarfa sus propios recursos, v de estar
construyendo un laboratorio nuclear en
Puspiptela, que le proporciona gran vi-
sibilidad y credibilidad.

COREA DEL SUR

NUEVA CENTRAL
EN OPERACION

La cuarta central nuclear coreana,
Kori-5, inicié su operacion comercial el
30 de septiembre, elevando la capacidad
nacional de generacion nuclear a
2866 MW, el 184 % de la capacidad to-
tal de generacién eléctrica coreana. La
central tiene un reactor PWR de 950
MW de Westinghouse, un grupo turbo -
generador suministrado por General
Electric Co. de Gran Bretafla, y fue
construida por Korea Electric Power
Co., con la supervisién de Bechtel Po-
wer Corp. para la obra civil.

FRANCIA

EL SUPER-PHENIX
ALCANZO CRITICIDAD

El 7 de septiembre alcanzé criticidad
el reactor reproductor rapido de metal

liquido Super-Phenix, de 1.240 MW
brutos. Empezado a construir en 1976 y
situado en Creys-Malville, es el mayor
reactor reproductor del mundo, con do-
ble potencia que el BN-600 soviético.
Construido y operado por Nersa, un
consorcio de empresas de seis paises di-
rigido por Electricite de France (51 %),
su coste estimado ha sido de 25.000 mi-
llones de francos. Se espera que sea co-
nectado a la red francesa a mediados de
enero de 1986, empezando su opera-
cién comercial hacia junio, unos tres
afios mas tarde de lo originalmente pre-
visto. Aunque programada para el 9 de
septiembre, tras la autorizacién del Mi-
nisterio de Industria el 4 de septiembre,
se ha adelantado su llegada a criticidad
para que coincidiera con el 65 cumplea-
flos —y dia de su jubilacion— de Geor-
ges Vendryes, durante mucho tiempo
director del programa francés de reacto-
res reproductores y recientemente direc-
tor-delegado y adjunto del Presidente
del Commissariat a I'Energie Atomi-
que (CEA).

EE UU

LA ELECTRICIDAD
DE ORIGEN NUCLEAR
MAS CARA

La electricidad generada en EE. UU.
por energia nuclear costé mas por kilo-
watio-hora (4,1 centavos/kWh) que el
carbén en 1984 (3,4 cent/kWh), segin
un estudio del Foro Atémico Industrial
Americano (AIF). Aunque en ambos ca-
sos el precio del combustible se ha man-
tenido, los costes de operacién y mante-
nimiento v de capital de la energia
nuclear han subido, mientras los del
carbon se han mantenido. Las causas
mas importantes de esta subida han
sido los grandes gastos de capitalizacién
de cinco nuevas centrales, las prolonga-
das paradas para reparaciones de gene-
radores de vapor o tuberas vy las cada
vez mas estrictas medidas reguladoras.

B&W VENDE RECARGAS
PARA REACTORES
TIPO WESTINGHOUSE

Mill Power Supply, subsidiaria de
Duke Power Co., firmé el 23 de sep-
tiembre un contrato con Babcock &
Wilcox (B&W) para suministrar 21 re-
cargas de combustible para las centrales
de Oconee, McGuire y Catawba en
1988, 1990 y 1991, respectivamente.
Este contrato es el primero que consi-
gue B&W para recargas con vainas de
zircaloy de 17 x 17 de PWR’s de West-
inghouse (McGuire y Catawba). Estas
recargas para los PWR de Westinghouse
han sido desarrolladas conjuntamente
entre B&W y Japan’s Nuclear Fuel In-
dustries.

Un portavoz de Duke Power dijo que
es posible que el contrato se extienda a
12 recargas por unidad. En la oferta,
Duke Power estipulaba que las recargas
debian estar disefiadas para producir

45000 MW /dia por tonelada métrica
de uranio y que B&W deberfa transferir
el disefio de recarga para que Duke Po-
wer pudiera realizar los suyos propios,
continuando el proceso de transferencia
entre ambas empresas que viene desa-
rrollandose desde hace afios.

NUEVO ESTUDIO SOBRE
MUERTES POR CANCER
EN TMI

Segtin un estudio del Departamento
de Salud de Pennsylvania, no ha habido
incremento anormal entre 1974 y 1983
en el nimero de muertes por cancer en
la zona de Three Mile Island. Sin em-
bargo, se remarca que los cidnceres pue-
den tardar una o dos décadas en de-
sarrollarse y, por tanto, se continuara
con el programa de seguimiento. Los re-
sultados de este estudio contradicen los
de Norman and Marjorie Aamodt, con-
trarios a la puesta en marcha de TMI-1,
y que, junto a TMI Alert, Common-
wealth of Pennsylvania y la Unién de
Cientificos Comprometidos, apelaron a
la justicia americana para impedir la
operacién de TMI-1 autorizada a finales
de mayo por la NRC. La apelacion ha-
bia sido rechazada el 27 de agosto por
mayoria, en un tribunal formado por
tres jueces.

TMI-1, DISPUESTA
PARA OPERAR DE NUEVO

Por primera vez desde el 17 de febre-
ro de 1979, los operadores de GPU Nu-
clear Corp. llevaron el reactor de Three
Mile Island-I a criticidad a las 13:30 del
3 de octubre, al dia siguiente del recha-
zo por parte de la Corte Suprema de
Estados Unidos de las diversas apelacio-
nes de los opositores.

Dias mas tarde, la central alcanzo el
3% de su potencia y se realizaron las
pruebas de circulacion natural. GPU es-
peraba conseguir el permiso de la NRC
para llegar al 15% de potencia, posible-
mente para el 18 de octubre si todo fun-
ciona correctamente.

GPU esta obligada a un largo proceso
de puesta en marcha que durard unos
90 dias si todo va bien. El proceso in-
cluye la realizacion de pruebas y el en-
trenamiento de operadores a 48% y
75% de potencia. La NRC piensa tener
inspectores las veinticuatro horas del dia
durante las primeras etapas de la pues-
ta en marcha y en dos tumos de ocho
horas cada dia hasta que se alcance la
potencia méaxima. Una vez la central
haya funcionado continuamente duran-
te cien horas al 35% de su potencia o
mas, la central podra llevarse de nuevo
a su potencia nominal.

EE UU /ITALIA

CONSORCIO
WESTINGHOUSE /ANSALDO
PARA OFERTA EN YUGOSLAVIA

El Vicepresidente de Westinghouse y
el Director General de Ansaldo anuncia-
ron el 16 de septiembre en Zagreb la
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creacion de un consorcio Westinghouse-
Ansaldo para presentar una oferta con-
junta de cara al nuevo programa nu-
clear de Yugoslavia. Westinghouse es el
constructor, llave en mano, de la tnica
central yugoslava, Krsko, v Ansaldo el
contratista nuclear nacional de Italia,
pais occidental con mayor volumen de
comercio con Yugoslavia. El consorcio
ofrece el reactor PWR Westinghouse, de
1.000 MW, conocido como «3 por 12
mejorado» (es decir, reactor estandar de
3 lazos y combustible de 12 pies); ex-
portacion de electricidad de Italia y
otros paises, y compras de productos
yugoslavos, posiblemente para el pro-
‘grama nuclear italiano. Ha habido con-
versaciones con empresas nucleares de
Austria, que probablemente se convier-
tan en importador eléctrico, v con em-
presas relacionadas con Westinghouse
en Bélgica y Espafia. Otras ofertas para
el programa nuclear yugoslavo pueden
venir de KWU, Framatome, Atomic
Energy of Canada Ltd. v Atomener
goexport de la URSS.

EE UU/SUECIA

ACUERDO ENTRE
ASEA-ATOM
Y WESTINGHOUSE

Westinghouse y Asea-Atom han es-
tablecido una compafia, Innovative
Technologies, que ofrecerd servicios
para BWR en EE. UU. y Europa, con
sede en Pittsburgh (EE. UU.) y oficinas
en Vasteras (Suecia). Esta compaiiia
pretende abrir los mercados americanos
a Asea-Atom, a la vez que completa los
servicios ofrecidos por Westinghouse
con otros destinados a aumentar la dis-
ponibilidad de las centrales, reducir la
exposicion a radiaciones del personal,
aumentar la vida de las tuberias de re-
circulacion de BWR'’s hasta hacer inne-
cesario su recambio y comercializar en
EE. UU. recambios para barras de con-
trol de los BWR.

GRAN BRETANA

FINALIZO LA _
CONVENCION SOBRE VERTIDOS

La Convencién sobre Vertidos de
Londres (LDC) voté (26 a 6) a finales
de septiembre continuar indefinidamen-
te la suspensién de vertidos maritimos
de residuos radiactivos, hasta que nue-
vos estudios, para los que no se han
dado fechas, demuestren que los verti-
dos maritimos son completamente ino-
fensivos. Est resolucion de la LDC no
es legalmente vinculante para los pafses
miembros.

Quedd pendiente el debate legal so-
bre si el enterramiento bajo el fondo del
mar constituye un «vertido» y, por tanto,
entra dentro de las reglas de la conven-
cién, v sobre si los trabajos de investiga-
cion y desarrollo, al no ser mero alma-
cenamiento, deben incluirse en estas
disposiciones.
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JAPON

AUMENTA EL PARQUE
DE CENTRALES
EN OPERACION

Tokio Electric Power Co. (TEPCO)
ha aumentado su capacidad de genera-
cién eléctrica nuclear a 9.096 MW, tras
comenzar la operacion comercial de su
décimo BWR (de 1,100 MW de poten-
cia) en Kashiwazaki-Kariwa-1 el 18 de
septiembre. Con esta nueva unidad,
TEPCO tiene la mayor capacidad nu-
clear instalada por una compafia eléc-
trica privada en todo el mundo. En este
mismo emplazamiento, TEPCOQO tiene
programado construir unos 8000 MW
de capacidad nuclear.

REPUBLICA FEDERAL
ALEMANA

AUMENTA EL CONSUMO
DE ENERGIA PRIMARIA

En el primer semestre de 1985 se ha
producido un aumento del 44,7 % en la
utilizacién de energia nuclear como con-
secuencia de la puesta en funciona-
miento de tres nuevas centrales nuclea-
res. En consecuencia, el porcentaje co-
rrespondiente a la energia nuclear en el
consumo total de energia primaria ha
pasado del 7,4% en el primer semestre
de 1984 a un satisfactorio 10,4 % en el
mismo periodo de 1985,

El consumo de energia primaria se ha
dividido de la siguiente manera: petrs-
leo, 40,0 %; carbén, 20,8 %; gas natural,
17,0 %; lignito, 9,2 %; energia nuclear,
10,4 %; hidroeléctrica, balance del co-
mercio exterior de electricidad, 1,5%:
otros (madera, ete.), 1,1 %.

AUMENTA LA PRODUCCION
DE ENERGIA EN OBRIGHEIM

En la central nuclear de Obrigheim,
construida por Kraftwerk Union AG
(KWU), la produccién energética ha
aumentado en 12 megavatios sin cam-
biar la produccién del reactor. Esto se
ha conseguido instalando nuevas unida-
des recalentadoras separadoras de hu-
medad y generadoras de vapor, asf
como realizando varias mejoras en la
turbina.

SUECIA

NUEVA ENCUESTA
SOBRE ACEPTACION
DE LA ENERGIA NUCLEAR

La poblacién de paises con gran ex-
periencia en energia nuclear cree en ge-
neral que la demanda de electricidad y
el uso de la energia nuclear aumenta-
rd en los afios venideros, segin una en-
cuesta realizada por la empresa sueca
de Investigacion de mercados, SIFO, en
EE. UU,, Japén, Reino Unido, Francia,
Alemania Federal, Holanda, Suiza, Sue-
cia y Finlandia, cuyos resultados fueron .
presentados en el seminario internacio- -
nal «Desarrollo de la energfa nuclear en
el mundo, enfatizando la seguridad 1Y
aceptacion piblica» el 15 de octubre.

Segln esta encuesta, las principales
preocupaciones del pablico son la segu-
ridad durante la operacién de la central
v el almacenaje de residuos. La mayoria
cree que las centrales pueden funcionar
sin accidentes serios, pero no son tan
optimistas con respecto a los residuos.
Sélo en EE.UU. y Holanda hay mas
oponentes que partidarios de la energia
nuclear, mientras que en Finlandia, Sui-
za y el Reino Unido estd a la par; en los
demés, los partidarios superan a los
oponentes,

URSS

AUMENTO DE LA
ELECTRICIDAD
DE ORIGEN NUCLEAR

La electricidad generada por energia
nuclear aumentard un 20 % este afio en
la URSS, alcanzando un total de
170.000 millones de kWh. Antes de fin
de affo habrd 40 centrales nucleares,
con una capacidad total de mas de
27.000 MW, segun el Presidente de V /o
Atomenergoexport, V.D. Gulyko. La
base de la industda nuclear soviética
es el VVER (reactor tipo PWR), de
1.000 MW, aunque se estan desarrollan-
do nuevos tipos mas avanzados, Ade-
mads de la central méds potente del mun-
do, en Ignalinsk, con 1.500 MW, hay
dos reactores rdpidos en operacién y
dos més en desarrollo. Se estan cons-
truyendo centrales para calefaccién ur-
bana en Voronyezh y Gorki, y centrales
combinadas de generacién eléctrica y
calefaccion urbana en Odessa y Minsk.
Ademads, la URSS ha cooperado en la
construccion de 17 unidades en Bulga-
ria, Hungria, Alemania Oriental y Fin-
landia.

GENERAL ELECTRIC:
ENCARGO DE ESTUDIO
DE UN REACTOR DE AGUA
EN EBULLICION
AVANZADO

Mediante carta de intencién, la Electric
Power Research Institute (EPRI), de
Palo Alto, ha solicitado a la sociedad
americana General Electric Co. estudios
exhaustivos sobre un reactor de agua en



