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un afio méas tarde, pasa a Unidén Eléctri-
ca, S. A., participando en la elaboracién
del Manual de Instrucciones de Opera-
cién de la C.N. José Cabrera, asi como en
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EMPLAZAMIENTO

La Central Nuclear de Trillo fue con-
cebida en sus origenes por Unidon Eléc-
trica, S. A. (hoy dia Union Eléctrica-
Fenocsa, S. A.) para atender preferente-
mente al crecimiento de la demanda de
energia en la Zona Centro, caracterizada
por una importante concentracion de
poblacion, como es Madrid, asi como por
unas buenas espectativas de desarrollo
industrial. Sobre estas bases, la basqueda
del emplazamiento adecuado se orientd
hacia la zona del Alto Tajo, que se pre-
sentaba prometedora por una serie de
razones; proximidad al principal centro
de consumo, y a otros centros de produc-
cién ya existentes, abundancia relativa
de agua para refrigeracion, baja sismici-
dad v baja densidad de poblacién.

La eleccion final del emplazamiento se
efectud tras un detallado estudio de una
amplia extensién en la citada zona del
Alto Tajo, en la que se seleccionarcn
hasta diez localizaciones de caracteristi-
cas geoldgicas similares. En dicho estu-
dio se tuvieron en cuenta otros factores
tales como distancias a respetar a los
centros urbanos proximos, proximidad al
abastecimiento de agua para refrigera-
cidn y a las vias de comunicacién, otros
usos del terreno, etc.

El emplazamiento finalmente elegido
se encuentra en el término municipal de
Trillo, provincia de Guadalajara, a unos
100 km. al nordeste de Madrid. La cen-
tral esta situada en una alta planicie ter-
ciaria, a 832 m. sobre el nivel del mar, y
en la margen derecha del rio Tajo, que
en este paraje discurre por un estrecho y
profundo valle, unos 100 m. por debajo
de la cota de la central, vy que se abre
poco después al embalse de Entrepefias.
El terreno estd formado por una alter-
nancia de arcillas y margas con arenis-
cas, y alglin nivel de conglomerados.

La zona circundante al emplazamien-
to hasta una distancia de 20 km. esta
muy despoblada. La poblacién total en el
circulo de ese radio no supera los 6.000
habitantes, lo que da una densidad de
poblacién menor de 5 habs/km? que
puede considerarse muy baja, ya que la
media nacional es superior a los 60
habs/km?. El nicleo de poblacién mas
cercano es el pueblo de Trillo, a 2,5 km.,
y el mas préximo con poblacién superior
a 2500 habitantes es Guadalajara, a
45 km. La via de comunicacién mas pré-
xima es la carretera comarcal C-204,
que conduce a la Nacional II, por Cifuentes.

ORGANIZACION
DEL PROYECTO

El Sistema Nuclear de Generacién de
Vapor (NSSS) asi como el grupo Turbo-
generador y equipos asociados son sumi-
nistro de la empresa alemana Kraftwerk
Union A. G. (KWU). La eleccién de este
Suministrador Principal supuso el afron-
tar unos retos importantes en el desarro-
llo del Proyecto. En primer lugar, al ser el
pais de origen de la tecnologia distinto al
de las restantes centrales espafiolas (a
excepcion de Vandellds 1), y aplicarle,
por tanto, un cuerpo de normas y regu-
laciones nucleares no conocidas ante-
riormente en Espafia, fue necesario un
importante esfuerzo por parte de la Pro-
piedad vy de la Ingenieria Principal, para
asimilar primero, y para aplicar después,
con las necesarias adaptaciones a las cir-
cunstancias especificas del sistema de li-
cenciamiento espafiol, toda la filosofia de
seguridad contenida en la citada norma-
tiva. Ademas, ha sido necesaria una la-
bor de difusién entre suministradores v
fabricantes nacionales, contratistas,
agencias de inspeccion, etc., para mu-
chos de los cuales también ha supuesto
un esfuerzo de adaptacién, y que ha per-
mitido mantener un alto nivel de partici-
pacion nacional.

En todo este proceso merece especial
mencién la intervencion del Organismo
Regulador —la Junta de Energia Nuclear
en un principio, y el Consejo de Seguri-
dad Nuclear después— con el que ha sido
preciso mantener frecuentes contactos
para exponer diversos aspectos de esta
filosoffa de seguridad, y para convenir la
forma de su aplicacién al proyecto de la
Central de Trillo. También para este Or-
ganismo el esfuerzo ha sido notable, y ha
contribuido muy positivamente a disipar
muchas incertidumbres que el nuevo
proceso planteaba.

Otro aspecto de gran importancia que
hubo que considerar fue la necesidad de
armonizar la realizacion del proyecto se-
gin la férmula de contratacién por pa-
quetes con la intervencién de un arqui-
tecto-ingeniero, y la practica habitual del
Suministrador Principal KWU, de sumi-
nistrar centrales completas «llave en
mano». La experiencia de KWU en este
tipo de contratos trafa aparejada la ven-
taja de aportar un concepto de central
practicamente estandarizado en su pats,
ofreciendo, por tanto, unas referencias
sobradamente probadas. Como contra-
partida, resultaba particularmente com-
pleja la tarea de definir las condiciones
de contorno de su alcance de suministro,
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y de resolver las interfases con el resto
de la Central, disefiada por el arquitecto-
ingeniero.

Este tipo de actividad, realizado por
primera vez por KWU en este proyecto,
requirio el establecimiento de unas rela-
ciones de trabajo muy estrechas entre el
propietario, la Ingenierfa Principal y el
Suministrador Principal, con los necesa-
rios procedimientos y con una adecuada
distribucién de los alcances de ingenieria
a ser desarrollados por los dos dltimos,
que asegurasen por una parte la conser-
vacion del concepto de central licencia-
ble en el pais de origen de la tecnologia v,
por otra, la resolucién adecuada de las
interfases antes aludidas.

EL CIRCUITO
SECUNDARIO

El cometido principal del circuito se-
cundario es el de mantener el circuito ce-
rrado de agua-vapor para accionamiento
del turbogrupo. En el caso de averias en
la central, se utilizan parte de estos cir-
cuitos para evacuar el calor residual del
circuito primario.

Conceptos optimamente combinados
entre si con respecto a:

— circuito,

— seleccion de materiales,

— quimica del agua,

han conducido también al concepto glo-
bal materializado en la CN TRILLO L.

FI Sistemas para la evacuacion de calor al lado secundario (vista general).
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1. Generadores de vapor
2. Camaras de valvulas
3. Vilvulas de cierre y de control
4. Estacién de bypass
5. Recalentadores
6. Turbina a.p.
7. Turbina b.p.
8. Condensador
9. Bombas de condensado
10. Sist. de recalentadores b.p.

11. Tanque de agua de alimentacién
12. Bombas de agua de alimentacién
13. Bombas de arranque y parada

14. Sistema de recalentadores a.p. 8

15. Depasitos de agua d lizad.

16. Bombas de agua desmineralizada 12

17. Bombas de agua de ali ion de ia

18. Bombas de agua de circulacién Casa de bombas de

19. Pileta de agua desmineralizada
20. Salida de agua de drculacién

agua de circulacién

Circuito

Las principales caracteristicas del cir-
cuito secundario son (Fig. I).

— Tres ramales de precalentamiento de
baja presion de dos etapas.

— Instalacién de un depésito de agua de
alimentacién con desgasificacién por
precalentamimento de mezcla.

El depésito de agua de alimentacién,
como precalentador de mezcla, separa
las instalaciones de: precalentamiento
de alta y baja presion, sirve como de-
posito de compensacion de volumen
para el lado de impulsién de las bom-
bas de condensado vy garantiza una
afluencia definida a las bombas princi-
pales de alimentacion.

— Dos ramales de precalentamiento de
alta presion de dos etapas.

— Mantenimiento del nivel en los gene-
radores de vapor mediante una esta-
cion de regulacién en cada uno de
ellos. El agua de alimentacién se
inyecta a través de tres ramales (40 y
50 % en el economizador y 10 % en el
anillo superior) en los generadores de
vapor.

— Sistema de arranque y parada que
conduce, mediante dos bombas, el
agua desde el depésito de agua de ali-
mentacion al generador de vapor, tan-
to en el arranque y parada como
en casos de perturbacién, como por
ejemplo, en servicio con corriente de
emergencia.

— Sistema de purga de los generadores
de vapor para la extraccion de impu-
rezas.

— Filtro electromagnético para la extrac-
cion de impurezas ferriticas del con-
densado de vapor de calentamiento de
alta presion.

— Filtro mecénico para la extraccion de
impurezas del condensado principal.

— Una estacion de valvulas de vapor
principal por generador de vapor para
abastecer a la turbina con vapor vivo y
proteger al generador de vapor contra
sobrepresiones, vaciado y evitar la
contaminacion radioactiva del circuito
secundario en caso de fugas en los tu-
bos del generador de vapor.

— 3 x 50 % bombas de agua de alimenta-
cién con accionamiento eléctrico.

— 3 x 50 % bombas de condensado prin-
cipal con accionamiento eléctrico.

Quimica del agua

Dentro del marco de esta funcién, el
agua o el vapor, respectivamente, no
debe poner en peligro el funcionamiento
de la planta, por corrosion de los mate-
riales y sus consecuencias.

Los objetivos de la quimica del agua
estan contenidos en los puntos siguientes:

— Las tasas de desprendimiento de me-
tales, procedentes de los materiales es-
tructurales, deben ser minimos.

— Debe contrarrestarse la aparicién de
formas de corrosién selectivas.



— Debe evitarse lo méas posible la sedi-
mentacién de productos de corrosion
en las superficies de transmision de
calor.

— Ha de evitarse la formacién de medios
que fomenten la corrosion.

Estos problemas citados se resuelven
en el circuito agua-vapor de la planta de
la CN TRILLO I, gracias a cumplirse .y
asegurarse las siguientes condiciones de
la quimica del agua:

— Acondicionado quimico del circuito
agua-vapor mediante hydracina (for-
ma de operacién AVT), es decir, ajuste
de unas condiciones de agua alcali-
na con elevado valor pH (superior 9,8).

— Maxima ausencia de sales en el circui-
to agua-vapor gracias a la estanquei-
dad del condensador y del aislamiento
respecto a la atmosfera.

— Limitacién de la concentracion de clo-
ruros en el agua de los generadores de
vapor, mediante la correspondiente
extraccion de fangos y evitando las
aportaciones de cloruros procedentes
del exterior.

— Ausencia de oxigeno, al operar con
exceso de hydracina.

— Reduccion al minimo de la aportacion
de productos de corrosion a los gene-
radores de vapor, gracias a una eleva-
da alcalinizacién del circuito agua-
vapor, asi como a la depuraciéon me-
diante filtros electromagnéticos y de
cartucho. Estan previstos filtros elec-
tromagnéticos en la tuberfa de con-
densado de AP v filtros mecanicos de
cartucho.

— Desgasificacidon continuada y optima
del agua de alimentacion.

— Desgasificacion del agua de reposicién
en el condensador.

— Utilizacién de materiales exentos de
Cu en los condensadores, precalenta-
dores y otros aparatos del circuito
agua-vapor para evitar la corrosién
producida por el amoniaco.

SISTEMA NUCLEAR DE
GENERACION DE VAPOR

La Central estd dotada de un sistema
de refrigeracion del reactor, del tipo de
agua a presion (PWR), de tres lazos, con
una potencia térmica de 3.027 MWt, ca-
paz de generar una potencia eléctrica
bruta de 1.041 MWe. El niicleo del reac-
tor estd constituido por 177 elementos
combustibles con enriquecimientos ini-
ciales de 3,2, 25y 1,9 %, y el control se
realiza mediante 52 conjuntos de con-
trol (Fig. I):

En la tabla I se recogen los principales
datos técnicos de la central.
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EDIFICIOS E
INSTALACIONES
DE LA CENTRAL

A continuacion se describen las insta-
laciones de la central, comentandose de
forma particular aquellos detalles de las

estructuras, sistemas o componentes que
pueden ofrecer algln interés o peculiari-
dad. La implantacién general de edificios
de la central estd concebida de forma
que se establece una segregacion de edi-
ficios con funciones claramente diferen-
ciadas. Dichos edificios se encuentran in-

TI DATOS TECNICOS
Potencia Sistema refrigerante del reactor
Potencia térmica del 3.010 MW (th) Niamero de circuitosde 3
reactor refrigeracion
Potencia térmica del 3.027 MW (th) Caudal total del medio  15.875kg/s
generador de vapor refrigerante
Potencia eléctrica bruta  1.041 MW (e) Temperatura de entrada 292,9°C
al reactor
Nicleo del reactor Temperaturade salida  325,7°C
£ 2 del reactor
Dlar{letro del niicleo 3.453 mm Prositn. de sarvicio 158 bar
(equivalente)
Altura del niicleo 3.400 mm Vasija de presion del reactor
(activa) : Diametro interior 4.878 mm
Peso t(.:lti:_ll _de uranio 93.901 kg Espesor de pared A
(carga inicial del nicleo) :
e e 399 25% Altura total 11.039 mm
ees e Al a0 ) Presi6n de disefio 176 bar
enriquecimiento (carga 1,9 % de peso s -
inicial del nicleo) deU 235 Jemperenue dodiseiio 20 C
Peso neto (sin 429.000 kg
Elementos combustibles componentes internos)
Namero de elementos 177 Contenci6n de acero
combustibles : Didmetro 53 m
Longitud total 4,185 mm Espesor de pared 36 mm
Peso de un elemento 730 kg Presién de disefio 5,3 bar
combustible ; Temperatura 145°C
Combustible - U0y de disefio
Namero de barras 236 Turbi
Material de Zircaloy 4 g
revestimiento De condensacién de
Diametro exterior del 10,75 mm vapor, con un cuerpo de
revestimiento alta presiony tres
Diametro interior del 9,3 mm cuerpos de l_)a]a presion
revestimiento de doble flujo
2 Velocidad de rotacién 3.000 rpm
Diametrodela pastilla 9,11 mm it ; B
Presion del vapor 68,6 bar
Conjuntos de barras de control principal a la entrada de
la turbina
Nimero de conjuntosde 52
connnl Alternador
Niimero de barras de 20 Potencia efectiva 1.041 MWe
control de un conjunto Factor de potencia 09
Longitud del material 3.259 mm Frecuencia 50c/s

absorbente

Tensién en los bornes
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terconectados entre si mediante una red
de galerias subterraneas por las que dis-
curren, también de forma segregada, las
tuberias y bandejas de cables eléctricos.

Esta implantacién de edificios configu-
ra asimismo la base para una segrega-
cién fisica fundamental de equipos y
componentes dentro de los diferentes
edificios: se trata de la segregacién de los
cuatro trenes o redundancias de que es-
tan dotados los sistemas importantes
para la seguridad de la central, v de los
cuales son necesarios dos para prevenir
o mitigar las consecuencias de perturba-
ciones o accidentes.

Asi pues, de acuerdo con lo anterior,
las galerias subterrdneas discurren en
paralelo por cuadruplicado cuando con-
tienen tuberias o cables de alimentacién
de los referidos sistemas, y en cuanto a
los edificios, como veremos mas adelan-
te, su estructura estda modulada en cua-
tro partes cuando la existencia en ellos
de equipos importantes para la seguri-
dad asi lo exige.

EDIFICIO DEL REACTOR

El edificio del reactor es una estructura
de hormigdn, de forma cilindrica de unos
59 m. de diametro, coronada por una se-
miesfera. En su interior se aloja una esfe-
ra de acero de 53 m. de didmetro, que se-
para netamente dos areas perfectamente
diferenciadas: la interior a la esfera, o re-
cinto de contencién, y la exterior o anillo.
La esfera es autoportante, y descansa so-
bre un casquete concavo de hormigén,
unido a la losa de cimentacién del edifi-
cio. En su interior se levanta una estruc-
tura de hormigén que aloja v soporta
fundamentalmente al sistema de refrige-
racién del reactor y a la piscina de alma-
cenamiento de combustible gastado.
Esta estructura se encuentra rodeada
por un cilindro de hormigén previsto
para proteger a los equipos que se en-
cuentran en su interior contra proyecti-
les, v que soporta en su parte superior la
gria polar, con la que se realizan las
principales operaciones durante el mon-
taje de los equipos pesados, y la manipu-
lacion de la tapa de la vasija e internals
durante las recargas de combustible. El
acceso al interior de la esfera se consigue
a través de tres esclusas; la de personal,
la de emergencia y la de equipos. Esta l-
tima es desmontable, de forma que por
la abertura que deja en la esfera se reali-
za la introduccién de los componentes de
gran tamafio, como la vasija del reactor
o los generadores de vapor, y permitiria
también la extraccién de los mismos en
caso necesario,

La parte exterior a la esfera es un re-
cinto anular en el cual se alojan los siste-
mas auxiliares del reactor relacionados
con la seguridad y los sistemas de salva-
guardias. Estos iiltimos tienen sus equi-
pos, segregados en cuatro redundancias,
ocupando cada una de ellas aproxima-
damente un cuadrante.

El edificio del reactor se completa con
dos estructuras de hormigén que se
proyectan hacia afuera desde la pared ci-
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Cavidad del reactor e interior vasija presion.

lindrica. Una de ellas es la camara de val-
vulas, que aloja las valvulas de aisla-
miento de agua de alimentacion vy de va-
por principal, asi como las de seguridad y
alivic de vapor. La otra estructura es la
envolvente de la esclusa de equipos, v a
ella estd adosada la griia pértico que
permite la introduccién de los equipos
principales durante el montaje, v poste-
riormente, durante la explotacién, la en-
trada y salida de los contenedores de
combustible nuevo y usado.

EDIFICIO AUXILIAR

Es un edificio de estructura de hormi-
gén, que estd adosado al del reactor en
su sector norte. Puede considerarse divi-

dido basicamente en dos zonas: una de
ellas contiene los sistemas auxiliares del
reactor que no estan relacionados con la
seguridad, tales como el de control qui-
mico y de volumen, o el de tratamiento v
almacenamiento de refrigerante prima-
rio. La otra zona contiene los sistemas de
tratamiento de los residuos sélidos, liqui-
dos y gaseosos, asi como las zonas relati-
vas a las actividades de radioquimica y
radioproteccién, incluyendo la zona de
acceso controlado al edificio del reactor
durante operacion.

También dispone este edificio de una
zona que permite el almacenamiento
temporal de residuos solidos, indepen-
diente del almacen exterior previsto para
albergar los residuos sélidos de cinco
afios de operacion.

Edificio del reactor. Ubicacién de los generadores de vapor. Detalle de! soporte superior de uno de elios.




EDIFICIO ELECTRICO

Es un edificio de hormigén, de forma
paralelepipédica, que se encuentra ado-
sado al edificio auxiliar, y muy préximo
al del reactor, con el que se comunica a
través de dos galerias de cables.

En el edificio eléctrico se centralizan
los sistemas auxiliares eléctricos de la
central, alojandose en &l la mayor parte
de las cabinas de baja, media v alta ten-
sién, cabinas electrénicas, convertidores,
salas de baterias, ordenadores de proce-
soy la sala de control.

Basicamente, el edificio se divide hori-
zontalmente en cuatro modulos, conte-
niendo cada uno de ellos todos los
componentes eléctricos y electronicos
asociados a cada una de las cuatro re-
dundancias de los sistemas de seguridad.
De esta forma, se logra una perfecta se-
gregacion entre aquellas. En sentido ver-
tical, cada redundancia se distribuye a su
vez en varias plantas destinadas alterna-
tivamente a equipos o a bandejas de ca-
bles.

En la planta superior se encuentran
ubicados los ordenadores y la sala de
control. Esta dltima estd constituida a
base de paneles modulares que contie-
nen los elementos de indicacion y de
mando realizados en técnica mosaico mi-
niaturizada.

EDIFICIO DE TURBINA

Es un edificio construido en estructura
metalica, que aloja en su interior el gru-
po turbo-generador, asi como todos los
sistemas y componentes asociados al ci-
clo de agua-vapor o secundario.

El turbogrupo, formado por una turbi-
na de 3.000 r.p.m. dotada de un cuerpo
de alta presioén y tres de baja presion, un
alternador de 1.041 MWe y su corres-
pondiente excitatriz, descansa sobre una

losa de hormigdn que a su vez se apoya
en el pedestal mediante conjuntos de
muelles, de forma que el turbogrupo
queda desacoplado del conjunto del edi-
ficio. El condensador, de tres carcasas in-
dependientes y simple paso, esta tam-
bién apoyado sobre muelles. Esta dotado
de placas tubulares alveoladas con con-
trol de fugas, y tubos de titanio, para
asegurar la maxima estanqueidad del
circuito secundario, v que permita adop-
tar el AVT como tratamiento quimico
del mismo.

El ciclo secundario dispone asimismo
de un tanque de agua de alimentacion,
que ejerce también funciones de desai-
reador, v de un by-pass de turbina del
65 %.

EDIFICIO
DE ALIMENTACION DE
EMERGENCIA

Este edificio, también en construccion
de hormigdn, estd destinado fundamen-
talmente a albergar el sistema de agua
de alimentacién de emergencia y la sala
de control de emergencia, asi como una
parte de las cabinas electronicas asocia-
das al sistema de proteccién del reactor.

El edificio, de planta aproximadamen-
te rectangular, esta dividido longitudinal-
mente en cuatro médulos independien-
tes, alojando cada uno de ellos una de las
redundancias. El sistema de agua de ali-
mentacién de emergencia dispone, pues,
de cuatro trenes o redundancias, de los
cuales son necesarios solamente dos
para cumplir su funcién de seguridad.

Cada tren consta de una piscina de al-
macenamiento de agua desmineralizada,
ubicada dentro del propio edificio, con
capacidad para 360 m?, que permite una
autonomia de diez horas de funciona-

miento continuadas, y que dispone de

Edificio turbina. Detalle de los muelles de soporte del condensador.

conexion para llenado desde las piscinas
de servicios esenciales. Dispone asimis-
mo de un grupo generador Diesel de
2.200 KW, que acciona mecanicamente
a su correspondiente bomba de agua de
alimentacién de emergencia. Dispone
también de las correspondientes cabinas
de fuerza y electronicas del sistema de
proteccidon del reactor asociadas a su re-
dundancia.

Desde la sala de control de emergen-
cia ubicada en este edificio se puede lle-
var la central a las condiciones de parada
segura, en el supuesto hipotético de que
la sala de control principal no fuera acce-
sible.

EDIFICIO DIESEL

Este edificio, construido también en
hormigén, estd compartimentado en
cuatro médulos, al igual que los edificios
eléctricos y de alimentacion de emergen-
cia, para alojar a los cuatro Diesel de
4.900 KW, que suministran energia eléc-
trica de salvaguardia a los sistemas rela-
cionados con la seguridad, en situacién
de accidentes, en el supuesto de que no
estuviera disponible ninguna fuente ex-
terna de alimentacién eléctrica.

También estan alojados en este edifi-
cio los cuatro enfriadores y las corres-
pondientes bombas de agua enfriada
esencial, que permiten la operacidon de
los sistemas de ventilacién y acondicio-
namiento de aire necesarios para el fun-
cionamiento de los sistemas de segu-
ridad.

ESTRUCTURAS
DEL SUMIDERO FINAL
DE CALOR

El sistema de agua de refrigeracion de
servicios esenciales, que constituye el su-
midero final de calor, es el encargado de
disipar a la atmosfera el calor extraido
por toda la cadena de refrigeracion cons-
tituida por el sistema de evacuacién de
calor residual, el sistema de refrigeracién
de componentes nucleares y el propio
sistema de refrigeracion de servicios
esenciales.

Todos los componentes activos de
este sistema, necesarios para la parada
segura de la central, estan cuadruplica-
dos siguiendo el concepto de las cuatro
redundancias, v su alimentacién esta
conectada a los Diesel, bien de Salva-
guardia o bien de alimentacién de emer-
gencia.

El sistema dispone de dos piscinas de
almacenamiento de agua de refrigera-
cién con capacidad suficiente para trein-
ta dias de funcionamiento bajo las peo-
res condiciones meteoroldgicas, sin apor-
te adicional de agua. Las piscinas son
basicamente excavaciones del terreno,
de forma rectangular y provistas de re-
vestimiento impermeable.
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Transporte de un generador de vapor.

Por razones de disposicién fisica, cada
una de las dos piscinas lleva asociada
una casa de bombas con cuatro bombas
vy dos torres de refrigeracién de tiro forza-
do, todo ello ubicado en su proximidad.

INSTALACIONES

DE APORTACION DE AGUA
Y DE REFRIGERACION
DEL CONDENSADOR

La refrigeracién del condensador se
efectiia en circuito cerrado mediante dos
torres de refrigeracién de tiro natural, de
154 m. de altura. Para reponer las pérdi-
das producidas por la evaporacién en las
torres, asi como permitir la dilucién nece-
saria en las mismas, y para otros aportes
necesarios a la central, se dispone en el
rio Tajo de un azud de captacién, que
asegura la altura minima de aspiracién
para las bombas ubicadas en la estructu-
ra de captacién, y que son las encarga-
das de bombear los caudales necesarios
hasta las instalaciones de la central si-
tuadas unos 100 m. por encima del nivel
del rio. Para ello se dispone de cuatro
bombas capaces de bombear cada una
0,5 m?/seg., de las cuales una es de re-
serva, y las otras tres funcionaran segiin
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el regimen que demande la situacién de
la central,. que en puntas puede ser de
1,5m3/seq.

Para bombear hasta la central estos
caudales se dispone de dos tuberias for-
zadas de hormigdn, de 700 mm. de dia-
metro, de las que sélo una es necesaria
para elevar los caudales requeridos en
cada caso.

El agua bombeada pasa por una plan-
ta de pretratamiento, y va a una piscina
de almacenamiento situada adyacente al
canal de aspiracién de las bombas de
agua de circulacion, de alli se incorpora a
los diferentes puntos de utilizacién de la
central.

El exceso de agua bombeada para fi-
nes de dilucion es retornada a través de
una tuberia de vertidos que discurre pa-
ralela a las de aportacién, y tras disipar
su energia mediante una valvula apro-
piada se mezcla adecuadamente sobre el
aliviadero del propio azud.

OTROS EDIFICIOS
Y ESTRUCTURAS

Ademas de los edificios y estructuras
descritos hasta aqui existen otra serie de

ellos que enumeramos brevemente a
continuacion:

- Edificio de servicios: que contiene los
sistemas que proporcionan servicios
auxiliares a la central, tales como cal-
deras de vapor auxiliar, sistema de
agua caliente para calefaccién, siste-
ma de aire comprimido de servicios,
sistema de agua enfriada convencio-
nal, etc.

— Edificio de desmineralizacién: que
contiene la planta de produccién de
agua desmineralizada, las estaciones
de toma de muestras convencionales y
el laboratorio quimico convencional.

— Subestaciones de 400 KV y 132 KV,
La primera de ellas prevista para ali-
mentar los auxiliares de la central du-
rante el arranque de la planta y para
dar salida a la energia generada por la
central. La segunda es una alimenta-
cion auxiliar.

— Edificio de taller y almacén.

— Almacén de residuos radiactivos sé-
lidos.

— Almacén de gases a presion.
- Edificio de control de accesos.

- Edificio de oficinas.





