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INTRODUCCION

La Asociacion Nuclear Vandellés ha es-
tablecido y puesto en préctica un sistema
de garantia de calidad tecnificado, es de-
cir, no reducido simplemente a la activi-
dad notarial y documental sino participan-
do durante todas las fases de disefio, fa-
bricacién, construccién y puesta en mar-
cha de la central. En este articulo se des-
cribe la actuacién del grupo de garantia
de calidad en obra (GCO)} responsable de
las fases de construccién y puesta en
marcha,

GCO es responsable del mantenimien-
to del nivel de calidad de materiales, equi-
pos, estructuras y servicios en el empla-
zamiento, procediendo para ello a la de-
finicién de los programas, la inspeccién v
comprobacién de los resultados obtenidos
asi como la aprobacién de medios para
resolver eventuales disconformidades y la
toma de acciones correctoras para evitar
la repeticién de las mismas. Complemen-
ta su actuacién con la programacién, rea-
lizacién y seguimiento de auditorias de ca-
lidad a contratistas montadores y unida-
des de ANV operativas en el emplaza-
miento. Adicionalmente mantiene el Cen-
tro de Documentacién en Obra.

ORGANIZACION

El grupo de Garantia de Calidad en
Obra, integrado por personal de las com-
pafifas eléctricas y de inspeccién contra-
tadas, depende jerarquicamente de la
Jefatura de Calidad, si bien por razén
de su ubicacién geografica mantiene una
dependencia funcional de Direccién de
Obra a efectos de régimen administrati-
vo, seguridad e higiene v reglamento de
policia.

Dependiendo directamente de la jefa-
tura del grupo cuelgan los seis departa-
mentos siguientes:

— Administracién de la Calidad.

— Recepcién de Materiales.

— Inspeccién de Obra Civil.

— Inspeccién Mecéanica, Laboratorio y Es-
cuela de Soldadura.

— Inspeccién Eléctrica e Instrumentacién,

— Coordinaciéon de Pruebas a Presidn.

— Garantia de Calidad de Puesta en
Marcha.

El total de integrantes del grupo es de
51, de los cuales mas del 70% son
titulados.

ADMINISTRACION
DE LA CALIDAD

El departamento de Administracién de
la Calidad (ADC) interviene desde un as-
pecto documental y administrativo (es de-
cir desde un punto de vista puramente
de Garantia de Calidad) en todas las fases
del proyecto: asi, al inicio de las activida-
des de los contratistas en QObra, se encar-
ga de las evaluaciones de las ofertas pre-
sentadas, previo a su adjudicacién, para
lo cual se revisan v se evaltian los Manua-
les de Garantia de Calidad de los ofertan-

tes, principal documento aportado por
estos.

Mas adelante durante la marcha de los
trabajos ADC realiza auditotias de orga-
nizacién a los contratistas y suministrado-
res de obra y se controlan sus actividades
mediante el seguimiento de las No Con-
formidades surgidas durante las fases de
construccion y montaje que afectan al di-
sefio inicial, igualmente se revisa desde el
punto de vista de la Calidad, la documen-
tacién técnica correspondiente (especifica-
ciones, procedimientos, programas de
Control de Calidad de los contratistas,
etc.).

Posteriormente al final de las activida-
des de los Contratistas a Obra, el depar-
tamento de ADC se encarga de la reu-
nién y aprobacion de los Dossieres finales
de documentacién de construccién y mon-
taje elaborados por aquéllos, asi como del
mantenimiento de esta documentacidn en
un archivo seguro y acondicicnado, hasta
su entrega a Explotacién.

Por otra parte, la organizacion interna
del grupo de Garantia de Calidad en
cuanto al mantenimiento del archivo, del
Manual de procedimientos internos, del
Manual del Garantia de Calidad y otras
labores administrativas recaen también en
el departamento de ADC.

RECEPCION
DE MATERIALES

Todos los materiales, partes v equipos
adquiridos por ANV cuya fabricacién en
taller ha sido controlada por las unidades
de Garantia de Calidad de nuestras ofici-
nas centrales (inspeccion), llegan al empla-
zamiento v son recepcionados por el Co-
mité de Recepcion, del que forma parte
GCO, para el control cualitativo, de as-
pecto, identificacién y documental.

Los materiales, partes y equipos son
identificados como aceptables o retenidos



mediante tarjetas v se emiten los informes
de recepcion correspondientes.

GCO participa en la revisién de docu-
mentos técnicos (procedimientos, informes
de No Conformidad, etc.) referentes al
transporte, almacenaje, manipulacién v
mantenimiento de materiales, partes v
equipos, asi como supervisa este almace-
naje, manipulacién y mantenimiento.

INSPECCION
DE OBRA CIVIL

ARIDOS

El personal de la Planta de Hormigén
Estructural (PHE), los recepciona y si un
envio no se considera aceptable, como
consecuencia del examen visual, lo re-
chaza.

Ademas, se hace una toma de mues-
tras, de cada tipo de &rido y fuente de
suministro recepcionado en el dia, al ob-

jeto de proceder a los correspondientes
ensayos fisicos y quimicos segiin normas,
preconizadas por el Procedimiento corres-
pondiente.

CEMENTOS

Se utilizan los cementos P-450 y
Puz-350. En ambos casos, sblo se recep-
ciona en obra el cemento que correspon-
da al fabricante que se elija de la marca
y calidad determinada. )

Se verifica por personal del Laborato-
rio que cada camién llega acompafiado
del correspondientes albarén que indique:
Suministrador, tipo de cemento, fecha de
salida de fabrica, cantidad, nimero de
partida de suministro o molturacion. Asi-
mismo toma la muestra v el control de
temperaturas, seglin Procedimiento de to-
das y cada una de las cubas llegadas a
obra,

El el caso del Puz-350 se realizan en-
sayos de recepcién de cada partida diaria
vy sobre una muestra compuesta de todas
las cubas llegadas el mismo dia se real-
zan los ensayos fisicos y quimicos estipu-
lados por el Procedimiento correspon-
diente.

AGUA

Una vez tomada la muestra con arre-
glo al Procedimiento se realizan los ensa-
yos preconizados por la EH-73 tanto si se
trata de ensayos previos como para los
de control.

Los ensayos previos son necesarios
cada vez que se cambie de fuente de
suministro.

Los ensayos de control se realizan:

— Una vez al mes, para los edificios inter-
nos de contencidn y penetraciones.

— Una vez cada seis meses para el resto
de los edificios.

ADITIVOS

Al principio del suministro y posterior-
mente de forma periddica y como minimo
una vez al afio, se hace, la toma de mues-
tras del aditive llegado a obra, el cual es
ensayado en un laboratorio reconocido
con objeto de comprobar la uniformidad
del suministro.

FABRICACION DEL HORMIGON

La fabricacién del hormigén en planta,
incluye una serie de ensayos controlados
por inspectores de Garantia de Calidad,
a saber: Pruebas de uniformidad de hor-
migén amasado en planta y en camiones
hormigonera, Calibraciones estéticas y di-
namicas de las basculas de los aridos, ce-
mento v agua v los temporizadores de
aditivos. Estos ensayos y calibraciones
quedan reflejados en unos impresos ela-
borados al respecto donde el inspector de
Garantia de Calidad residente en planta
pondra su firma v el sello de Conforme,
si es que procede.

Todo el hormigén fabricado en la PHE
es supervisado por el inspector residente
en planta, que pertenece al grupo de Ga-
rantia de Calidad. Todos los documentos
quedan archivados y sirven para elaborar
el Dossier Final.

El hormigén al ser puesto en obra, se
somete al ensayo del Cono de Abrams,
también se toma la temperatura del hor-
migbn y la ambiental, se realiza el ensayo
de aire ocluido v se elaboran las probetas
de 15 % 30 para su posterior rotura a 5,
7, 28, v 90 dias seglin normas UNE. La
rotura se hace en presencia de Inspecto-
res de Garantia de Calidad vy su evalua-
cién es también supervisada por el Ins-
pector,

El Inspector de Garantia de Calidad
realiza auditorias de puesta en obra y cu-
rado del hormigdn, particularizando al
méaximo la inspeccién de todas las juntas
en estos casos y, en general, se preocupa
del correcto vibrado vy curado de todo el
hormigén que se ponga en obra.

ESTRUCTURAS

RECEPCION EN OBRA DE
PREFABRICADOS

A la llegada de prefabricados a obra,
se convoca el Comité de Recepcién {con
participacién de GCO), responsable del

control: cuantitative, identificacion docu-
mentos, aspecto y funcidn del material.

El Comité de Recepcién, emite el Infor-
me de Recepcidn de suministros en el que
se relacionan las anomalias e identifica el
material como «Aceptado» o «Retenido».

RECEPCION MATERIAL
APORTACION PARA SOLDADURA

El material de aportacién, debera llegar
con un certificado de ensayo avalado por
una Compafila de Inspeccidn perfecta-
mente marcado y embalado. A la llegada
del material de aportacién a obra, Garan-
tia Calidad Obra GCO cumplimenta el
«nforme de Recepcién de Material Apor-
tacién», identifica el material y le asigna
un cddigo.

MONTAJE

Cada montaje se efectiia de acuerdo
con su correspondiente «Ficha Control
Construccién» (FCC) la cual es especifica
para cada trabajo, y en ella, de forma
resumida, aparecen las caracteristicas, do-
cumentos y materiales aplicables, asi
como el tipo v la extensién de los contro-
les a realizar.

INSPECCION MECANICA

Es responsable de la supervision de las
actividades de los grupos de montaje me-
canico, aire acondicionado, limpiezas y ais-
lamientos, realizando las siguientes fun-
ciones:

— Participacién en la revision de docu-
mentos técnicos (procedimientos, fichas
de control de construccidn, etc.) corres-
pondientes.

— Revisién de las homologaciones de pro-
cedimientos de soldadura y de sol-
dadores.

— Supervision de las homologaciones de
procedimientos y de los soldadores
(Presencia en la ejecucion).

— Revisién de los procedimientos de en-
sayos no destructivos.

— El documento béasico para el control
de cada montaje es la Ficha de Con-
trol de Construccién (FCC), al igual que
para el caso de estructuras y de las
demas especialidades de la central.

— El dossier final de montaje estd com-
puesto fundamentalmente por los pla-
nos «As-Built» de Calidad, que es una
recopilacién de todos los datos relacio-
nados con la Calidad.

— Un aspecto importante de la inspeccién
es el de las «Auditorias de proceso»,
que consisten en una supervision docu-
mentada de las actividades de segui-
miento de los Grupos de montaje.

— Conforma los dossieres de entregas a
Puesta en Marcha en el drea mecani-
ca y establece las excepciones a la en-
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trega, para lo cual se sirve de la ges-
tion informatizada del control de solda-

dura que se lleva en Garantia de
Calidad.

LABORATORIO
DE ENSAYOS

Todos los ensayos que se realizan en
el Laboratorio de la Propiedad en el em-
plazamiento son ensayos requeridos en
las Especificaciones Normas, planes de
Control de Calidad y solicitados por los
Contratistas, y/o Grupos de la Propie-
dad.

El Departamento de GCO dispone de
los aparatos e instrumental necesario para
la realizacién de ensayos mecénicos des-
tructivos, ensayos mecéanicos no destructi-
vos y ensayos metalograficos.

ENSAYOS MECANICOS
DESTRUCTIVOS

Ensayo traccitn, doblado, alargamien-
to, etc.

— Ensayo de barras corrugadas (aceros
para armaduras)

— Ensayo de uniones Cadwel.

— Ensayo de pernos.

— Ensayo de homologaciones procedi-
mientos soldadura.

— Ensayo de calificacién de soldadores,
— Ensayo de aceros diversos.
— Ensayo de tornilleria.

ENSAYOS MECANICOS
NO DESTRUCTIVOS

— Inspeccién por liquidos penetrantes.

— Inspeccién de uniones soldadas por
ultrasonidos.

— Ensayo de durezas en Laboratorio y/o
campo.

— Medicién de espesores.

ENSAYOS METALOGRAFICOS

— Macrografias (homologaciones).

— Micrografias.

CALIBRACIONES

El Departamento de GCO dispone de
una planificacion de calibracién sistemati-
ca de aparatos/equipos que se emplean
en la construccidén de la C. N. VANDE-
LLOS 1I.

Esta planificacién contempla la calibra-
cidn de instrumentos patrones en un cen-
tro de nivel superior, a fin de tener certi-
ficados sus valores e incertidumbres.

Para calibracién de aparatos/equipos
se dispone de procedimientos especificos,
en los que se define el proceso de calibra-
cion, errores admisibles, etc.
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Garantia de Calidad efectiia en sus La-
boratorios la calibracién o verificacién de
los aparatos siguientes:

APARATOS ELECTRICOS

Amperimetros, tester, pinzas amperi-
métricas, voltimetros, multimetros, etc.

APARATOS MECANICOS
Dinamémetros, células de carga, bascu-

las, balanzas, manémetros, pesas, relojes
comparadores.

GENERAL

Termdmetros, termo-higrémetros, psi-.

cometros.

ESCUELA DE SOLDADURA

Desde 1982 existe un Concierto de
Formacién Profesional con Instituo Nacio-
nal de Empleo para formar y perfeccio-
nar personal de la zona de influencia de
la Central. Al margen de esta finalidad
principal se programan cursos especificos
de perfeccionamiento para personal que
se halle realizando trabajos en la central.

INSPECCION ELECTRICA
E INSTRUMENTACION

Abarca las siguientes areas:

— Homologacién de procesos especiales.
— Canalizaciones eléctricas.

— Tendido y conexionado de cables.

— Montaje de equipos eléctricos.

— Montaje de Instrumentos, tubing y pi-
ping.
— Pruebas de estanqueidad.

En todos los casos las inspecciones en
las distintas areas se realizan, de acuerdo
a procedimientos establecidos y mediante
su correspondiente Ficha de Control de
Construccién.

En aquellas actividades en las cuales
Garantia de Calidad delega el seguimien-
to en los Grupos de Montaje, la supervi-
sidbn consiste en «Auditorias de Proceson
en tajo, documentadas.

Un aspecto importante es el conforma-
do de los dossieres de entrega a Puesta
en Marcha, estableciendo las excepciones
a la entrega, en los campos eléctrico e
instrumentacion.

COORDINACION
DE PRUEBAS A PRESION

GCO interviene en las siguientes areas:

— Conformado de procedimientos vy hojas
de autorizacién de pruebas a presion.

— Realizacién de inspeccién de las prue-
bas a presién.

— Coordinacién con los representantes de
la Entidad Colaboradora de la Admi-
nistracién (ECA).

— Preparacién de los expedientes de le-
galizacion de la instalacion de los apa-
ratos a presion y su tratamiento ante
los organismos oficiales,

GARANTIA DE CALIDAD
DE PUESTA EN MARCHA

Estd integrado dentro del grupo de
GCO interviniendo en las siguientes areas:

— Seguimiento y control de asuntos pen-
dientes procedentes de las actividades
de fabricacién v construccién,

— Revisién y conformado de los procedi-
mientos t&cnicos genéricos de pruebas
de componentes.

— Revisidn, inclusién de puntos de aviso
o de espera, y conformado de los pro-
cedimientos prenucleares.

— Supervisidn y seguimiento de las prue-
bas de componentes mecanicos, eléc-
tricos e instrumentacion.

— Inspeccion de los equipos y sistemas
durante las pruebas prenucleares.

— Participacion en el Comité de Pruebas.

— Intervencién en la evaluacién de des-
viaciones detectadas durante la fase de
puesta en marcha.

CONCLUSION

En la Obra de la C. N. Vandellos Il se
ha pretendido establecer un sistema de
Garantia de Calidad a medida, es decir,
en funcidn tanto de las normas v cédigos
aplicables como de los objetivos estableci-
dos por la direccién. Para ello todos los
equipos, sistemas v servicios se han clasi-
ficado en tres niveles de calidad:

Lista C (nuclear), Lista EC (Elemen-
tos Controlados, directamente relacio-
nados con la produccién energética) o
No Clase, segiin su nivel de importan-
cia en relacion a la seguridad de la plan-
ta y a su disponibilidad, estableciéndo-
se para cada uno de ellos los requisitos
particulares acordes con su funcién y la
normativa aplicable.

Un objetivo adicional ha side que las
actividades de Garantia de Calidad fuesen
fuertemente tecnificadas, evitando el so-
breénfasis en los papeles y simplicando
en lo posible las firmas y la burocracia.
Para ello se cuenta con un plantel de per-
sonal altamente cualificado, adiestrado y
mentalizado en su labor.



