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(Grupo Interuniversitario de Fisica
Tedrica) de 1984 a 1987.

Ha publicado un centenar de trabajos
originales de investigacion en revistas
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Physical Review Letters, Physical
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interacciones electrodébiles.
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La Fisica Tedrica en Espafna es una
disciplina reciente, con sus veinte afios
de vigencia, que se ha articulado en
buena medida a través de la accion del
GIFT (Grupo Interuniversitario de Fisi-
ca Tedrica). Aunque inicialmente el
GIFT conto sélo con especialistas en
Fisica Tecdrica de Altas Energias, pos-
teriormente, a causa de nuevos ingre-
sos o de cambios en las lineas de in-
vestigacion de sus miembros, se ha ido
ampliando a otros campos de la Fisica
Teorica. Dentro de este marco general,
vamos a discutir aqui la actividad cien-
tifica y las perspectivas de la Fisica
Tedrica de Particulas Elementales en
Espana.

‘Considerando como investigadores a

doctores con una cierta experiencia
postdoctoral, el numero global estima-
do es en Espana de unos setenta in-
vestigadores en Fisica Tedrica de Par-
ticulas. La distribucién geografica de
estos investigadores es de 23 en Ma-
drid, en la Universidad Auténoma, en
la Complutense y en el CSIC; 22 en
Barcelona, en la Universidad Auténo-
ma y en la de Barcelona; 10 en la Uni-
versidad de Valencia, 10 en la de Zara-
goza, cuatro en la de Santiago y algun
investigador aislado en las Universida-
des del Pais Vasco y de Salamanca.
En toda la mitad Sur de la peninsula no
hay actividad cientifica en Fisica de
Particulas, pareciendo preocupante su
ausencia total tanto en una como en
otra de las dos universidades andalu-
zas con estudios y grupos de Fisica.
La evolucion de este personal investi-
gador en los guince afos que van de

1970 a 1985, se muestra en la Figura |

con un crecimiento de tipo lineal, a ra-

zon de tres o cuatro investigadores por

afo. Si se compara el numero de Tesis

Doctorales leidas anualmente y el de

Becas postdoctorales en el extranjero,

desde 1975 ambos son practicamente

constantes y similares. Asi pues, el ca-

mino de formacién del personal inves-

tigador en este campo pasa, en la ma-

yor parte de los casos, por estancias

en Centros de investigacion extran-

jeros.

Si se compara el numero global de in-

vestigadores espafoles con la media

europea en Fisica Teorica de Altas

Energias, tres tedricos por millén de

habitantes, la situacién esparola esta’
algo por debajo: nuestro indice es de

unos 2/3 del de la poblacion europea

de fisicos tedricos. Segun hemos visto

antes, algunos de los grupos tedricos

espafoles han superado el tamafio cri-

tico, hallandose concentrado el 90 %

de investigadores en siete instituciones

de cuatro puntos geograficos.

Para analizar el rendimiento investiga-

dor, se da en la Figura | el nimero de

publicaciones de los grupos tecricos

espafioles de Fisica de Particulas a lo

largo de los ultimos quince anos, com-

parando con el nimero de investigado-

res en cada afo. La proporcién de pu-

blicaciones en revistas de ambito inter-

nacional es Ultimamente del 90 %,

El rendimiento investigador, publicacio-

nes/investigador, es creciente con el
tiempo, alcanzando en los ultimos afos
una razon de unas dos publicaciones
por investigador. Teniendo en cuenta
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las colaboraciones entre investigado-
res de un grupo, la razon anterior ha
de considerarse como un buen rendi-
miento investigador.
La investigacion en Fisica Tedrica de
Particulas abarca una serie de estudios
que la clasificacion internacional 1C-
SU/AB especifica como: Teoria gene-
ral de campos y particulas; Teorias es-
pecificas y modelos de interaccién, y
sistematica de particulas; Reacciones
especificas y fenomenologia; Propie-
dades de particulas especificas y reso-
nancias. Esta clasificacion no me ha
parecido adecuada para una compara-
cion de la tematica tecrica internacio-
nal con la de la actividad de los inves-
tigadores espafioles. Para ello he pre-
ferido, sobre lo observado en las publi-
caciones de Physical Review D de los
ultimos afos, una clasificacion en los
siguientes dominios:
® Aspectos formales de Teoria Cuanti-
ca de Campos, estructura tedrica de
modelos de interaccion.
® Fenomenologia de Altas Energias,
tanto dentro como mas alla de la teo-
ria standard de interacciones fuertes
y eletrodébiles.
® Modelo standard con tratamiento
perturbativo, y su realizacion en dis-
tintas fases.
® Fisica "blanda” de hadrones, trata-
miento fenomenoldgico de las inte-
racciones fuertes.
® Métodos, estudios y resultados no
perturbativos.
En la Tabla | se presentan las propor-
ciones de los articulos publicados en
cada uno de esos dominios, segun una
muestra entresacada del Physical Re-
view D durante los afios 1984-86. Tam-

bien se dan las correspondientes pro-
porciones de articulos publicados por
investigadores espafoles, segun los
datos que figuran en las Memorias del
GIFT de esos afos.

TI

Espectro analitico
de la Fisica Teorica
de Particulas

Internacional

Espaia
1) 18 % 18 %,
2) 12 % 15 %
3) 17 % 15 %
4) 12 % 9%
5) 14 % 20 %

Las relaciones internacionales de los
investigadores en este campo cubren
una amplia red que incluye los grandes
Laboratorios Europeos como CERN y
DESY, y de los Estados Unidos como
FermiLab, SLAC y Brookhaven. El fun-
cionamiento ordinario de estos inter-
cambios se canaliza a traves de las Ac-
ciones del Ministerio de Educacion y
Ciencia del CSIC y de las Universida-
des. También son ampliamente utiliza-
dos los Convenios del GIFT con Fran-
cia, con el Reino Unido y con Trieste,
asi como los Convenios entre el Plan
Movilizador de’la Fisica de Altas Ener-
gias, y el IN2P3 (Francia) y el INFN (lta-
lia). Las relaciones cientificas entre

unos grupos espanoles y otros se ha-
llan normalmente asociadas con las ac-
tividades de formacion del GIFT, como
el Seminario Internacional y los Cursos
Interuniversitarios, asi como con la im-
particion del tercer ciclo.

En cuanto a la infraestructura necesa-
ria para el desarrollo de la investiga-
cion en este campo, bibliotecas-heme-
rotecas y red de calculo cientifico, la
situacion es muy dispar en los distintos
Centros espafioles, pero en todos los
casos la demanda es aceleradamente
creciente.

La fuente principal de financiacidn ra-
dica en las subvenciones proporciona-
das por la CAICYT, que se complemen-
tan con las ayudas y becas provenien-
tes de otras convocatorias, de origen
estatal o autonomico. En general, los
presupuestos universitarios contribu-
yen en una proporcion baja a las acti-
vidades de investigacion de los grupos
de este campo, y la situacion es bas-
tante dispar. Las subvenciones por
proyectos presentados a la CAICYT
proporcionan a la Fisica Tedrica de
Particulas una media de 350.000 pese-
tas, por doctor y por afo. La distribu-
cion geografica de esas subvenciones
de la CAICYT se especifica en la Tabla
Il

T

Distribucion porcentual
de subvenciones CAICYT

Madrid 39 %
Barcelona 27 %
Valencia 15 %
Zaragoza 11 %
Santiago 8 %

100 %

La situacion actual de los grupos de
investigacion espafoles en Fisica de
Particulas permite un desarrollo y un
rendimiento Optimos para el proximo
futuro. El interés en este campo fron-
tera de la ciencia, con su rapida evolu-
cidn, implica un esfuerzo continuado y
la necesidad de un contacto con los
centros de investigacion y Universida-
des de mayor prestigio. La coordina-
cion y garantia establecidos por estos
Centros de relieve, como es en Europa
el CERN, y el grado de calidad y actua-
lizacion alcanzado por los grupos es-
pafioles, permite pensar en que un de-
sarrollo de este campo en Espafa y
las inversiones realizadas en el mismo
siempre estaran bien dirigidos.
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