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INTRODUCCION

La CN de Vandellds | forma, junto con
la CN de José Cabrera y la CN de Sta.
Maria de Garofa, el conjunto de Cen-
trales pertenecientes a la primera ge-
neracion de las construidas en Espana
y, al igual que estas ultimas, esta sien-
do sometida a un proceso de revalua-
cion de su seguridad con el objeto de
contrastar su disefio con criterios de
licenciamiento actuales.

Desde su primera conexion a la red na-
cional, el 6 de mayo de 1972, la CN de
Vandellds | ha ido acumulando una im-
portante experiencia operativa, carac-
terizada por una ausencia de inciden-
tes significativa en lo referente a la se-
guridad nuclear y un elevado factor de
disponibilidad. A lo largo de este tiem-
po, se han ido realizando en la central
una serie de mejoras parciales, algu-
nas derivadas del programa de mante-
nimiento e inspeccién y otras requeri-
das por el organismo regulador.

En 1978 tuvo lugar en Estados Unidos
el lanzamiento del programa SEP
(Systematic Evaluation Program), cuyo
objetivo era analizar la seguridad de las
Centrales Nucleares mas antiguas a fin
de encontrar soluciones integradas
que mejoraran globalmente su seguri-
dad, a la vista de los requisitos deriva-
dos de la normativa reguladora actual
y de la experiencia operativa.

Las acciones derivadas del accidente
de TMI-2 aportaron una serie de as-
pectos de seguridad adicionales a ana-
lizar.

Por otra parte, y como consecuencia
de ciertas incidencias habidas en las
centrales de referencia de la CN de
Vandellos | (Saint Laurent des Eaux A,
1y 2), se estan realizando una serie de
estudios y modificaciones, tendentes a
mejorar la seguridad de esas instala-

ciones. Este proceso, surgido a inicia-

tiva del organismo regulador francés

(SCSIN) y de EDF, tuvo inicialmente

como objetivo directo el introducir mo-

dificaciones para paliar o evitar los in-
cidentes acaecidos. Posteriormente se
ha generalizado a otros aspectos rela-
cionados con la seguridad sin tener un
caracter de revaluacion sistematica.
Aungue la revision no se ha dado por
finalizada, ya ha cristalizado en algu-
nas modificaciones importantes, princi-
palmente en lo relativo a la proteccion
contra incendios y en los medios para
asegurar la refrigeracion del reactor.

Dentro de este contexto el Consejo de

Seguridad Nuclear (CSN) requirié en

febrero de 1986 a HIFRENSA la revi-

sion én profundidad de la seguridad de

CN de Vandellds I.

El programa de revaluacion de la segu-

ridad (PRS) debe realizarse teniendo

en cuenta las siguientes premisas:

® | a experiencia de funcionamiento
durante los catorce anos de explota-
cién de la Central.

e Las modificaciones y acciones
correctoras ya introducidas durante
la vida de la Central.

® Los resultados del programa de re-
valuacion de las Centrales de grafi-
to-gas del pais origen del proyecto.

® El grado de cumplimiento de todos
los criterios y normativa sobre segu-
ridad nuclear, desarrollados con
posterioridad y aplicables a la mis-
ma.

® La posibilidad de utilizacion de los
analisis probabilisticos de seguridad
para la identificacion y valoracion de
las modificaciones. .

Como resultado de este programa, se

definiran las modificaciones de proyec-

to o acciones correctoras adecuadas y

un calendario para su introduccién.
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El documento, que fue preparado por
INYPSA con las directrices de la Direc-
cion de Explotacion de HIFRENSA, fue
enviado al CSN en septiembre de 1986,
citadas en otro trabajo de esta revista.
Posteriormente, una vez comentado y
discutido con el CSN, la Revaluacion
sistematica de la Seguridad quedo de-
finitivamente configurada en 43 areas
clasificadas en 12 grupos de tematica
homogénea (ver Tabla I).

La realizacion de los estudios prelimi-
nares cubriendo todas las areas ya de-
finidas, materializados en informes
preliminares de evaluacion individuali-
zados, debe terminar a inicios del se-
gundo semestre de 1987.

EVALUACION PRELIMINAR

La filosofia para la realizacién de esta
fase preliminar, radica en disponer de
una vision de conjunto que, extendién-
dose a todas las areas, proporcione
como resultado:
— Areas con evaluacion aceptable que
no requieran justificacion posterior.
— Areas con desviaciones detectadas,
gue requieran un andlisis mas deta-
llado en algun aspecto, estudios
posteriores o, en su caso, modifica-
ciones, ya sean de procedimientos,
especificaciones técnicas o bien de
caracter fisico.
Previamente a la emision de los infor-
mes preliminares, debian seleccionar-
se los criterios de evaluacion y alcance
detallado de la misma para cada una
de las areas.
A este respecto, hay que sefalar la di-
ficultad que representa la ausencia de
una normativa que se aplique especifi-
camente a este tipo de Central. Por
esta razdn se han extrapolado los re-
querimientos de codigos y normas en-
focados a las Centrales de agua ligera,
adaptandolos a la configuracion y pro-
blematica especifica de la CN de Van-
dellos 1.
En cuanto al alcance establecido, se
han identificado las tareas que a priori
tendran que realizarse para llevar a
cabo la evaluacion y revision del dise-
fo frente a los criterios generaies de
evaluacion, tanto en la fase preliminar
como en la posterior, en la que se han
incluido aspectos requeridos también
por el SCSIN a EDF para las Centrales
de referencia.

FASES POSTERIORES
DEL PROGRAMA

Una vez evaluados los informes preli-
minares por el CSN se realizara una
programacion detallada de la fase pos-
terior que comprende:

- Cierre y documentacion final de
areas de diseno aceptable.
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— Realizacion de analisis-detallados
para justificar desviaciones.
— Establecimiento de la necesidad de
realizar cambios o modificaciones.
Como resultante de lo anterior se defi-
niran a nivel conceptual las soluciones
integradas o envolventes que satisfa-
gan las deficiencias o desviaciones de-
tectadas en la evaluacion, y que repre-
senten una mejora de la seguridad y
fiabilidad de la Central.

Posteriormente se acometera la fase
de disefo de detalle de modificaciones,
implementacion en la Central y revision
del IFS. .

La duracion prevista para todo el pro-
grama de revaluacion en sus distintas
fases es de tres anos.

Como primer paso, el CSN requiri¢ a
HIFRENSA la presentacion de un ante-
proyecto del PRS.

F | Desarrollo del programa
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Turboalternadores principales.

Central Auxiliar. La afimentacion eléctrica y en vapor de todos los auxiliares vilales

La produccion se realiza a partir de dos grupos turboalternadores estd asegurada por cualre calderas y cuatro grupos lurboalternadores en

‘de intemperie" de 250 MW cada uno.

funcionamiento permanente, conectados a los cuatro lazos independientes de
refrigeracion del nticlec del reactor.

Adicionalmente el CSN solicit6 la pre-
sentacion de cinco anteproyectos para
otras tantas modificaciones que son
objeto de un tratamiento aparte en este
numero.

Las actividades del PRS deberian man-
tenerse en paralelo a la realizacion de
las anteriores modificaciones.

ANTEPROYECTO DEL PRS

En este documento se definian en ob-

jetivo y programa las actividades a rea-

lizar en el contexto de la revaluacion.

— Elaboracion de un balance de explo-
tacion, con la experiencia operacio-
nal acumulada hasta el 31/12/86.

- Estudio de fiabilidad de la funcion de
soplado con el objeto de estimar la
probabilidad de perdida total de los
turbosoplantes.

— Revaluacion sistematica de la se-
guridad.

Esta ultima actividad es la que consti-

tuye la esencia del PRS, razon por la-

cual la describiremos brevemente.

Se trataba de estructurar la revaluacion

de manera que se cubrieran sistemati-

camente todos aquellos aspectos que
de una manera u otra estuvieran rela-
cionados con la seguridad de la Cen-
tral o que hipotéticamente pudieran
contribuir a los riesgos de los acciden-
tes previsibles. A tal fin se identificaron
una serie de tépicos o areas de reva-

luacion en base a:

— El programa SEP de la USNRC.

- Temas derivados del proceso de re-
visién de las Centrales grafito-gas
francesas.

— Temas por TMI.

Se examino en detalle la lista de 137

“Topics” del SEP, extrayendo aquellas

TABLA | Clasificacion de las dreas de revaluacion

Sala de control.

La utilizacidn de dos ordenadores trabajando en tiempo real (on line) con la instalacion simplifica las acciones
manuales de control y mando de los operadores.
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Elemento combustible de la CN Vandellds 1, de
wranio natural, alma de grafito y vaina de
magnesio-zirconio, en la camisa de grafito en la que
se introduce en el reactor,

|-areas genéricas que podrian ser apli-

cables a la CN Vandellos I, ya que mu-
chas de ellas solo interesaban a cen-
trales de agua ligera para las que real-
mente esta dirigido. E! andlisis del pro-
ceso de revision de las Centrales de
SL 1y 2 arrojé luz para enfocar otros
aspectos relacionados con la seguri-
dad, que al ser especificos de este tipo
de Centrales complementan el conjun-
to de areas de revaluacién del pro-
grama.

Como resultado global de este analisis
se han estructurado los temas o areas
objeto de revaluacion de forma que
constituyan un conjunto completo y ho-
mogeneo.

Las areas se clasificaron en grupos se-
gun su tematica, y se defini¢ para cada
una de ellas el objetivo que persegwa
su evaluacion.

ORGANIZACION

La direccion del PRS de CN Vandellos
| corresponde a la Direccion de Explo-
tacion de HIFRENSA, quien asimismo
coordina las relaciones con EDF y
CEA.

Para el desarrollo del PRS se ha esta-
blecido un equipo de trabajo constitui-

do por personal de los servicios técni-
cos de explotacion y por la ingenieria
de apoyo.

Por otra parte, se han establecido
acuerdos de asistencia técnica con
EDF y CEA con objeto de disponer del
respaldo técnico de los responsables
del disefio de la central y de posibilida-
des de seguimiento de los estudios de
revaluacion que lleva a cabo la central
de Referencia.

Actualmente se esta trabajando en la
elaboracion del balance de explota-
cion, estudio de fiabilidad del soplado
e informes preliminares de evaluacion,
tarea que estd desarrollando INYPSA
con la estrecha colaboracion del perso-
nal de explotacion.

Finalmente, sirva todo lo expuesto para
adelantar que con el esfuerzo que se
esta dedicando a este programa de re-
valuacion se pretende, por un lado, es-
timar los niveles de seguridad y fiabili-
dad de la Central al comparar su dise-
fio con los criterios de licenciamiento
actuales, y por otro, definir soluciones
que eleven integralmente el nivel de se-
guridad de la planta para actualizarla
tanto como razonablemente sea po-
sible.
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INSTRUMENTACION NUCLEAR

¢ Medida y analisis cualitativo y cuantitativo
de radiaciones alfa, beta y gamma.
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