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INTRODUCCION

A lo largo de su historia, el Sector Eléc-
trico espafol ha llevado a cabo un
constante esfuerzo en el campo de la
investigacion técnica y energética. Este
esfuerzo investigador se ha realizado
en dos planos: por cada Empresa del
Sector Eléctrico a nivel individual y me-
diante trabajos conjuntos coordinados
por las asociaciones del Sector.

A mediados de 1980 se cred, con el
nombre de Programa de Investigacion
de UNESA (PIU), un plan de investiga-
cion tecnologico, cuyo desarrollo se
encuentra controlado por la Adminis-
tracion y UNESA. El objeto del mismo
es desarrollar proyectos de investiga-
cion, que afectan a campos muy diver-
sos del mundo energético en relacion
con el Sector Eléctrico, y cuya realiza-
cion esta en consonancia con los obje-
tivos de la politica energética conteni-
da en el Plan Energético Nacional.
Conforme al real decreto que dio lugar
al nacimiento del Programa, las Empre-
sas Eléctricas destinan un porcentaje
de sus ingresos por venta de energia a
la financiacion y ejecucion de los pro-
yectos que forman parte del mismo.
Desde su origen hasta agosto de 1983,
la eleccion de los proyectos del Progra-
ma y el control de su ejecucion depen-
dian de un Comité de Seguimiento
compuesto por representantes de la
Administracion y de UNESA. Mediante
una Orden Ministerial del MIE, de 1 de
agosto de 1983, el Programa paso a
denominarse Programa de Investiga-
cion y Desarrollo Tecnologico Electro-
técnico (PIE) y el control de su desarro-
llo paso a ser ejercido por una Oficina
de Coordinacién y Desarrollo Tecnolo-
gico Electrotécnico (OCIDE), cuyo Con-
sejo Directivo estd compuesto por re-
presentantes de la Administracion y del

Sector Eléctrico (Empresas Eléctricas
y UNESA). .

En relacion con la investigacion en ma-
teria nuclear, ya'en septiembre de 1982
se elabord por UNESA una propuesta
de creacion de un area especifica den-
tro del PIU. Posteriormente, en diciem-
bre de 1984, se elabord en el marco de
UNESA un documento de estrategia de
investigacion en el area nuclear, en el
gue se tenian en cuenta, ademas de la
propuesta mencionada, la Orden Mi-
nisterial de 1 de agosto de 1983, el Plan
Energético Nacional de 1983 y las re-
soluciones sobre el PEN-83 del Con-
greso de los Diputados de 28 de junio
de 1984.

Mas recientemente, después de una
experiencia de tres afios de funciona-
miento con el fin de 6(denar la crecien-
te actividad de 1+D €n el area nuclear,
se ha elaborado el documento “Progra-
ma Global del Sector Electrico sobre
Investigacion y Desarrollo Nuclear”. El
Programa tiene como objetivo funda-
mental planificar las actuaciones vy li-
neas de trabajo que deben llevarse a
cabo en relacion con 1+D, orientando-
las prioritariamente a la solucién de los
problemas que tienen realmente plan-
teados las CCNN. Estratégicamente,
tiene en cuenta los desarrollos y pro-
gramas de otras instituciones investi-
gadoras del pais, asi como los proyec-
tos internacionales de interes, y apoya
la politica de concertacién y copartici-
pacion que produce un efecto multipli-
cador de los fondos aplicados al PIE.

Dado el peso del Sector Eléctrico en el
contexto nuclear, el Programa Global
puede constituir una pieza esencial en
la politica de 1+D nuclear en Espaia.
En lo que sigue se describen los aspec-
tos fundamentales del Programa Glo-
bal.



CRITERIOS DE ACTUACION

Para la realizacion de los proyectos fi-
nanciados con fondos del Sector Elec-
trico se ha contado con la participacion
del Sector Eléctrico, la Industria y los
Servicios, y la Universidad y las Institu-
ciones de Investigacion.

A continuacion se indican los criterios
de actuacion que hasta el presente se
han seguido respecto de los tres colec-
tivos citados.

El Sector Eléctrico es el ente que finan-
cia y, por tanto, quien supervisa y con-
trola el desarrollo de los trabajos y el
propietario de los resultados.

En algunos casos, el Sector participa
en los trabajos, contribuyendo a su
realizacion con medios materiales y hu-
manos, bien propios o subconiratados.
Desde el punto de vista de financiador
de un determinado proyecto, sera pro-
pietario de los resultados en propor-
cion a su participacion. Tendra por tan-
to derechos de reproduccion o acceso
a las patentes sobre cualquier proce-
so, producto o documento. Si de los
resultados de una investigacion se de-
riva una explotacién comercial, el Sec-
tor sera reembolsado con un porcenta-
j@ sobre los productos vendidos, dedi-
candose los fondos asi obtenidos a fi-
nanciar nuevos proyectos de investi-
gacion.

Como participante, el sector contribu-
ye al desarrollo de los trabajos con sus
medios materiales y humanos. Los me-
dios materiales se adecuan con el cri-
terio de que sirvan como dotacion para
otras investigaciones futuras de interés
para el Sector o para tareas de norma-
lizacion y homologacion. Los medios
humanos se utilizan con el criterio de
formacion de técnicos para la explota-
cion de los resultados por el propio
Sector o para la realizacion de futuras
investigaciones.

Para aquellos proyectos de investiga-'

cion en que es posible un desarrollo a
corto plazo, se confia, parcial o total-
mente, su realizacion a la industria
(fundamentalmente de bienes de equi-
po) y a los servicios (ingenieria, consul-
toria, montaje, etc.).

El Sector trata, en lo posible, de ase-
gurar la participacion de los contratis-
tas en la financiacion de los proyectos
de investigacion, con el fin de que los
fondos para | + D tengan un efecto de
arrastre, incrementandose asi la dota-
cion aplicable a investigacion eléctrica.
Existen otro tipo de proyectos, en ge-
neral a largo plazo, que no se podrian
acometer con cargo exclusivo a los
fondos del Programa de Investigacion
de UNESA, dada su envergadura, y en
los que el interés del Sector no justifi-
ca una posicion de liderazgo sino su
participacion minoritaria en proyectos
de las empresas de bienes de equipo
o de la Administracion.

Cuando no existe industria especifica
para el objetivo propuesto, se acude al
concurso de la Universidad y de Insti-
tuciones de | + D.

En el caso de la Universidad, el Sector
estudia la adquisicién de medios que
potencien su capacidad de investiga-
cion. Asimismo se dotan becas de in-
vestigacion con el fin de que la Univer-
sidad suplemente los recursos huma-
nos del equipo docente dedicados a
I+ D.

Con las instituciones de Investigacion
existe una politica de cofinanciacion y
coparticipacion en los proyectos de
1+ D.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Los objetivos que se han fijado para el
Programa Global de Investigacion pro-
puesto son los siguientes:

— Aumento del rendimiento de las ins-
talaciones.

— Control y vigilancia del impacto am-
biental.

— Aumento de la seguridad.

— Desarrollo de la tecnologia del com-
bustible.

— Adquisicion y desarrolio de tecnolo-
gias propias que conlleven la reduc-
cién de la dependencia exterior.

El aumento del rendimiento de las ins-
talaciones es un objetivo econdmico
primordial. La explotacion ha de ser se-
gura y econdmica, al mismo tiempo. La
consideracion de solo una de las cir-
cunstancias anteriores no justifica la
explotacion de las instalaciones. Ade-
mas, el aumento del rendimiento de las
centrales nucleares es uno de los re-
quisitos inherentes a las misiones del
explotador de las mismas. Sin un ren-
dimiento adecuado, la explotacion de
las instalaciones no se justifica. Por
otro lado, la explotacién de las centra-
les, en general, y de las instalaciones
nucleares en particular, esta sometida
a una serie de condicionamientos que
impone la propia seguridad. Por tanto,
debe haber una coordinacion entre el
deseo, por un lado, de aumentar el ren-
dimiento de la explotacion y, por otro,
de hacerlo dentro de los margenes que
impone la seguridad.

En relacion con el segundo objetivo,
control y vigilancia del impacto am-
biental, es necesario considerar la cre-
ciente preocupacion que en los ultimos
anos se manifiesta en la opinién publi-
ca por la continua agresion que para el
medio ambiente supone el desarrollo
de las actividades industriales huma-
nas. Concretamente, y en lo relativo a
CCNN en operacion, la preocupacion
surge de la liberacion de productos ra-
diactivos al ambiente y de la contami-

nacion termica, con las posibles conse-
cuencias que para el entorno o para el
publico en general pudieran tener tales
escapes.

El aumento de la seguridad de las ins-
talaciones es uno de los objetivos prio-
ritarios, que esta presente desde el
principio del desarrollo de la energia
nuclear. La seguridad ha de alcanzar
valores razonables y siempre por enci-
ma de los niveles aceptables. Ello sig-
nifica, por un lado, que hemos de ser
capaces de conocer con precision los
efectos que podria acarrear la apari-
cion de circunstancias accidentales no
deseadas; por otro lado, es preciso
tambien determinar cual es la frecuen-
cia de tales circunstancias, para que
con estos dos factores resulte posible
determinar el nivel de riesgo inherente
a la propia instalacién y de ahi poder
deducir si su nivel de seguridad es o
no es aceptable.

El combustible constituye una depen-
dencia que no puede ser obviada. Las
necesidades de combustible de las
centrales nucleares tienen que ser sa-
tisfechas de forma econdmica y segu-
ra. La tecnologia del combustible nu-
clear no es una tecnologia sencilla.
Ademas, a causa del elevado valor es-
pecifico, tanto econémico como ener-
gético, del combustible, cualquier fallo
del mismo puede tener una repercu-
sion directora considerable sobre la
economia y el rendimiento de la propia
instalacion. Por otro lado, el comporta-
miento idoneo del combustible puede
suponer una economia considerable en
la explotacion de la central. Por esta
razon, es muy importante investigar
sobre el desarrollo de la tecnologia del
combustible y nacionalizar, hasta el li-
mite maximo posible, esta tecnologia,
con el objetivo de hacerla independien-
te de los suministros: extranjeros.

En las instalaciones nucleares, como
instalaciones muy complejas, se apli-
can muy diversas ciencias y tecnolo-
gias, algunas de las cuales pueden ser
muy sensibles desde el punto de vista
de la dependencia externa. Por esta
razon conviene adquirir y desarrollar
aquellas tecnologias que sean asequi-
bles a las capacidades del pais y nece-
sarias para su programa de desarrollo.
El objetivo, por tanto, de independizar
en lo posible estas tecnologias de los
investigadores extranjeros es uno de
los requisitos de todo programa de
investigacion.

LINEAS BASICAS

DE INVESTIGACION

Se ha estimado que los cinco objetivos
sefalados anteriormente se desarro-

llan en cuatro lineas basicas de inves-
tigacion, de tal forma que los distintos
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programas y subprogramas de investi-
gacion estén dentro de alguna de es-
tas cuatro lineas:

Construccién y explotacion de cen-
trales.

Seguridad.

Materiales.

Nuevas tecnologias.

La construccion economica y la explo-
tacion segura de las instalaciones nu-
cleares tienen un efecto evidente sobre
el rendimiento de las instalaciones y
también sobre su seguridad. Por tanto,
dentro de esta linea de construccion y
explotacion se incluyen programas re-
lacionados con la extension de la vida
util, la prolongacion del ciclo de las re-
cargas, el entrenamiento y cualificacion
del personal y muchos otros aspectos
que se describen posteriormente.
Dentro de la linea de seguridad se in-
cluye la cuantificacion del riesgo y el
analisis de los accidentes posibles.

La vida y la seguridad de la central va
a depender del comportamiento de
componentes y sistemas, pero éstos
estan hechos de materiales; por tanto,
la eleccion adecuada de los distintos
materiales que han de formar parte de
los distintos componentes es un requi-
sito importante. En este momento, de
la experiencia de explotacion de las
centrales nucleares se esta obteniendo
una informacion muy valiosa con res-
pecto al comportamiento de los mate-
riales y, por tanto, de distintos com-
ponentes.

Desde el punto de vista de la empresa
eléctrica parece logico interesarse por
las nuevas tecnologias, sobre todo las
relacionadas con los reactores de agua
ligera avanzados, pero sin olvidar las
tecnologias mas modernas, relaciona-
das con los reactores rapido-reproduc-
tores, los de alta temperatura e incluso
la fusién nuclear.

AREAS DE INVESTIGACION
SELECCIONADAS

LINEA DE CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION

Las centrales nucleares son instalacio-
nes complejas que requieren para una
operacién segura y economica la con-
currencia de esfuerzos en diferentes
areas, entre los cuales se pueden des-
tacar, por su importancia, las relacio-
nadas con el mantenimiento, mejora de
componentes y equipos, y extension
de vida de los mismos; una atencion
preferente hacia los factores humanos
y la mejora de la formacion, cualifica-
cion y entrenamiento del personal en
todos los niveles; la mejora en el con-
trol radiologico y la reduccion de dosis
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a todo el personal relacionado con es-
tas actividades.

Dentro de esta linea se han propuesto
las siguientes dreas de interés:

— Bases de datos de fiabilidad.

— Optimizacion del mantenimiento.

— Extension de la vida il

— Prolongacién del ciclo de recargas.

— Factores humanos.

— Entrenamiento y cualificacion del
personal.

- Plazos y costos de construccion.

— Reduccion de costos del combus-
tible.

— Modelo de simulacion.

- Calificacién ambiental de equipos.

- Reduccion de dosis.

- Control y vigilancia radiologicos.

- Gestion de residuos.

- Clausura de instalaciones.

LINEA DE SEGURIDAD

Se ha dicho repetidamente que las ins-

talaciones nucleares no deben funcio-

nar sin satisfacer los estrictos requisi-

tos de la seguridad. Es, por tanto, im-

prescindible, demostrar que durante la

construccion se han alcanzado los ni-

veles de seguridad exigidos por la nor-

mativa y que la explotacion se hace no

solamente con los niveles y requisitos

establecidos, sino ademas la seguridad

intrinseca de la propia instalacion se

mantiene a lo largo del tiempo.

Por estas razones, se entiende que es

necesario establecer los siete grupos

de proyectos de investigacion siguien-

tes:

— Evaluacion probabilista del riesgo.

— Margenes de seguridad.

- Acciones con pérdida de refrigeran-
te. Transitorios termohidraulicos.

— Fenomenologia asociada a los acci-
dentes severos.

— Comportamiento de aerosoles y pro-
ductos de fision.

— Término fuente.

— Consecuencias de los accidentes.

LINEA DE LOS MATER!ALES

En esta linea de investigacion se ha de

prestar especial atencion a la vigilancia

de los componentes y de los materia-

les, asi como al disefio de los propios

componentes y al analisis del compor-

tamiento del combustible. Dentro de

esta linea se han propuesto los siete

grupos de proyectos siguientes:

— Ciclos avanzados del combustible.

— Meétodos de ensayos no destruc-
tivos.

— Inspeccion de acero de vasijas.

— Corrosion intergranular bajo tensio-
nes.

— Generadores de vapor.

— Propagacion de grietas.

— Comportamiento del combustible
irradiado.

LINEA DE LAS NUEVAS
TECNOLOGIAS

Este primer periodo de la tecnologia
nuclear se ha caracterizado por el de-
sarrollo de los reactores de agua lige-
ra, asi como por un desarrollo modera-
do, pero notable, de la primera parte
del ciclo del combustible. Sin embargo,
y pensando a mas largo plazo, se pre-
vé el desarrollo de nuevas tecnologias.
En el momento actual, por ejemplo,
existen ya disefios especificos de reac-
tores avanzados de agua ligera, tanto
de agua a presion como de agua en
ebullicion, que muy posiblemente cons-
tituirdn pronto la nueva generacion de
este tipo de centrales.
La historia de los reactores rapido-re-
productores es bien conocida. Este
tipo de instalaciones resulta necesario
para poder aumentar considerable-
mente los recursos energéticos de la
humanidad en forma de uranio.
Otro tanto podria decirse con respecto
a los reactores de gas a alta tempera-
tura y a la fusion nuclear. Por tanto,
con respecto a las nuevas tecnologias
se han propuesto los cuatro grupos de
proyectos siguientes:
— Reactores avanzados de agua lige-
ra.
— Reactores rapidos.
— Reactores de gas a alta tempera-
tura.
— Fusion nuclear.

GESTION Y CONTROL
DEL PROGRAMA

El conjunto de actuaciones en el Area
de 1+D Nuclear se enmarca en el es-
quema organizativo general de las Ac-
tividades Nucleares del Sector Eléctri-
co que se describe en otro trabajo de
este numero.
La gestion del Programa se basa en la
gestion individualizada de los proyec-
tos que lo integran, para lo cual se
definen:
— Proceso de seleccion de proyectos.
— Procedimiento de seguimiento y
control.
— Sistema de financiacion.
El érgano fundamental dentro del Sec-
tor Eléctrico encargado de la gestion
del Programa Global es el Grupo Nu-
clear de UNESA.
El Comite de Aplicacion de UNESA es
el organo competente para la aproba-
cion final de los proyectos previa a su
tramitacion a OCIDE.

PROCESO DE SELECCION
DE PROYECTOS

Con el fin de asegurar la coordinacion
del Programa Global de Investigacion
y Desarrollo en el area nuclear, se ha
creado el Subgrupo de Trabajo (SGT)
de I+D con las misiones de estableci-



miento y actualizacion del programa,
asi como evaluacién y promocion de
nuevos proyectos. El SGT depende je-
rarquicamente del Grupo Nuclear de
UNESA, con una relacién funcional con
el Comité de Aplicacion, y esta forma-
do por técnicos de las centrales nu-
cleares y de UNESA, presidido por un
miembro del Grupo Nuclear, actuando
de secretario un técnico de UNESA.
La valoracién de los proyectos que se
presenten procedentes del exterior del
Sector o que sean decididos por el
Grupo Nuclear de UNESA, esta enco-
mendada a Ponencias de Expertos for-
madas por un reducido nimero de per-
sonas del Subgrupo de 1+D. Cada po-
nencia realiza un informe del proyecto
en el que se describe el mismo, se re-
cogen los objetivos previstos, se com-
pruebasu adecuacion a las directrices
marcadas por OCIDE y se hace una va-
loracion técnica completa.

PROCEDIMIENTO DE SEGUIMIENTO
Y CONTROL

Los proyectos de investigacion cuyo ti-
tular sea UNESA se controlan por me-
dio de un Comité de Direccidén forma-
do por un Presidente y por vocales pro-
cedentes de las centrales nucleares,
asi como por un’'vocal procedente del
cuerpo técnico de UNESA, con misién
especifica de asegurar la coordinacion
con OCIDE.

Dependiendo de este SGT de I+D,
existe el Comité de Seguimiento de
Proyectos, constituido por los presi-
dentes de los comités de direccion y
los representantes de UNESA en los
proyectos multi-institucionales, actuan-
do como presidente y secretario los
que ocupan las mismas posiciones en
el SGT.

Los objetivos de este Comité derivan
de la necesidad de armonizar el de-
sarrollo de los distintos proyectos y es-
tablecer métodos comunes de gestion
y control.

Los comités de direccion son los res-
ponsables de la preparacion de unos
informes de seguimiento con periodici-
dad trimestral, con el siguiente con-
tenido:

- Informes técnicos de avances

Contendran los progresos realiza-
dos durante el trimestre, activida-
des desarrolladas, resultados obte-
nidos, situacion actual, expectati-
vas inmediatas, problemas mas re-
levantes y, en general, cuanta infor-
macion se considere de utilidad
para el control y seguimiento del
proyecto.

- Informacion econémica

Contendra los gastos realizados en
el trimestre, prevision de gastos
para el siguiente y desviaciones pre-
supuestarias.

Esta informacion se canaliza a traves
de los representantes de UNESA en
cada proyecto. Sirve de informacion
para el Comité de Seguimiento y de
base para la elaboracién de los infor-
mes a remitir a OCIDE para la obten-
cion de los fondos correspondientes.

SISTEMA DE FINANCIACION
Y PROPIEDAD DE RESULTADOS

Los proyectos aprobados se financian
con cargo a la participacion del area
nuclear en los fondos del Sector Eléc-
trico para el Programa de Investigacion
Electrotécnica, procedentes de la cuo-
ta procentual del 0,3 % sobre la recau-
dacion por tarifas eléctricas.

El Sector Eléctrico sera propietario de
los resultados en proporcion a su par-
ticipacion en la financiacion.

PROGRAMA PARA EL
PERIODO 1987-1990

Teniendo en cuenta los criterios, obje-
tivos vy lineas basicas de investigacion
expuestos anteriormente, y las limita-
ciones existentes en cuanto a recursos
disponibles, tanto humanos como ma-
teriales y economicos, el programa glo-
bal incluye una planificacion detallada
para el cuatrienio 1987-1980, que
consta de un total de 20 proyectos, de
los cuales seis corresponden a la linea
de explotacion, ocho a la de seguridad,
cuatro a la de materiales y dos a la de

nuevas tecnologias. La dimension total
del Programa para el cuatrienio citado
es de 46 proyectos/ano y requiere para
su desarrollo unos recursos financie-
ros que se aproximan a los 2.700 mi-
llones de pesetas de 1987, lo que
corresponde aproximadamente al
20 % de los recursos del PIE en ese
periodo. La linea que mas esfuerzo re-
quiere es la de Seguridad, con una di-
mension de 20 proyectos/ano y un pre-
supuesto de casi 600 millones de pe-
setas, si bien los mayores recursos fi-
nancieros son consumidos en explota-
cion y materiales, con cifras proximas
a los 1.000 millones de pesetas para
cada una. Por lo que se refiere al hori-
zonte temporal, el 70 % de los fondos
se aplica a proyectos a corto plazo y el
30 % a proyectos a medio y largo pla-
zo.

La figura | presenta el desarrollo previ-
sible del programa con indicacion de
los recursos economicos aplicables en
millones de pesetas.

PLAN DE INVESTIGACION
SOBRE ACCIDENTES
SEVEROS

El Sector Eléctrico, consciente de su
responsabilidad respecto a la seguri-
dad de sus centrales nucleares frente
a la Administracion y la opinion publi-
ca, y debido a la indudable importancia
que la resolucion de este tema tiene

F | Programa de I+D nuciear para 1987-1950

PROYECTO

1987 1988 1989 1990

Corrosion Intergranular (PICI)

Proyecto LOFT

Proyecto LACE

Lixiviaciéon de P. R. sdlidos
Ensayos de bultos radiactivos
Camara de LOCA

Proyecto DACNE (Banco de Datos)

Generadores de Vapor
Proyecto ACE/CCI
PHEBUS

IPIRG

Programa SARP
Programa ICAP
Aceros de vasija

Extension de vida

Modelos Avanzados de Simulacion (MAS)
Fusion por Confinamiento Magneético (FCM)

Analisis Cuantitativo del Riesgo (PIACR)
Fusion por Confinamiento Inercial (FCI)

Programa Integrado de Corrosion BWR

TOTPABES il tf ot el 678 676 681 680

Nota: Cantidades en millones de pesetas.
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para las centrales espanolas existen-
tes, ha considerado apropiado estable-
cer un PLAN DE INVESTIGACION EN
ACCIDENTES SEVEROS EN CENTRA-
LES NUCLEARES DE AGUA LIGERA
(PWR/BWR), dentro del PROGRAMA
GLOBAL DE 1+D NUCLEAR.

Este Plan, que procede de la linea de
investigacion de Seguridad dentro del
Programa Global, se ha establecido
con los siguientes objetivos:

— Ampliar el conocimiento de los dis-
tintos fenomenos derivados de las
posibles secuencias significativas
gue conducen a accidentes severos,
con el fin de incrementar la seguri-
dad en tales situaciones de emer-
gencia.

- Adquirir una tecnologia de evalua-
cion y caleulo que permita el aprove-
chamiento de los resultados de los
programas de 1+D y su aplicacion a
los analisis especificos de las cen-
trales nucleares espanolas.

— Coordinar y minimizar los esfuerzos,
tanto economicos como de investi-
gacion, de manera que se obtenga
el maximo beneficio de la participa-
cion en los programas multinaciona-
les establecidos o en proyecto.

— Facilitar que las decisiones relativas
a requerimientos de posibles modi-
ficaciones y/o andlisis estén sufi-

cientemente soportadas por resulta-
dos contrastados con los programas
de investigacion y desarrollo en mar-
cha.

— Establecer un didlogo con el Orga-
nismo Regulador/Administracion
gue permita llegar a un entendimien-
to mutuo sobre aquellas medidas
que pudieran derivarse de las inves-
tigaciones sobre accidentes severos
y su aplicabilidad especifica a cada
planta.

Ademas, el Sector entiende que las

evaluaciones de ACCIDENTES SEVE-

ROS, mas alla de la base de disefo,

deben enmarcarse dentro de una poli-

tica de OBJETIVOS DE SEGURIDAD y

ANALISIS COSTE/BENEFICIO para las

posibles modificaciones de plantas ya

en explotacion, principio que puede
presidir el dialogo Sector/Organismo

Regulador en este sentido en paralelo

con los programas de investigacion y

desarrollo en curso y los analisis de

vulnerabilidad especificos de planta,
para establecer unos criterios de eva-
luacion objetivos.

Dentro del Plan de investigacion relati-

va a ACCIDENTES SEVEROS, se han

considerado las siguientes cinco dreas
fundamentales de trabajo:

- Analisis de Secuencias de Acciden-
tes Severos.

— Generacion y Control de Hidrogeno.

— Tecnologia de Nucleos Fundidos.
— Términos Fuente de Productos Ra-
diactivos.
- Analisis de la Contencion.
En la actualidad, el Sector tiene com-
prometida y en marcha su participacion
en los proyectos internacionales LOFT
(FP1/2), LACE y LOFT AMPLIADO vy
esta en fase de ultimar detalles con
otras instituciones sobre la participa-
cion en ACE/CCI, ICAP y PHEBUS.
Ademas, el SECTOR tiene un sustan-
cial interés en el seguimiento y partici-
pacion activa en el programa SARP,
que cubre la practica totalidad de la te-
matica asociada con ACCIDENTES SE-
VEROS, accesible a través del acuerdo
CSN/USNRC.

CONCLUSION

El programa global de I+D Nuclear vy,
dentro de el, el Plan de Investigacion
en Accidentes Severos, constituyen en
estos momentos y a medio plazo —cua-
trienio 1987/1990- piezas fundamenta-
les para ordenar las actividades del
Sector Eléctrico, en una materia como
es la explotacion de centrales nuclea-
res donde, si bien se han alcanzado
elevadas cotas de funcionamiento fia-
ble y seguro, se precisan todavia es-
fuerzos importantes para mejorar am-
bos aspectos.

{Viene de la pag. 25)

lixiviacion de productos radiactivos
solidos y ensayos sobre bultos ra-
diactivos.

— Coordinacion para la posible partici-
pacién en los proyectos de |+ D,
ACE, Phebus, IPIRG, ICAP. Compor-
tamiento frente a la radiacion de los
materiales de vasijas, Programa in-
tegrado de corrosion intergranular,
Alargamiento de vida de CCNN.

— Negociacion con ENUSA del contra-
to tipo para el suministro de uranio
enriquecido y supervisién del funcio-
namiento de la Comisién Paritaria
ENUSA-UNESA.

— Negociacion con ENRESA del con-
trato tipo para la gestion de residuos
y desmantelamiento de las CCNN
espafolas y supervisién del funcio-
namiento de la Comision-Paritaria
ENRESA-UNESA. Preparacion del
“Estudio de los sistemas de super-
compactacion e incineracion de resi-
duos radiactivos de baja y media ac-
tividad producidos en centrales nu-
cleares espanolas” entregado a EN-
RESA y preparacién del documento
“El tratamiento de los residuos ra-
diactivos en la operaciéon de las
CCNN espafolas”.

— Coordinacién de la informacion so-
bre incidentes operativos en centra-
les nucleares (INPO, USERS).

- Organizacion de bases de datos so-
bre fiabilidad de componentes de
CCNN.
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— Paticipacion en relacion con la plani-
ficacion de emergencias, en la pre-
paracion del Plan Basico de Emer-
gencia Nuclear, en la preparacion de
documentos de soporte para impar-
tir de los PIC (Planes de Informacion
y Capacitacion) y preparacion del
Procedimiento de ayuda en emer-
gencia entre CCNN espanolas.

— Coordinacién con la Asociacion de
Medicina y Seguridad en el Trabajo
de UNESA (AMYS) en algunas ta-
reas asignadas a esta entidad, tales
como desarrollo del banco de datos
dosimétrico de CCNN, adquisicion
de unidades moviles para dosime-
tria interna y preparacién de comen-
tarios al carnet radioldgico.

Adicionalmente se han realizado diver-
sas labores destacables en otros cam-
pos, como preparacion de informes so-
bre costes nucleares, respuestas a
cuestionarios diversos y suministro de
informacion sistematico para publica-
ciones técnicas.

COMENTARIOS FINALES

Tal como se indica en las conclusiones
del informe emitido en octubre de 1986
por UNESA, no puede producirse en
las centrales que operan en Espana un
accidente similar al de Chernobil, pero
su trascendencia ensefa lecciones que
es preciso tener en cuenta.

De ellos los mas relevantes dentro los
paises de la Comunidad de economia
de mercado en la que estamos inmer-
sos, refuerzan y confirman las decisio-
nes que se adoptaron tras el accidente
de TMI-Il y desarrollos posteriores, y
que ha dado lugar a los desarrollos ex-
puestos, que son fruto de las decisio-
nes tomadas.

Como resumen, puede decirse que el
camino hacia el perfeccionamiento en
el funcionamiento eficaz y seguro de
las CCNN implica la colaboracion, cada
vez mas amplia y profunda, entre las
empresas eléctricas propietarias de las
instalaciones, tanto en el plano nacio-
nal como en el internacional. Este per-
feccionamiento coordinado y conjunto
constituye una premisa para asegurar
la contribucion de la energia nuclear a
la satisfaccion de las necesidades
energéticas actuales y futuras.

*
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