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INTRODUCCION

Franklin, a mediados del siglo XVIII, in-
vento el pararrayos, en cuyas caracte-
risticas fundamentales se basan los de
hoy dia. En esencia, se trata de una
torre terminada en punta de modo que
permita al rayo discurrir por un medio
conductor hasta la tierra.

A comienzos del presente siglo, Szi-
lland disefio el primer pararrayos ra-
diactivo que consistia en un pararrayos
Franklin con sales de Ra-226 en la
punta.

Los modelos de pararrayos radiactivos
existentes hoy en dia llevan el compo-
nente radiactivo en una pequefa coro-
na situada en el mastil.

El principio de funcionamiento de estos
pararrayos se basa en que el compo-
nente radiactivo, al producir ionizacion
en el aire que le circunda, induce una
mejor conductividad eléctrica en €l mis-
mo, lo que favorece la descarga elec-
trica de un rayo que se produzca en su
entorno.

El is6topo mas utilizado es el Am-241
con unas actividades de unos pocos
milicurios, dependiendo del radio de
accion tedrico de los pararrayos. Otros
isotopos utilizados son Ra-226, Sr-90
y C-14.

Aungue hasta hace poco el Ministerio
de la Vivienda los consideraba adecua-

dos para su funcion, el CONSEJO DE
SEGURIDAD NUCLEAR, a la vista de
las conclusiones alcanzadas en un es-
tudio de los riesgos derivados del em-
pleo de radionucleidos para tales fines,
propuso al MINISTERIO DE INDUS-
TRIA'Y ENERGIA que adoptase las me-
didas convenientes para minimizar di-
cho riesgo.

Estos fueron los motivos que indujeron
al MINISTERIO DE INDUSTRIA Y
ENERGIA a promulgar los Reales De-
cretos 1428/86 y 903/87.

En el primero de ellos se dispone la
prohibicion de la instalacion de nuevos
pararrayos radiactivos, dando dos al-
ternativas a los poseedores de los ya
instalados:

— Solicitar la autorizacién como Insta-
lacion Radiactiva.

— Gestionar la retirada con una empre-
sa autorizada por el Gobierno para
la Gestion de los Residuos Radiac-
tivos.

El contenido del segundo es similar al
primero, ampliando el plazo para su le-
galizacion o retirada y asumiendo la
Administracion del Estado los gastos
gue origine el proceso completo de re-
tirada y gestion de los cabezales. La
subvencion concedida por la Adminis-
tracion no incluye la instalacion de un
nuevo pararrayos de tipo convencional.
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Aunque a primera vista pudieran pare-
cerlo, los pararrayos radiactivos no son
un peligro para la poblacion, siempre y
cuando se hallen instalados en los te-
jados en el extremo de su vastago o
mastil. De hecho la legislacion vigente
al respecto permite su permanencia
con la condicion de cumplir los requisi-
tos previstos en el Reglamento de Ins-
talaciones Nucleares y Radiactivas.
Solo podrian ser peligrosos si se des-
montan, manipulan o almacenan por
personal no cualificado en lugares no
apropiados y sin el control y la protec-
cion debidos.

ESTRATEGIA ADOPTADA
POR ENRESA

ENRESA, como Sociedad de Gestion,
decidid no efectuar por si misma el
desmantelamiento fisico de los pa-
rarrayos instalados, optando por la
subcontratacion con empresas de ser-
vicios, ya sean instaladores de pararra-

YOS 0 empresas de montaje con gran

experiencia en el campo nuclear o ra-

diactivo.

La estrategia de ENRESA puede ser

resumida en las siguientes fases fun-

damentales:

— Retirada de los cabezales y su alma-
cenamiento temporal por empresas
contratadas, distribuidas por el todo
territorio nacional, siempre bajo el
control de ENRESA.

— Acondicionamiento de los cabezales
en instalaciones disefiadas especifi-
camente para tal fin.

— Almacenamiento definitivo de los
bultos resultantes.

FASES DE LA GESTION

Como se indico en el apartado anterior,

la primera fase consiste en la retirada

de los cabezales y su almacenamiento
por empresas contratadas. En ella se
desarrollaran las siguientes acciones:

— Retirada de cabezal.

— Retirada de elementos contamina-
dos que formen parte del pararra-
YOs.

— Comprobacion de la contaminacion
existente en un drea circundante al
mastil.

— Transporte y almacenamiento tem-
poral de los cabezales y material
contaminado sin ningun tipo de tra-
tamiento.

Para llevar a cabo estas actividades ha

sido necesario el establecimiento de

procedimientos técnicos que describan
la metodologia detallada de todos los
procesos involucrados.

Parte de dichos documentos han sido
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incluidos en la especificacion de la pe-
ticion de ofertas que en su dia fue emi-
tida mediante la convocatoria de un
concurso publico que se llevo a cabo
para seleccionar las empresas contra-
tistas. En dicha especificacion se exi-
gia del ofertante poner los medios ne-
cesarios no soélo para el desmantela-
miento fisico del pararrayos sino para
el cumplimiento del Reglamento de
Proteccion Sanitaria contra las Radia-
ciones lonizantes, asi como del Regla-
mento de Transporte de Mercancias
Peligrosas.

Las empresas seleccionadas han soli-
citado de la Administracion la autoriza-
cion correspondiente a la instalacion
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isotopos empleados en la fabricacion
de los cabezales hacen necesario su
tratamiento como residuos de vida lar-
ga. Dada la ausencia en sentido estric-
to de residuos “ce media actividad” en
Espafa, la estrategia planteada por
ENRESA es, en principio, la de su ges-
tion con un cierto paralelismo a los re-
siduos de alta actividad. La instalacion
antes mencionada para el acondiciona-
miento y almacenamiento centralizado
de las capsulas radiactivas de los pa-
rarrayos se encuentra todavia en fase
de disefio.

En cuanto las modalidades de trata-

miento que deben sufrir los cabezales

como residuo acondicionado, existen,
entre otras, las siguientes alternativas:

— Almacenamiento de los cabezales
en embalajes preparados y sin efec-
tuar manipulaciones sobre ellos.

— Empleo de contenedores de peque-
fia capacidad y de alta integridad
probada donde se depositaria la
parte activa del cabezal una vez re-
tirado del soporte. Estos soportes
admitirian su gestion como residuo
de baja actividad o bien como resi-
duo convencional, dependiendo del
grado de contaminacion que pre-
senten.

Por ultimo, se encuentra el almacena-
miento definitivo por ENRESA. Este se
llevara a cabo en el modo y forma tec-
nica que se establezca, contemplando-
se como posibilidad el almacén geolo-
gico profundo que se conciba para los
residuos de alta actividad y para el
combustible irradiado que sea conside-
rado como tal.

GARANTIA DE CALIDAD EN
LOS PROCESOS

Corresponde a la Organizacion de Ga-
rantia de Calidad de ENRESA la res-
ponsabilidad de controlar y auditar téc-
nicamente todas las etapas de la Ges-
tion, tanto en lo que se refiere a la pro-
pia Empresa como a sus subcontra-
tistas.

Las actividades encuadradas dentro
del sistema de gestion de pararrayos
radiactivos han hecho necesaria la ela-
boracion de un Programa de Garantia
de Calidad especifico a tal fin.

Su objetivo es describir la aplicacion
practica del sistema de Garantia de Ca-
lidad de ENRESA, afectando de mo-
mento al proceso de retirada, transpor-
te y almacenamiento temporal de cabe-
zales de pararrayos radiactivos.
Todas las etapas involucradas en el
proceso global se han documentado a
través de procedimientos tanto inter-
nos, referidos principalmente a organi-
zaciones de la propia empresa, como
externos, relacionados fundamental-

mente con las empresas subcontra-

tistas.

Los procedimientos INTERNOS im-

plantados en el proceso afectan princi-

palmente a los departamentos de

Clientes, Transportes y Garantia de

Calidad de ENRESA al desempenar es-

tos un papel primordial en la primera

fase de la gestion.

Entre ellos cabe destacar:

— La recepcion, control y notificacion
de datos; establecimiento de los
programas de retirada; control de
los almacenes temporales; inspec-
ciones; evaluaciones, etc.

Los procedimientos EXTERNOS son

emitidos por las empresas subcontra-

tistas y aprobados posteriormente por

ENRESA. Entre ellos se encuentran

Empresa Nacional de Residuos Radiactivos. 5. A

procedimientos de retirada, transporte,
comunicaciones, almacenamiento, al-
tas y bajas, etc.

CENSO E INFORMATIZACION
DE LOS DATOS

Los pararrayos radiactivos comenza-
ron a instalarse en Espafia desde la dé-

cada de los afos cincuenta. Posterior-
mente, gracias a una politica comercial
agresiva que ponia de manifiesto las
ventajas del caracter ionizante de di-
chos pararrayos, los fabricantes logra-
ron dominar el mercado consiguiendo
una cuota superior al 90 %.

El nimero actual de pararrayos de este
tipo instalados es dificil de evaluar. Al-
gunas fuentes consultadas lo cifraban
en 70.000 unidades. Otras fuentes mas
conservadoras aseguraban que no de-
bian superar los 30.000.

Al no ser datos suficientemente fiables,
y con el fin de conocer la magnitud del
problema vy facilitar la retirada masiva
de todos los pararrayos radiactivos, se
emprendio en abril del presente afio la
realizacién de un censo a nivel nacio-
nal, que se encuentra en un estado
avanzado, esperandose que esté ter-
minado antes de finalizar el mismo.
Este trabajo lo estan llevando a cabo
las empresas subcontratistas seleccio-
nadas para las labores de retirada y
transporte de los cabezales.

De los datos recabados hasta el mo-
mento se pueden extraer varias con-
clusiones:

— El nimero de pararrayos se estima
en unos 27.000.

— Una parte muy significativa de ellos
se encuentra en edificios oficiales
(estatales, autonémicos o municipa-
les).

- Los poligonos industriales tienen
una densidad de pararrayos relativa-
mente importante.

— Las zonas urbanas de nueva cons-
truccion tienen una densidad muy
superior a la media nacional.

Con los datos del censo se estan esta-
bleciendo contactos con los propieta-
rios para informarles de los pasos a
sequir.

Por otra parte, dado el gran volumen
de datos a manejar durante la gestion,
surgié la necesidad de disefiar una
aplicacion informatica que ha sido de-
sarrollada especificamente para cubrir
todas las fases del proceso desde el
primer contacto con el propietario.

La informacion basica sobre la que se
apoyan los programas es la siguiente:

Datos del propietario del pararrayos
radiactivo.

Datos del pararrayos radiactivo.
Datos de la empresa subcontratista.
Datos del almacenamiento.

En total representa medio centenar de
registros por cada capezal radiactivo.

INFORMACION PUBLICA

Ante el desconocimiento que sobre los
pararrayos y su legislacion existe en el
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publico en general, se ha hecho nece-
sario establecer una campafa de di-
vulgacion.

Dicha campafa se ha venido realizan-
do, por una parte, a través de los pe-
riodicos, mediante anuncios comuni-
cando los tramites a seguir para que
los propietarios de los pararrayos ra-
diactivos cumplan con la legislacion
vigente.

Asimismo, la revista ESTRATOS que
edita la empresa trimestralmente ha in-
cluido articulos referentes a esta tema-
tica. La television y la radio a través de
entrevistas realizadas han ayudado
también a informar al publico de la po-
sible peligrosidad, tramites a seguir,
etc.

Pararrayos Radiactivo,

Cabe destacar ademas la confeccion
de un triptico dirigido a todos aquellos
que solicitan informacién al respecto.

COMO SE TRAMITA UNA
SOLICITUD DE RETIRADA

En el supuesto de que un propietario

de pararrayos radiactivo opte por en-

cargar la retirada del cabezal, debera

actuar de la siguiente forma:

- Escribir a ENRESA indicando nime-
ro de pararrayos a retirar, ubicacion
y localidad.

- Ponerlo en conocimiento de la DI-
RECCION GENERAL DE LA ENER-
GIA.

Diferentes modeios de cabezales radiactivos.
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— Ponerlo en conocimiento del CON-
SEJO DE SEGURIDAD NUCLEAR.
Una vez en poder de ENRESA las so-
licitudes, el departamento de Clientes
establece contacto con los propietarios
solicitando informacién de detalle me-
diante la cumplimentacion de una hoja
de datos técnicos con objeto de elabo-
rar el listado de pararrayos a retirar. E| -
departamento de Transporte disefia a
partir de este listado las hojas de rutas
Optimas en colaboracion con las em-
presas subcontratistas.
Realizado el programa de retiradas se
pasa a comunicar al propietario la fe-
cha exacta en que se procedera a la
recogida.
En el momento de finalizar el desmon-
taje del cabezal, la empresa subcontra-
tista proporciona al propietario un
“Certificado de descontaminacion” y un
“Certificado de retirada”. Asimismo
proporciona a ENRESA al ingresar en
su almacen temporal todos los datos
necesarios para un futuro acondicio-
namiento.

CONCLUSIONES

La Gestion de los pararrayos radiacti-
VOS NO supone un problema técnico de
envergadura. !
Tanto bajo el punto de vista de Resi-
duo Radiactivo como de gestion de re-
tirada (comunicaciones, transporte,
control, etc.), ENRESA se ha dotado de
los medios necesarios para llevar a
cabo la labor encomendada.

Desde la publicacion del primer Real
Decreto se han ido sucediendo las co-
municaciones con los propietarios. Sin
embargo, es a raiz de la publicacion
del segundo cuando se ha visto incre-
mentado significativamente el numero
de contactos. Esto, creemos, se debe,
por una parte, a la gratuidad de los cos-
tes de la retirada, y por otra a la cam-
pana informativa que ENRESA esta lle-
vando a cabo.

Son muy pocos los que optan por su
legalizacion como Instalacion Radiacti-
va Autorizada. Entre ellos se encuen-
tran fundamentalmente complejos in-
dustriales y entidades que ya poseen
instalaciones radiactivas, que afirman
poseer mas proteccion contra el rayo
desde que los instalaron.

La violencia de la descarga eléctrica
del rayo unida al respeto por la palabra
radiactividad inducen en ocasiones los
temores mas insospechados entre los
propietarios, hasta el punto de consi-
derar la retirada de su pararrayos de la
maxima urgencia.

Es intencion de ENRESA continuar las
campafas de informacion ya iniciadas
para aumentar el conocimiento del pa-
blico en general sobre los posibles pe-
ligros de los pararrayos radiactivos.



