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Resulta evidente que para el panorama
energético espafnol representd hace
veinte afios un acontecimiento de pri-
mera magnitud la entrada en servicio
de la primera central nuclear.

Aungue menos relevante a primera vis-
ta, para la industria metallurgica espa-
fiola y en concreto para la de bienes
de equipo, la incorporacion de esta
nueva fuente energética y la participa-
cion creciente en la misma de la indus-
tria nacional constituyen igualmente un
hito fundamental por su efecto positivo
en el desarrollo posterior de nuestra
industria.

La tecnologia nuclear y sus equipos
correspondientes exigen a los fabri-
cantes un maximo nivel de calidad en
su produccion y en sus materias pri-
mas, unas exigencias muy altas en tec-
nologia y proyecto y unos medios y téc-
nicas de produccion altamente sofis-
ticados.

En consecuencia puede decirse que la
introduccién de la energia nuclear en
nuestro pais y la participacion en su
equipamiento de los fabricantes espa-
fioles ha coadyuvado de forma muy im-
portante a elevar el nivel industrial ge-
neral y la capacidad en términos cuali-
tativos y cuantitativos de nuestros fa-
bricantes y por extensiéon del conjunto
productivo del pais.

El alto concepto de calidad requerido
por los equipos nucleares y metodos
de garantia para conseguir la misma
han mejorado extraordinariamente el
grado de fiabilidad de los productos y
procesos de las industrias participan-
tes y del tejido industrial metalurgico
del pais.

Es indudable que este proceso ha sido
consecuencia del esfuerzo importante
realizado por los fabricantes para ir
asimilando nuevas técnicas de control
y tecnologias de produccion en los pro-
cesos y en los productos, partiendo de
experiencias y conocimientos exterio-
res que se han ido incorporando en un



rapido proceso a los modos de hacer
de los fabricantes.

Este esfuerzo tuvo su fruto al haber
permitido un avance importante de par-
ticipacion nacional en los veinte afios
transcurridos desde la puesta en mar-
cha de la central de Zorita hasta la fe-
cha en que se conecten a la red las
centrales de Trillo y Vandellés Il.

La evolucién tuvo un comienzo muy
modesto, ya que en la central de José
Cabrera, primera de la primera genera-
cion, el grado de nacionalizacion de los
equipos no paso del 25 %, concentra-
do en la maquinaria e instalaciones
mas convencionales, ya que no se su-
ministré nada practicamente, ni para el
circuito primario ni para el sistema nu-
clear de generacion de vapor.

Esta situacion tiene una justificacion
clara, ya que la compra de los equipos
tuvo lugar hacia 1960, época en que la
industria espafola habia sufrido el
fuerte impacto negativo de la estabili-
zacion economica de 1959 y estaba en
sus comienzos la era del desarrollismo.
Existian muy fuertes limitaciones en
materias primas y componentes, y por
ello era practicamente imposible, salvo
los equipos mas convencionales, po-
der garantizar los niveles de calidad
exigidos en la generacion eléctrica nu-
clear.

Igualmente, la tecnologia nuclear en
aquella época era patrimonio de muy
pocos, y las empresas eléctricas, en
una politica de no incurrir en riesgos,
preferian contratar las centrales en
grandes paquetes llave en mano a los
especialistas extranjeros que habian
desarrollado las tecnologias base de
las centrales. Este sistema de contra-
tacion, indudablemente, ayudd poco a
conseguir una participacion de la in-
dustria espafnola, totaimente descono-
cida para estos contratistas principa-
les.

Analoga situacion se dio en las otras
dos centrales de la primera genera-
cion, es decir, Santa Maria de Garofia
y Vandellds I. >

A lo largo de las cinco o siete centra-
les de la segunda generacién, el grado
de participacion de la industria espafio-
la fue aumentando de forma notable,
aungue por lo que respecta a la parte
convencional se tropezo con el nuevo
gran inconveniente del aumento de ta-
mafo de los grupos, que paso a ser
de 1.000 MW, es decir, entre cinco y
diez veces mayor que las centrales
convencionales que se estaban insta-
lando en esos momentos.

En las cinco centrales en funciona-
miento de esta segunda generacion ha
existido un importante esfuerzo econo-
mico y tecnologico por parte de los fa-
bricantes que fue apoyado por la Ad-
ministracion con el régimen de Fabrica-
ciones Mixtas, y en cuyo éxito tienen

una gran parte las empresas eléctricas
al haber cambiado su sistema de con-
tratacion de grandes paquetes llave en
mano bajo responsabilidad extranjera
por contratacion individual equipo por
equipo o instalacion por instalacion,
bajo su propia responsabilidad o con
el control de ingenierias espafiolas.
Este cambio fue consecuente con su
mayor grado de confianza en la indus-
tria nacional, al constatar el claro au-
mento de nivel cualitativo que se habia
operado en la misma.

Como antes se ha indicado, el gran ta-
mano unitario de los grupos nucleares
requiri6 un esfuerzo importante del
sector fabricante, incluso para los equi-
pos convencionales y auxiliares tales
como turbogenerador, condensador,

Aungue la inversion industrial mas im-
portante se centrd en la factoria de
Santander, todos los fabricantes que
participaban en el programa nuclear
realizaron importantes esfuerzos en in-
versiones, con nuevos equipos de me-
canizado, manipulacidon y soldadura.
Se instalaron tratamientos térmicos, la-
boratorios de ensayos y de inspeccion
radioldgica, preparacion del personal y
una filosofia nueva en el pais de orga-
nizacion del trabajo, incluyendo toda la
sistematica de la garantia de calidad.
En el conjunto de los bienes de equipo
de la segunda generacion de centrales
se llegd a sobrepasar el 50 %, alcan-
zandose el 80 % en los componentes
mecanicos y eléctricos, y un 35-40 %
en el turbogenerador, a pesar de su

Grupo turbogenerador y separadores de humedad entre etapas de turbina. Abril 1969

bombas de circulacion, etc. Del equipo
primario se nacionalizaron en una pri-
mera fase los presionadores, partes
superiores de los generadores de va-
por, valvuleria y accesorios.

Aparecio un limite objetivo muy claro
constituido por la caldera nuclear y
todo lo que con ella se relaciona, razén
por la cual al principio de la década de
los setenta se decidid acometer la
creacion de una planta industrial dedi-
cada especialmente a los grandes reci-
pientes que constituyen la caldera nu-
clear, a sus accesorios y a la absorcién
de la tecnologia para estas fabricacio-
nes. Se decidié también por entonces
la creacion de una empresa para ocu-
parse del ciclo del combustible, utili-
zando las materias primas nacionales.

gran tamafio, y un porcentaje similar
en el sistema de generacion de vapor.
En las centrales de la tercera genera-
cién se hubiera culminado este proce-
so hasta llegar a un limite razonable
de nacionalizacion del orden del 85 %,
por lo cual ha sido muy sensible que
de los cuatro grupos de la tercera ge-
neracion no hayan seguido adelante
mas gque dos de ellos, habiéndose que-
dado otros dos en situacion de es-
tancamiento.

Con la consolidacion de la actividad de
ENSA se puede alcanzar en el NSSS
mas del 70 % de nacionalizacién, con
diez puntos menos en el turbogenera-
dor, llegandose en cambio al 90 % en
equipos mecanicos y eléctricos gene-
rales.
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En el momento de dictarse la morato-
ria nuclear, la industria espafola podia
acometer todos los componentes pri-
marios de calderas nucleares de cual-
quiera de las tecnologias existentes en
el mercado, incluyendo las de agua pe-
sada y por descontado todos los tipos
de agua a presion y agua en ebullicion.
El grado de nacionalizacion obtenido
tanto en fabricacion fisica como en tec-
nologia no ha sido superado, ni cuanti-
tativa ni cualitativamente, en otras ac-
tividades industriales mucho méas con-
vencionales, tales como el equipamien-
to ferroviario, la industria quimica y del
petréleo y la produccién siderurgica o
del cemento.

En todos estos sectores, a pesar de
su tradicionalismo tecnoldgico, no se
alcanzan grados de nacionalizacion ni

trabajo suspendido por otro de volu-
men y calidad equivalente.

Aungue en los Ultimos afnos se ha reac-
tivado en buen grado la inversion, sin
embargo siguen ausentes en un hori-
zonte previsible grandes proyectos in-
dustriales, por lo que los fabricantes
de grandes equipos tanto mecanicos
como eléctricos no han salido todavia
de su crisis.

Desgraciadamente el horizonte de ne-
cesidad de nuevas centrales eléctricas
se va demorando en el tiempo desde
1992 a 1994, y ahora ya se dice que no
hara falta nueva potencia instalada
hasta 1996.

Este plazo de paralizacién pondra en
grave riesgo de pérdida y obsolescen-
cia a la tecnologia adquirida, lo que
hara disminuir sin duda el grado de
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Felicitaciones a D. José Cabrera de las personalidades que asistieron a la puesta en marcha de la

central. Julio 1968

en sus aspectos fabriles ni en los tec-
nolégicos, mas altos de los obtenidos
en el terreno de la energia nuclear.
Se puede decir que la industria nuclear,
siendo de tecnologia punta, es el Gnico
campo en el que Espana ha llegado a
tener una personalidad importante y
creciente conseguida en un tiempo re-
cord.

Esta experiencia positiva ha servido de
forma considerable a la economia es-
pafola y al nivel general industrial del
pais dadas las caracteristicas de este
tipo de inversiones.

El recorte o paralizacion del programa
nuclear espafol tuvo lugar en un mo-
mento muy sensible para la industria
de bienes de equipo por la falta de in-
version general del pais, y, por tanto,
de graves dificultades para sustituir el
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participacion nacional en ingenieria y
equipos a las nuevas centrales, en el
caso bastante probable de que se si-
guiera adelante con esta fuente de
energia a un plazo mas o menos largo.
Atendiendo a razones puramente téc-
nicas y economicas, que sin duda algu-
na deben primar sobre las politicas, lo
antes indicado se deduce de que los
objetivos de politica energética ponen
su énfasis en continuar el proceso de
independencia de hidrocarburos y una
mayor diversificacion de fuentes ener-
géticas. Estos principios generales,
cuando quieren aplicarse a la practica,
solamente tienen dos soluciones via-
bles a largo plazo: la apelacién al car-
bén importado o la reanudacion del
programa nuclear.

Esto es consecuencia inmediata de

Cabeza de la vasija del reactor mostrando las
penetraciones para ejes de accionamiento de las
barras de control. Junio 1968

que la produccién total de carbén na-
cional esta cerca de su limite asintoti-
co para entrar dentro de unos diez
anos en la fase del descenso, y el po-
tencial hidraulico disponible, con gran-
des inversiones en potencia instalada,
va a producir en términos de energia
una aportacion de tipo complementario
con pocas horas anuales de utilizacion
y destinada exclusivamente a la cober-
tura de puntas.

En estas condiciones, y desde el punto
de vista de la economia general del
pais, deben tenerse en cuenta estudios
muy recientes que demuestran que en
el kW/h producido la alternativa nuclear
tiene un contenido de valor afadido na-
cional muy superior al del carbén im-
portado, lo que significa que con esta
ultima solucion se garantiza el trabajo
en Sudafrica o Australia, mientras que
con la segunda se asegura un empleo
de alta calificacion dentro del pais.

De una manera no explicita, este argu-
mento podria estar presente en el re-
ciente libro del Ministerio de Industria
sobre “La Politica Industrial en el Hori-
zonte 1992", ya que, como objetivo nu-
mero 6, “Mejora de la eficiencia en el
sector energético”, preconiza, ademas
de la diversificacion, el aumento del au-
toabastecimiento, y no cabe duda de
gue, desde el punto de vista técnico y
economico, el autoabastecimiento a
medio plazo tiene que hacer una impor-
tante apelacion a la energia nuclear.



