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INTRODUCCION:
ANTECEDENTES

En junio de 1986, el Pleno del CSN
aprobo el “Programa Integrado de Rea-
lizacion y Utilizacion de los Analisis
Probabilistas de Seguridad en Espa-
fia”, el cual se elabor® para plasmar
las intenciones declaradas por el CSN
en el informe del 31-12-83
(CSN/1S/5/83) al Congreso de los Dipu-
tados y al Senado, segun el que el CSN
indicaba que se iban a requerir las rea-
lizaciones de estudios de Evaluacion
Probabilista de Riesgos, mas normal-
mente conocidos en la actualidad como
Andlisis Probabilistas de Seguridad
(APS), a cada una de las centrales es-
panolas.

Tras la experiencia adquirida en la rea-
lizacién y evaluacion del primer APS
espanol a la central de Santa Maria de
Garofia, habiéndose constatado la
gran conveniencia y utilidad de este
tipo de analisis, se prepar6 el antedi-
cho Programa Integrado, aprobado
mas tarde por el Pleno del CSN.

El Programa Integrado fue enviado al
Congreso de los Diputados y al Sena-
do poco después de su aprobacion,
siendo incluido un resumen del mismo
como Anexo IV al informe del 30-6-86
(CSN/1S/10/86). El Programa Integrado
plasmaba las intenciones del CSN indi-
cando que se iban a requerir a cada
compafia explotadora, de forma esca-
lonada en el tiempo, los APS de cada
central nuclear. Asimismo, se identifi-
caban actividades de soporte a la rea-
lizacion y evaluacion de los APS, asi
como recursos basicos necesarios
para ello.

Habiendo transcurrido un tiempo apre-
ciable desde la aprobacion y edicion del

Programa Integrado, es intencion de
este articulo el presentar el estado ac-
tual de las actividades del mismo, asi
como compararlo con las actividades
similares que se han llevado a cabo en
otros paises con industria electro-nu-
clear. Finalmente, se describen las
proximas actividades necesarias para
seguir llevando a cabo o actualizar el
citado Programa.

ESTADO ACTUAL DEL
PROGRAMA

Tal y como se describe en el propio
texto editado del Programa Integrado,
el mismo se compone de siete puntos
fundamentales, que son los que se van
a seguir en la descripcidn que sigue de
las actividades realizadas hasta el mo-
mento.

REQUERIMIENTOS Y REALIZACION
DE LOS APS

El Programa Integrado indica que los
requerimientos se iran realizando, de
forma escalonada en el tiempo, direc-
tamente a cada una de las centrales
espanolas. El alcance entre requeri-
miento y requerimiento ird aumentando
para optimizar la asimilacion de tecnolo-
gia y el uso de los recursos nacionales,
tanto por parte de la industria nuclear,
como por la del CSN, que realizara su
evaluacion de los APS de forma conti-
nua e interactiva asignando personal
directamente en las oficinas en que se
realice cada uno de los estudios.

El periodo de escalonamiento entre los
requerimientos se indicaba en el Pro-
grama Integrado que se iba a fijar ini-
cialmente en seis meses, comao objeti-
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vo de trabajo. En la figura | se incluye
el calendario inicial considerado por el
Programa Integrado, y sobreimpuesto,
el calendario real con el que se han
venido realizando los requerimientos y
los proyectos hasta la fecha. Como se
ve en la figura, hay un desfase aprecia-
ble entre el objetivo inicial y el calenda-
rio real. Ello se ha debido a varias razo-
nes:

— Algunos requerimientos no se pu-
dieron cefir a los seis meses de es-
calonamiento por el retraso inicial en
la incorporacion de personal y de re-
cursos al grupo de trabajo del CSN
encargado del desarrollo del Progra-
ma Integrado, alcanzando en algu-
nos casos ocho meses de retraso
en la incorporacion de nuevo perso-
nal.

TI

— Todos los requerimientos efectuados
hasta la fecha han sido contestados
por las companias explotadoras de
las centrales nucleares, y responsa-
bles de los estudios, solicitando un
plazo superior al inicialmente reque-
rido por el CSN para llevar a cabo la
organizacion de los Proyectos de
APS y realizar las contrataciones y
periodos de formacién pertinentes.
Los APS son proyectos caros y com-
plicados que exigen unos costes de
varios cientos de millones de pese-
tas, y los recursos de alrededor de
quince personas durante los dos
anos de duracion tipica de los pro-
yectos.

Una de las intenciones de elaborar
un Programa Integrado era la de que
las compafias conociesen que se

ALCANCE DE LOS APS REQUERIDOS

Central Alcance

Santa Maria de Garofa

Almaraz

Asco

Cofrentes
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Estimacion de la frecuencia de accidentes
con deterioro del nicleo debido a sucesos
internos de la central con el reactor a poten-
cia.

Lo mismo que para Santa Maria de Garofa
mas el tratamiento en mayor detalle de las
secuencias de accidente con sobrepaso de
la contencién, analisis de fiabilidad de los sis-
temas de la contencion y el riesgo externo
ocasionado por incendios.

Lo miso que Almaraz mas el riesgo originado
por posibles inundaciones internas en la cen-
tral.

Lo mismo que Asco mas el riesgo originado
por inundaciones externas y el andlisis en de-
talle de posibles fallos de la contencion que
pudieran originar el deterioro posterior del
nucleo.

les iba a realizar el requerimiento de
APS, para que se fuesen preparan-
do los aspectos de organizacion y
formacion. En la practica, cada com-
pafia eléctrica ha empezado a reali-
zar ese tipo de actividades cuando
se les ha hecho el requerimiento
concreto a su central. De forma si-
milar han reaccionado las empresas
de ingenieria espafiolas, que era de
prever fuesen contratadas para la
realizacion de los proyectos o de
parte de los mismos.

— Algunos proyectos se han extendido
en una duracion mas larga de la pre-
vista. Ello es debido a la escasa ex-
periencia previa en el pais en la tec-
nologia de los APS, lo que obligd a
un ritmo lento de realizacién en las
fases iniciales de algun proyecto, asi
como a revisiones de un alcance
apreciable de las tareas de dichas
fases. En ese sentido, se ha dejado
ver una falta de coordinacion y de
intercambio de informacion entre las
organizaciones espafnolas involucra-
das en la realizacion de los proyec-
tos.

No obstante, el retraso no es excesivo

Yy, recuperando el ritmo inicial previsto,

siempre y cuando varie el comporta-

miento de las centrales todavia sin ini-
ciar sus APS, y se mantenga el ritmo
creciente de asignaciones de recursos
al grupo de APS en el CSN, es posible
todavia llegar a terminar la primera ver-
sién de todos los APS en fechas no
demasiado lejanas a las iniciales, como

lo son las del afo 1992.

Por otra parte, en la tabla | se incluye

un resumen de los alcances de los APS

requeridos. Se puede apreciar que el
aumento del mismo desde el requeri-
miento del APS de la CN Santa Maria
de Garofia ha sido muy considerable.
Actualmente, el alcance de los APS es-
pafoles es el de estimacion de la fre-
cuencia de accidentes con deterioro
del nicleo del reactor cuando el mismo
se encuentra a potencia, incluyendo al-
gunos de los sucesos externos mas
significativos, como las inundaciones
externas e internas y los incendios. El
alcance se amplia con los analisis de
fiabilidad de los sistemas de la conten-
cién y el andlisis mas detallado de
aquellos posibles accidentes en los
que se diese directamente un sobrepa-
so del recinto de la contencion para los
productos de fision liberados en caso
de deterioro del nucleo. Este sobrepa-

S0 puede consistir en el escape de di-

chos productos a través de tuberias

que penetran la pared de la contencién,
como, por ejemplo, las de los sistemas
de refrigeracion de emergencia.

Asi pues, hasta el momento, lo que se

ha hecho ha sido ir incluyendo mas as-

pectos contribuyentes a la posibilidad
de que se produzca un accidente con
deterioro del nticleo, como los sucesos



externos, si bien que incluyendo ya as-
pectos que tienen que ver con el com-
portamiento de la contencion. Por
ejemplo, el analisis de fiabilidad de los
sistemas de la contencién, para algu-
nos sistemas y algunos tipos de cen-
trales, no tiene influencia en la posibi-
lidad de accidentes que originaran la
fusion o deterioro del nucleo. Tal es el
caso, como ejemplo mas claro, del sis-
tema de aislamiento de la contencion;
sin embargo, la estimacién de la fiabi-
lidad de ese sistema es importante de
cara al riesgo, pues, caso de producirse
ese deterioro del nucleo, si ese sistema
no ha actuado, se produciria escape di-
recto al exterior. Como consecuencia,
aungue el nivel de los APS hasta el mo-
mento no puede llegar a la estimacion
del riesgo, se ha requerido el andlisis
de fiabilidad de esos sistemas de la con-
tencién, de forma adicional.

Otro caso analogo es el de la inclusion
en los requerimientos de la necesidad
de realizar analisis mas detallados de
las secuencias de accidente en las que,
como caracteristica intrinseca de las
mismas, se produce un sobrepaso de
la contencion. Tal es el caso de roturas
de tuberias de sistemas conectados
con el circuito primario de refrigeracion
y que atraviesan la contencion, puesto
que entonces se tendria un accidente
de pérdida de refrigerante que condu-
ciria a fusion del nucleo y descarga en
el exterior. Este tipo de secuencias po-
drian resultar poco probables desde el
punto de vista de que se produzca el
deterioro del nucleo, pero serian im-
portantes desde el punto de vista de
riesgo.

De la forma descrita en los parrafos
anteriores se ha paliado el hecho de
no realizarse analisis completos del
comportamiento de la contencion y de
escape de radionucleidos, lo que se ha
dado en llamar Nivel 2 de los APS, in-
cluyéndose explicitamente secuencias
tipicas gque claramente pueden ser con-
tribuyentes al riesgo, aunque no a la
frecuencia de accidentes. Si, en algun
momento, se estimara que la tecnolo-
gia de ese Nivel 2 se encontrase sufi-
cientemente madura para poder ofre-
cer resultados realmente practicos a
costes no prohibitivos, se abordaria,
como se ha indicado, un analisis de di-
cho comportamiento de la contencion,
en primer lugar, y un analisis del esca-
pe de radionucleidos, o de términos
fuente, a continuacion, para pasar, fi-
nalmente, al analisis de consecuencias
externas, o Nivel 3 de los APS, si asi
se estima conveniente.

En cada requerimiento de los APS se
pide a cada compafia explotadora el
que prepare una Propuesta de Plan de
Proyecto para su envio al CSN en un
plazo de tiempo. Para la realizacion de
e_u propuesta, el CSN da unos crite-
rios generales en los que se fija el al-

cance del analisis y se dan las lineas
generales que ha de seguir la metodo-
logia y organizacion del Proyecto. Las
propuestas, una vez elaboradas, son
evaluadas en el CSN antes de su apro-
bacion, necesaria para el comienzo ofi-
cial de cada APS.

En la evaluacion de las propuestas se

han venido utilizando los siguientes

elementos, considerados criticos en el

CSN para la adecuada organizacion y

realizacion de un APS:

— La Direccién efectiva del Proyecto
corre a cargo de una persona cuali-
ficada del explotador. Ello porque:
a) la realizacion del andlisis requiere
un acceso a mucha documentacion
y a muchas personas, que solo pue-
de asegurarse correctamente por
una persona del explotador; b) el
proyecto debe dejar un contenido en
el explotador que no se da si el pro-
yecto se deja en manos de una in-
genieria; ¢) una ingenieria puede te-
ner, al menos en teoria, intereses en
gue no se identifiguen como resulta-
do del APS deficiencias en el disefio
de las que seria directamente res-
ponsable, y d) una ingenieria tende-
ra a ajustarse a los costos previa-
mente estimados, mientras que si la
direccién corre a cargo del explota-
dor existe mas flexibilidad en la mo-
dificacion del alcance y en la mejora
del estudio.

~ El explotador aporta al proyecto per-
sonal suficiente para garantizar la
adquisicion de capacidad suficiente
para su posterior utilizacion/amplia-
cion. Ello porgue si esta situacion no
se produce, el documento del APS
se convierte en un estudio aislado
sin posibilidades reales de aplica-
cién o mejora posteriores.

— Debe participar personal de explota-
cion de la central con la doble fun-
cion de asegurar que el modelo re-
fleja la planta real y de facilitar a la
organizacién de explotacion un co-
nocimiento de los importantes be-
neficios de las técnicas de APS.
Ello porgque: a) es absolutamente
imprescindible que el estudio refle-
je la realidad de la central para que
su utilizacion sea correcta, y b) un
conocimiento y convencimiento por
el personal de explotacion de los
beneficios de las técnicas de APS
es practicamente imprescindible
para que, una vez realizado, se lle-
ven a cabo aplicaciones practicas
del APS.

- Los consultores extranjeros depen-
deran directamente del Director del
Proyecto (de la compania explotado-
ra). Ello porque es preciso para con-
seguir que la tecnologia producida,
como codigos de calculo, quede al
menos en poder del explotador y
exista por tanto una posibilidad
practica de uso posterior.

— Los participantes en el grupo gue
son ajenos al explotador lo hacen no
como ingenieria, sino como una
“asignacion” al proyecto. Ello porque
los intereses del proyecto, definidos
por el Director del Proyecto, deben
estar por encima de los particulares
de la ingenieria a la que pertenece
el experto.

— El Grupo encargado de la realizacion

del APS debe tener una cierta homo-
geneidad, es decir, el numero de di-
ferentes empresas implicadas debe
estar reducido al minimo factible.
Ello porgue si el numero de empresas
es muy alto es previsible la existencia
de problemas de coordinacion y de
defensa de intereses particulares.

- El paquete de programas informati-
cos elegido debiera instalarse en el
ordenador del explotador. Ello por-
que: a) reduce el coste de las ejecu-
ciones de los programas y, por tan-
to, elimina reticencias de hacer mas
casos o de repetir casos, y b) facili-
ta su posible utilizacién posterior.

— El paquete de programas informati-
cos debe facilitar la realizacién de
aplicaciones del APS una vez com-
pleto. Ello porque un paquete infor-
matico complejo dificulta la realiza-
cion de recalculos precisos para
aplicaciones y, por tanto, no favore-
ce la posterior utilizacion del APS.

— La metodologia seleccionada debe
facilitar en lo posible la posterior ex-
tension al Nivel 2 (analisis de la con-
tencion). Ello porgue una metodologia
que después es dificimente enlazable
con el Nivel 2 puede dificultar y retra-
sar la ampliacién a dicho nivel.

— Es esencial una correcta organiza-
cion del proyecto. Ello porque, aun-
que muchas deficiencias de organi-
zacion son subsanables a lo largo
del proceso de realizacion, requie-
ren un excesivo consumo de recur-
sos por parte del CSN vy, por tanto,
deben evitarse desde el principio.

- Es esencial una actitud abierta hacia
el personal del CSN asignado al pro-
yecto. Ello porque una actitud inade-
cuada puede crear multiples retra-
s0s y problemas con impacto signi-
ficativo en el costo del proyecto.

— La formacion previa del equipo que
realiza el proyecto debe ser signifi-
cativa antes del inicio del mismo.
Los niveles de asesoramiento y con-
trol deben reducirse al minimo im-
prescindible. La formacion en temas
novedosos, como sucesos externos
0 analisis de contencion, es aun mas
importante. Ello porque es mas im-
portante contar con una buena
“‘pase” para la realizacion del pro-
yecto que con multiples niveles de
asesoramiento y control.

-~ Debe estar prevista la utilizacion del
APS y sus resultados en la forma-
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cion de todo el personal de la cen-
tral. Ello porque la incorporacién del
APS y sus resultados en el progra-
ma general de formacién facilita Ia
asimilacion y utilizacion por gran
parte del personal del explotador.

— Todos los participantes en la reali-
zacion del APS (incluyendo los ase-
sores) deben estar localizados de
forma permanente en un Unico local
con toda la documentacion y mate-
rial de soporte preciso. Ello porque
en un proyecto tan complejo la coor-
dinacion es crucial y la situacion fisi-
ca del personal participante es, por
tanto, también crucial.

- La modelacion de los sistemas para
sus analisis debe realizarse hasta el
nivel mas bajo posible, distinto del
utilizado en calculo, y ambos deben
documentarse adecuadamente. Ello
porque un analisis inadecuado de
sistemas puede dar lugar a conclu-
siones del estudio erroneas, con un
impacto negativo en la seguridad.

- El asesor extranjero seleccionado
debe tener una experiencia significa-
tiva como organizacion. El personal
del asesor seleccionado debe ser de
los mas experimentados. Ello por-
que el asesor extranjero juega un
papel fundamental en la transferen-
cia de tecnologia y en el uso de téc-
nicas que reflejen el estado del arte,
por lo que su experiencia practica
es esencial.

— Es fundamental que exista posibilidad
de contraste de métodos y especia-
listas entre proyectos. Ello porque,
dado que un APS no es un proceso
tremendamente normalizado, un me-
canismo importante que debe existir
a nivel nacional es que al menos exis-
tan dos metodologias y varios exper-
tos por tema, de forma que exista la
posibilidad de contrastar metodolo-
gias, y los expertos tengan posibili-
dad de contrastar sus meétodos de
trabajo.

Una vez evaluadas las propuestas de
los planes de proyecto de acuerdo a
los elementos criticos anteriores, vy
aprobadas las mismas por el CSN, co-
mienzan en si oficialmente los proyec-
tos de APS.

Como se ha indicado antes, la forma
gue el CSN esta utilizando para la eva-
luacion de los estudios, esta siendo
continua e interactiva, mediante la asig-
nacion directa de personal a las oficinas
del Proyecto. De esta forma, el perso-
nal del CSN puede interaccionar direc-
tamente durante la realizacion del Pro-
yecto, y las modificaciones originadas
por su evaluacion ir siendo incorpora-
das antes del final del mismo. Dadas
las caracteristicas de los proyectos de
APS (larga duracién, muchos recursos),
una evaluacion realizada por el CSN al
final de los proyectos seria, en si mis-
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ma, también muy larga y consumidora
de recursos, originando, por otra parte,
modificaciones cuya incorporacion al
APS resultaria mas dificultosa por tener
que realizarse bastante después de la
finalizacion del Proyecto.

Ademads, la experiencia esta demos-
trando que esta forma de trabajar es
beneficiosa para la propia calidad de
los estudios, al poderse incorporar a
los mismos la experiencia y puntos de
vista de mas personal de organizacio-
nes espanolas, el CSN en este caso.
Como consecuencia, y tal como se re-
conoce internacionalmente segun lo in-
dicado al principio de este apartado, el
Programa Integrado, en general, y la
forma de realizacion de las evaluacio-
nes por parte del CSN en particular, se
pueden considerar un acierto del CSN,
siendo razonable que se continte y fa-
vorezca la linea de trabajo seguida
hasta el momento.

Asi, esta forma interactiva de evaluar
los APS ha sido considerada muy po-
sitiva en todos los foros internaciona-
les en que se ha presentado y, por
ejemplo, el equipo internacional
OSART (“Operational Safety Review
Team”), que realizd una sesion de au-
ditorias a la CN Almaraz dentro de di-
cho programa del OIEA, destacé como
buena practica esta forma de realizar
las evaluaciones de los APS por parte
de los organismos reguladores.

BANCO DE DATOS

Una actividad muy importante para el
desarrollo del Programa Integrado 'y
para la mejor y mas minuciosa cuanti-
ficacion de los APS espafioles, era la
elaboracion de un Banco de Datos Na-
cional en el que, una vez disefiado, se
fuesen acumulando los datos opera-
cionales reales de las centrales espa-
nolas que permitiesen realizar analisis
estadisticos para estimar el valor de las
probabilidades de los sucesos basicos
que, con las pertinentes relaciones 16-
gicas, conforman los modelos de los
APS.

Al estar en operacién un Banco de Da-
tos de ese tipo, la cuantificacion de
€s0s sucesos basicos se corresponde-
ria de una forma mas realista y objeti-
va con la estadistica real de operacion
de centrales, sistemas y componentes.
Las variables que mas evidentemente
se podrian cuantificar, tras el analisis
estadistico de informacién del Banco
de Datos, serian las frecuencias de su-
cesos iniciadores y las tasas de fallos,
0 probabilidades de fallo en demanda,
de sistemas y componentes.

Con esa intencidn, el CSN requirio a
las centrales nucleares la elaboracion
de ese Banco de Datos que se com-
pondria, por tanto, de dos sistemas: El
Banco de Datos de Incidentes Operati-
vos (BDIO) y el Banco de Datos de
Componentes (BDC). La informacion

necesaria para cuantificar frecuencias
de sucesos iniciadores es de una natu-
raleza y enfoque bien distintos (BDIO)
que la necesaria para cuantificar tasas
de fallos (BDC).

Las centrales nucleares respondieron
indicando que su organizacién conjun-
ta, UNESA, era la que se iba a encar-
gar de la realizacion de este Proyecto
de Banco de Datos Nacional, al que de-
nomind DACNE, con los dos subsiste-
mas antes mencionados. El requerimien-
to del CSN se efectud a continuacion de
la aprobacion del Programa Integrado
por el CSN en junio de 1986.

UNESA elaboro una Propuesta de Plan
del Proyecto DACNE, que fue evalua-
da y aprobada por el Pleno del CSN en
mayo de 1987. Segun ese Plan, el Ban-
co de Datos deberia estar operativo en
marzo de 1989,

La evaluacion de las especificaciones
Y puesta en marcha del DACNE esta
siendo realizada por el CSN en parale-
lo al trabajo de UNESA, celebrandose
reuniones de evaluacion y comentarios
tan pronto como se van transmitiendo
al CSN las ediciones de los documentos
de Proyecto. Especialmente importante
resulté una reunion habida en diciembre
de 1988 con el grupo de trabajo de UNE-
SA, sus contratistas y los representan-
tes de cada una de las centrales en el
DACNE. Segun se pudo apreciar, la ho-
mogeneizacion de la informacion a apor-
tar a los bancos por cada central, asi
como el que se recoja toda, o al menos
la mayor parte posible, de la informacién
que la realizacion de los APS ha de ne-
cesitar, s uno de los mayores proble-
mas del proyecto, puesto que es cada
central, con sus distintos sistemas y or-
ganizaciones, la que se ha de adaptar a
este sistema comun de recogida de in-
formacion.

No obstante, este nuevo sistema DAC-
NE es valorado positivamente por Ia
mayor parte de las centrales y es un
proyecto clave para la calidad futura de
los APS y de sus revisiones periddicas.
En marzo de 1989 esta previsto que el
BDC esté implantado en cada central
para iniciar un periodo de prueba. La
estructura del BDC es basicamente la
del Banco de Datos de Componentes
de las Comunidades Europeas (“Com-
ponent Event Data Bank”, CEDB), al
que el BDC espafiol le supondra el
aporte de nuevos datos. Por otra parte,
la conexién al CEDB pone a disposicion
de las entidades esparfiolas datos de
operacion de otras centrales europeas.
El BDIO sera un banco de nuevo dise-
o que UNESA espera se pueda ges-
tionar con ordenadores personales.
Mas adelante se decidiria sobre una
posible conexién a algun banco de da-
tos internacional. Se estudia la posibi-
lidad de adaptar este banco a los re-
querimientos generales de informacion
al CSN sobre sucesos operacionales,



lo que, en principio, no era objeto del
Banco, cuyo requerimiento se refirio a
la necesidad de informacién para los
APS. Este nuevo posible objetivo au-
mentaria incluso mas la utilidad de esta
parte del proyecto DACNE.

El CSN, como condicion del requeri-
miento, tendra acceso directo a la in-
formacion de los dos bancos para su
uso en la evaluacion de las cuantifica-
ciones de los APS y la realizacion de
los analisis estadisticos que estime
convenientes. Todas las centrales es-
panolas deberan ser suministradoras
de datos a los dos bancos.

REGLAMENTACION Y GUIAS

Como se indicaba en el texto del Pro-
grama Integrado, los requerimientos
de los APS se estan haciendo de for-
ma especifica para cada central. No se
ha decidido todavia el hacer de este
tipo de requerimientos una generaliza-
cion por medio de un Reglamento. A
esta situacion se podria llegar en el fu-
turo si se diese una mayor normaliza-
cion de las metodologias de los APS, y
se decidiera sobre la utilidad de incor-
porar objetivos numéricos de seguri-
dad como las safety goals de los
EE. UU., o de organismos internacio-
nales como el OIEA.

Si se puede prever la emision en el fu-
turo de alguna Guia para llevar a cabo
o presentar alguin andlisis o aplicacion
de los APS. La metodologia para eva-
luar probabilisticamente las Especifica-
ciones Técnicas de Funcionamiento, 0
cambios de las mismas, pudiera ser
una de las primeras Guias en ese sen-
tido, como actividad final de los traba-
jos de desarrollo metodologico que al
respecto se estan llevando a cabo en
el CSN.

Una Guia sobre presentacion de la in-
formacidn necesaria para evaluar cam-
bios de disefio en base a analisis pro-
babilistas pudiera resultar también muy
conveniente en el futuro.

RELACIONES INTERNACIONALES

El mantenimiento de las necesarias re-
laciones internacionales para intercam-
bio de informacidn sobre los desarro-
llos metodoldgicos, y sobre el estado
de los planes de trabajo en APS en los
diferentes paises, era el objeto de este
punto del Programa Integrado. Resu-
miendo las relaciones y actividades
realizadas a nivel internacional por el
CSN en este campo hasta el momen-
to, se pueden mencionar:

Organismos Internacionales

— Participacion en el Grupo de Traba-
jo numero 5 del CSNI, Comité de la
AEN de la OCDE. Este grupo de tra-
bajo esta dedicado a la evaluacion
de riesgos, y tiene tareas en curso
sobre la metodologia de los APS,

objetivos cuantitativos de seguridad,
evaluacion probabilista de la actua-
cion del ser humano, aplicaciones
de los APS, evaluacion probabilista
de la actuacién de la contencion o
‘sobre evaluacion de programas de
ordenador para mantener vivos los
modelos de los APS, entre otras. Es-
pafa, por medio del CSN, forma par-
te de este grupo y de varios de sus
subgrupos para tareas especificas.
Asi, la elaboracion de un informe de
la OCDE sobre el uso de los APS
como ayuda a la gestion de la segu-
ridad de las centrales nucleares ha
sido uno de los hitos mas importan-
tes de este grupo de trabajo en los
gue la representacion espafiola ha
colaborado.

- Participacion en el Programa In-
terregional del OIEA, organismo de
la ONU, sobre APS. Con participa-
cion en reuniones técnicas para la
elaboracion de guias o documentos
técnicos, en cursillos, en sesiones
de trabajo o en misiones de apoyo a
paises menos desarrollados. Una
sesion de trabajo sobre Bancos de
Datos, comités técnicos sobre ba-
ses de datos de fiabilidad y sobre
programas de APS para ordenado-
res personales, un cursillo sobre
evaluacién probabilista de especifi-
caciones técnicas, una mision de
apoyo a la realizacion de un APS en
Rumania o la colaboracién en la ela-
boracién de una guia de procedi-
mientos para llevar a cabo revisiones
independientes de APS por medio de
equipos patrocinados por el OIEA
son algunas de las labores en que
personal espafol, y mas en concre-
to, del CSN, ha colaborado.

— Relaciones con los organismos de
las Comunidades Europeas dedica-
dos a trabajos relacionados con el
APS. El intercambio de informacion
relativo a los Bancos de Datos de
las Comunidades Europeas, la parti-
cipacion en alguno de los cursos
que las mismas organizan, asi como
la participacion en alguna reunién
sobre el desarrolld de los citados
bancos han sido las actividades mas
importantes en este tipo de relacio-
nes. Esta previsto que el CSN sea,
como usuario del Banco de Datos
Nacional para componentes, usua-
rio del Banco de Datos CEDB de di-
chas Comunidades. En ese sentido,
el CSN ha sido el impulsor del futu-
ro suministro de datos de las centra-
les espanolas al mencionado banco
europeo, al que dicho suministro va
a significar un gran respaldo.

Organismos similares al CSN de

otros paises

- La NRC de los EE. UU. ha sido el
organismo nacional con que se man-
tiene un contacto mas estrecho.

Los acuerdos entre la NRC y el CSN
para la cooperacion en el manteni-
miento de los niveles de seguridad
de las instalaciones nucleares, y en
trabajos de investigacion necesarios
para ello, son la base para la adqui-
sicién por el CSN de la informacion
generada por la NRC, y viceversa.
Asi, la NRC conocia el Programa In-
tegrado espafol sobre APS antes de
la emisién de su Programa IPE (“In-
dividual Plant Examination”). Dicho
programa norteamericano ha venido
a corroborar la conveniencia del an-
teriormente generado Programa In-
tegrado espanol.

La NRC es el mas importante sopor-
te técnico del trabajo en APS del
CSN, no sodlo por la transmision de
los productos de sus programas de
trabajo, sino también por la organi-
zacion frecuente de reuniones de
trabajo entre personal de las-dos
instituciones. Al respecto hay que
mencionar la participacion de perso-
nal de la NRC en varias sesiones de
trabajo organizadas en Espafa so-
bre Bancos de Datos y Especifica-
ciones Técnicas. Asimismc, ha habi-
do varias reuniones mantenidas en
EE. UU. entre personal del CSN y la
NRC.

- Otros organismos similares euro-
peos con los que se mantiene inter-
cambio de informacién y ha habido
participacion comun en reuniones
son el IPSN francés, el ENEA-DISP
italiano, el SRD britanico, el SKI sue-
co o el GRS aleman, entre otros.
Todo este tipo de intercambios ha
resultado util para corroborar la con-
veniencia del Programa Integrado y
la necesidad de aumentar los recur-
sos asignados al mismo.

PLANES DE INVESTIGACION

El CSN tiene un acuerdo especifico con
la NRC para colaboracion en diversos
planes de investigacion de dicha NRC.
El Programa sobre accidentes severos
es uno de los que mas recursos ha re-
cibido por parte del CSN. Dicho progra-
ma no se puede considerar actualmente
plenamente incorporado al Programa In-
tegrado espariol en APS, si bien que los
resultados del mismo seran uno de los
argumentos que se puedan valorar a la
hora de elevar el nivel de los APS espa-
fioles hasta la estimacion de consecuen-
cias externas a la central, en caso de
accidente severo, o al andlisis probabi-
lista de la actuacion de la contencion
como paso previo. En ese sentido, la
investigacion en accidenies severos es
util para el Programa Integrado.

No obstante, en dicho acuerdo en in-
vestigacién se introdujo un punto espe-
cifico que es directamente aplicable ya
al Programa Integrado. Ese es el pun-
to especifico por el que el CSN tiene
acceso a los productos de los progra-
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mas de la NRC sobre analisis de fiabi-
lidad y riesgos, tanto en lo que se re-
fiere a la documentacion generada en
los mismos, como en lo que se refiere
a programas de ordenador desarrolla-
dos. Este Ultimo aspecto es importante
para la puesta en marcha del sistema
¥ herramientas informaticas necesarias
para la evaluacion independiente y la
aplicacion sistematica en el CSN, de
aspectos relacionados con el modela-
do de los APS y su aplicacion al traba-
jo diario.

La comprobacion o validacion de los
métodos desarrollados en los progra-
mas de trabajo de la NRC, haciendo
uso de datos de situaciones espafiolas,
es otra posibilidad que el acuerdo re-
coge y que resultaria muy util para la
adquisicion y asimilacién de las meto-
dologias en el CSN.

Hay que indicar que estos mismos tra-
bajos de investigacion de la NRC, y su
asimilacion en Espana, son la base de
parte de otros programas de investiga-
cion sobre APS patrocinados por otras
instituciones espanolas, como UNESA.
El CSN también ha puesto en marcha
sus propios y especificos planes de in-
vestigacion. El mas avanzado es el pro-
grama APET ("Analisis Probabilista de
Especificaciones Técnicas”) contratado
por el CSN con la Universidad Politéc-
nica de Valencia. La primera fase del
APET ha consistido en la asimilacién
de la metodologia al respecto desarro-
llada por la NRC. La segunda fase ha
de consistir en la validacion practica de
dicha metodologia, haciendo uso ya de
datos y experiencias reales de centra-
les espafolas. Como posibilidad final
estd el plasmar, si asi se decide, la me-
todologia en una Guia emitida por el
CSN para indicar como se ha de reali-
zar este tipo de andlisis como soporte
de modificaciones en los aspectos im-
plicados de las Especificaciones Técni-
cas.

FOMENTO DEL PROGRESO
TECNOLOGICO

El objeto de este punto del Programa
Integrado era el favorecer el progreso
tecnoldgico en la industria nuclear es-
pafola en general, mediante el fomen-
to y el desarrollo de estas técnicas en
Espana.

El CSN contactd con todos los grupos
que en Espafa conocia que estaban
trabajando o tenian interés en la reali-
zacion y aplicaciones de las técnicas
de APS. Se elaboré una lista de con-
tacto a la que normalmente se le envia
informacién sobre hitos importantes,
reuniones internacionales y, en gene-
ral, todo lo que se estima importante.
Ese es el caso de reuniones internacio-
nales como las organizadas por el
OIEA, por ejemplo, que son anuncia-
das nc .nalmente a las personas de la
lista de contacto.
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El CSN ha participado en cursos y reu-
niones organizadas en Esparia al res-
pecto de los APS o temas afines, como
el de los factores humanos. Tales son,
por ejemplo, los cursos de APS orga-
nizados por el CIEMAT o diversas reu-
niones de la Sociedad Nuclear Espafio-
la.

En la misma linea, existe la idea de or-
ganizar alguna reunién patrocinada por
el CSN que sirva de foro para los que
ya empiezan a ser numerosos profe-
sionales espafoles de las técnicas de
APS. En esa reunidén o similares se
puede invitar a representantes de otro
tipo de industrias, a las que la reciente
adopcion por Espafa de la “Directiva
Seveso” de las Comunidades Europeas
afecta claramente, pues este tipo de
analisis de riesgos se debera extender
a esas otras industrias potencialmente
peligrosas.

RECLUTAMIENTO Y
ENTRENAMIENTO DE PERSONAL

El titulo de este punto del Programa
Integrado deberia ser cambiado al mas
general de “Dotacion de Recursos para
el Desarrollo del Programa’, puesto
gue no son solo los humanos los recur-
S0s necesarios para el desarrollo con
exito del Programa.

En cuanto a los recursos humanos, el
Programa Integrado preveia la necesi-
dad de la formacion de un grupo de
seis personas para llevar a cabo lo pro-
gramado en los dos primeros anos.
Para ello, a corto plazo, tras la aproba-
cion del Programa, se deberia haber
contado con, al menos, la mitad del
personal de ese grupo, y al cabo de
dos afnos, es decir, a mediados de
1988, con todo el personal.

En la realidad, el ritmo de incorpora-
cion de personal no ha sido exacta-
mente el previsto. En enero de 1989 se
ha conseguido cumplir el objetivo pre-
visto para ese plazo de dos afios, pero
hasta finales de 1987 el grupo de tra-
bajo sélo contaba con dos personas.
Después de la experiencia acumulada
en la evaluacion en continuo de dos
APS espafioles, el de la CN Santa Ma-
ria de Garofa y el de la CN Almaraz,
se concluye que ese trabajo de evalua-
cién ha de ser realizado directamente
por personal técnico del CSN. El prime-
ro de los APS citados se evalu6 por
medio de contratacion con una empre-
sa consultora espafiola, el segundo
esta siendo evaluado directamente. La
diferencia en el conocimiento de todos
los aspectos e hipodtesis realizadas en
el APS, asi como la mayor confianza
originada por ese mayor conocimiento
de detalle, son la base para la conclu-
sién de que es necesaria la forma de
trabajo empleada en el APS de CN Al-
maraz. Asi, también va a haber asigna-
cion directa de personal del CSN a los

&

APS comenzados recientemente, es
decir, los de Asco y Cofrentes.

Esta decision ofrece una variante so-
bre lo previsto inicialmente, puesto
que, cuando se redactd y aprobo el
Programa Integrado, se pensaba que
algunas evaluaciones de APS se debe-
rian contratar por el CSN a empresas
externas. Este tipo de contrataciones
se estima ahora que es mas (til para
otro tipo de trabajo, relacionado con el
desarrollo de aplicaciones, que para el
de evaluacion de los APS, ya que éste
es la base de toda aplicacion posterior
y la confianza en lo adecuado de los
modelos desarrollados en los APS, y
de las hipotesis efectuadas en el mis-
mo, es absolutamente basica para la
realizacidn posterior de cualquier apli-
cacion de un APS. Este nuevo enfoque
de la realizacién de las evaluaciones
de los APS obliga a replantear la nece-
sidad de recursos humanos.

La contratacion de recursos externos
ha sido también importante desde que
se aprobo el Programa Integrado. Ha
habido, como se ha indicado ya, con-
tratacion para la asimilacion y desarro-
llo de metodologias para Analisis Pro-
babilistas de Especificaciones Técni-
cas (proyecto APET), y también para la
adquisicion y formacion en un paquete
informatico para la realizacién de APS
en el ordenador CYBER que el CSN
adquirid. Los dos contratos se pueden
considerar positivos e importantes
para las futuras actividades del CSN
en APS.

La adquisicién del ordenador CYBER
fue un hito importante en cuanto a las
posibilidades informaticas del CSN en
APS. La misma era absolutamente ne-
cesaria, pues el programa de ordena-
dor que se esta utilizando hasta ahora
en todos los APS espanoles, el SETS,
es ejecutable, en su version publica,
Unicamente en ordenadores CDC-
CYBER, con un sistema operativo an-
tiguo. Recientemente, han aparecido
versiones privadas ejecutables en
otros ordenadores, pero con menor
efectividad y a precio alto. Asi pues, la
decision de la compra de ese ordena-
dor fue basica para sentar las bases
de una futura sistematizacion informa-
tica de los APS en el CSN.

No obstante, serdn necesarios recur-
sos informaticos adicionales, debido al
hecho de que el SETS es un programa
de gran capacidad que lo hace impres-
cindible durante la etapa de realizacién
de los APS, pero que no es el mas
efectivo para una etapa posterior en
que, en base a unos modelos ya de-
sarrollados y aceptados, se pueden lle-
var a cabo aplicaciones de los APS.
Para estas aplicaciones es mas efecti-
vo un ordenador personal, que esté co-
municado con el SETS y con el orde-
nador de mayor capacidad, asi como
unc ~ neriféricos adecuados.
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REALIZACION DE APS EN
OTROS PAISES

Cuando se elaboro y aprobo en el CSN
el Programa Integrado espariol sobre
APS, en los anos 1985 y 1986 respec-
tivamente, los analisis de riesgos eran
ya de realizacidn y uso bastante asiduo
en una serie de paises entre los mas
desarrollados, que se ponian como
ejemplo en el texto de dicho Programa
Integrado como argumentos favora-
bles a la puesta en marcha en Espana
de un programa de este tipo.

No obstante, el nimero de APS, inicia-
dos o finalizados, en el mundo desde
aquellas fechas ha experimentado un
incremento espectacular. Una de las
razones gue seguramente ha motivado
este aumento es la ocurrencia del ac-
cidente de 1986 en la central de Cher-
nobyl en la URSS, de la misma forma
que el accidente de TMI-2 en 1979 fue
el que acelero el uso y desarrollo de la
tecnologia de APS en esos paises mas
desarrollados con anterioridad.

Tanto el hecho de dichos accidentes,
como la madurez alcanzada por las
técnicas de APS, en especial en su Ni-
vel 1, y la promocion y difusion de di-
chas técnicas y de la necesidad de la
realizacion de andlisis de riegos en to-
das o la mayor parte de las centrales
nucleares del mundo, que han adopta-
do como postura buen numero de or-
ganizaciones internacionales, sobre
todo el OIEA de las Naciones Unidas,
han sido las causas que han impulsa-
do de tal manera el desarrollo de los
APS en el mundo.

Como muestra del gran numero de
centrales nucleares que ya han sido, o
estan siendo, objeto de la realizacion
de APS, al menos en su Nivel 1, se lis-
tan las centrales analizadas en cada
pais en la tabla Il. En dicha tabla falta
algun APS que se esta llevando a cabo
en la URSS, y alguno que se va a ini-
ciar en las centrales cubanas en cons-
truccién. También habria que anadir los
planteamientos de APS sobre el dise-
fio de reactores avanzados, reactores
de gas y rapidos. Asimismo, también
ha habido algun andlisis de riesgos
realizados para reactores no comercia-
les y otras instalaciones del ciclo de
combustible.

Como se ve, la realizacion de APS ya
es un hecho generalizado, tanto en pai-
ses desarrollados como en desarrollo.
Por tanto, conviene que el desarrolio
de lo previsto por el Programa Integra-
do no vaya acumulando un retraso que
eche a perder el adelanto que en si sig-
nificd en su dia dicho programa espa-
fiol, anterior al accidente de Chernobyl
y al impulso posterior de la realizacion
de APS en todo el mundo.

Como ya se ha indicado, el creciente
interés en la realizacion de analisis de
riesgos en todo el mundo ha venido im-

APS EN REALIZACION, O TERMINADOS, EN EL MUNDO

Pais Numero de centrales analizadas
1. Bélgica 1 PWR
2. Brasil 1 PWR
3. Bulgaria 1 VWER
4. Canada 3 CANDU
5. Checoslovaquia 1 VVER
6. China 1 PWR
7. Espafa 2 BWR
2 PWR (para 4 unidades)
8. Estados Unidos
A) Patrocinados por la NRC
RSS 1 PWR
1 BWR
RSSMAP 1 BWR
3 PWR
2 BWR
3 PWR
NUREG-1150 2 BWR
3 PWR
RMIEP 1 BWR
B) Patrocinados por el EPRI y
compafias eléctricas 15 PWR
8 BWR

9. Filandia
10. Francia
11. Holanda

12. Hungria
13. ltalia

14. Japon

15. Méjico
16. Polonia
17. Reino Unido

18. Republica Democratica de Ale-
mania
19. Replblica Federal de Alemania

20. Rumania
21. Suiza

22. Yugoslavia

pulsado por la actitud de la mayor par-
te de los organismos internacionales
relacionados con la energia nuclear.

Asi, el OIEA emitio en 1988 un docu-
mento del “International Nuclear Safety
Advisory Group™ (INSAG), grupo de tra-
bajo establecido por dicho organismo
para aglutinar las posturas y principios
internacionales en lo relativo a la segu-
ridad nuclear. Dicho informe, de refe-
rencia IAEA Safety Series numero
75-INSAG-3, y titulo “Basic Safety Prin-
ciples for Nuclear Power Plants", pone

VVER (2 unidades)

BWR (2 unidades)

PWR (para 30 unidades)
PWR (para 20 unidades)
PWR

BWR

VVER

PWR

BWR

GCR

PWR (disefio de referencia)
BWR (3 unidades)

PWR (genérico)

BWR (futuro reactor)

PWR (futuro reactor)

BWR

VVER

PWR (diseno de referencia)
AGR

GCR

N S T A T A e A I

1 VVER

4 PWR (para 6 unidades)
1 BWR

1 FBR

1 CANDU

2 PWR (para 3 unidades)
2 BWR

1 PWR

énfasis en la realizacién de andlisis de
riesgos y en el establecimiento de ob-
jetivos de fiabilidad y de seguridad den-
tro de las lineas o principios basicos
que deben seguir las centrales nuclea-
res en lo relativo a su seguridad. Dicho
INSAG ha llegado a proponer unos ob-
jetivos cuantitativos de seguridad, o
safety goals, en dicho informe, consis-
tentes en una frecuencia de accidentes
con dafo al nicleo que deberia ser me-
nor de 1.00 E-4 por afio de operacion
de cada central existente en la actuali-
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dad, y menor de 1.00 E-5 por afio de
operacion de cada central futura. Dicha
frecuencia, se indica que deberia bajar
un orden al menos de magnitud si se
refiere a la frecuencia de accidentes
que, ademas de suponer un dafo al
nucleo, puedan producir grandes libe-
raciones de productos de fisién al ex-
terior de la central.

Aungue ha sido el OIEA la organizacion
que a nivel mundial mas énfasis esta
poniendo en la realizaciéon de analisis
de riesgos, favoreciendo incluso la
. transferencia de esa tecnologia a los
paises con reactores nucleares disefa-
dos dentro de la drbita de la URSS, y
reconociendo con ello que la seguridad
de las instalaciones nucleares es un
objetivo a nivel mundial, son en gene-
ral todas las organizaciones internacio-
nales las que promocionan este tipo de
analisis.

Por ejemplo, la OCDE de los paises de-
sarrollados, en los que la realizacion
de APS ya era bastante generalizada
antes de Chernobyl, también apoya la
realizacion de analisis de riesgos a tra-
ves de su agencia para la energia nu-
clear y su comité para la seguridad de
las instalaciones nucleares, CSNI. Este
apoyo ya no es solo por el hecho de eva-
luar el riesgo de todas las instalaciones
nucleares, sino porque se reconoce
qgue los APS pueden servir de medio
de ayuda generalizado para la propia
gestion de la operacion y la seguridad
de las centrales en el dia a dia de su
operacion.

En la tabla anterior ya se aprecia la gran
cantidad de APS en realizacién en el
mundo. No obstante, como ya se indica-
ba en el texto del Programa Integrado,
el pais con mas centrales nucleares en
operacion, los EE. UU., todavia no se
habia decidido a requerir la realizacion
de este tipo de andlisis a cada una de
sus centrales individuales. La necesidad
de unos grandes recursos en la indus-
tria nuclear y en el organismo regulador
de los EE. UU. parecia ser lo que iba
retrasando esa decision de la NRC.
Como ultimo paso antes de tener que
tomar la decision del requerimiento ge-
neralizado, la NRC puso en marcha el
proyecto del NUREG-1150, “Reactor
Risk Reference Document” en el que
se analizaron los riesgos de cinco cen-
trales norteamericanas correspondien-
tes a los tipos de disefios diferentes
de reactores y de recintos de conten-
cion de las centrales en operaciéon en
dicho pais. El sexto tipo se analizo en
el APS del "Risk Methods Integration
and Evaluation Program” (RMIEP), don-
de se utilizaron los métodos méas avan-
zados y detallados para el Nivel 1. La
metodologia del RMIEP, en lo relativo
al Nivel 1, y la del NUREG-1150, en lo
relativo al Nivel 2 y al 3, representan
actualmente la vanguardia en cuanto a
la tecnologia de APS.
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No obstante, la consecuencia generali-
zada de dichos estudios es que la ma-
yor parte de las conclusiones de los
mismos no se pueden extrapolar de
central a central, ni siquiera entre las
del mismo tipo. El riesgo de cada ins-
talacion es principalmente especifico
de cada una de ellas. Con este conclu-
yente argumento, la NRC se terminé
de decidir a requerir la realizaciéon de
estudios individuales a cada una de las
alrededor de cien centrales de los
EE. UL,

Esto lo ha hecho a finales de 1988 me-
diante la emision de una Carta Genéri-
ca a las centrales norteamericanas. El
plan de trabajo IPE, “Individual Plant
Examination”, se recoge como anexo a
dicha carta y en el borrador del NU-
REG-1335. La NRC requiere basica-
mente la realizacion de un APS de Ni-
vel 1, con varias opciones metodologi-
cas, mas la consideracion del andlisis
del comportamiento de la contencion y
del analisis de los términos fuente de
una forma mas simplificada que en el
citado NUREG-1150. No se consideran
en esa metodologia IPE las consecuen-
cias fuera del emplazamiento, o Ni-
vel 3.

El objetivo de la NRC con este progra-
ma |IPE es el comprobar una por una la
adecuacion de la seguridad de las cen-
trales norteamericanas, para verificar,
ademas, el cumplimiento de los objeti-
vos de seguridad emitidos en 1986 por
dicha NRC, que han resultado ser co-
herentes, si bien que menos explicitos,
con los objetivos del OIEA referidos an-
tes. Se observa er. dichos objetivos de
la NRC, que en 1986 se referian a
muertes y enfermedades, es decir, a
consecuencias radiologicas, un mayor
enfasis actual en la frecuencia de esca-
pes de radionucleidos al excluir el Ni-
vel 3 de la metodologia IPE. Los objeti-
vos del OIEA tampoco hacen referencia
a consecuencias radioldgicas.

FUTURAS ACTIVIDADES

Como resumen y conclusién de todo lo
contenido en los apartados anteriores,
se pueden esquematizar a continua-
cion las actividades del Programa Inte-
grado que habra que realizar a corto
plazo, asi como algunas modificacio-
nes que se deberian hacer a aspectos
del mismo.

Requerimientos de analisis

— Para que las centrales nucleares
que aun quedan por ser requeridas
en la realizacion de sus APS no cai-
gan en retrasos excesivos en la pre-
paracion de sus proyectos, habra
que recordarles, por carta, la nece-
sidad de ir dando los pasos previos
de preparacion del APS y de forma-
cién de su personal.

— Se acelerara el ritmo de los requeri-
mientos.

— Se analizara y decidira sobre la po-
sible ampliacion de préximos APS al
analisis de la contencion y de térmi-
nos fuente (Nivel 2). Esa posible am-
pliacion se haria segtin la metodolo-
gia simplificada del plan de trabajo
IPE de la NRC, en lo relativo a esos
temas. En lo relativo al Nivel 1, los
requerimientos seguirian en la linea
de los anteriores APS.

— El resto de los aspectos, ademas de
los indicados en el parrafo anterior,
a ir incluyendo escalonadamente en
el resto de los APS espafoles, se-
ran los riesgos en modos de opera-
cion distintos al de potencia y los
riesgos de otros sucesos externos,
como seismos, transporte o caidas
de aviones.

- La intencion es la de poder finalizar
la primera version de los APS espa-
fioles en el afo 1992,

Banco de Datos

- Los dos Bancos de Datos, de suce-
S0s operacionales y de componen-
tes, habran de estar operativos en
1989. )

— Se realizara una evaluacion detalla-
da de todos los aspectos del disefio
de ambos sistemas.

— EI CSN tendra acceso a ambos ban-
cos.

- Se realizara la necesaria formacion
de personal del CSN para ser usua-
rio de ambos sistemas.

— Los dos bancos recogeran informa-
cion de todas las centrales espafio-
las.

Reglamentacion y Guias

— No se prevé la elaboracién de un Re-
glamento al respecto a corto plazo.

— Es posible que, a medio plazo, se
elaboren Guias sobre aspectos con-
cretos.

Relaciones internacionales

— Se mantendra la colaboracion con el
OIEA, en su Programa Interregional
sobre APS, mediante participacion
de personal del CSN en cursos, co-
mités técnicos, grupos de trabajo,
reuniones, congresos y misiones de
evaluacion independiente de APS de
otros paises que organice el OIEA,
y asi lo solicite dicho organismo.

- Se seguira participando en el Grupo
5 del CSNI sobre analisis de riesgos,
con participacion en las reuniones
de trabajo de dicho grupo, y colabo-
rando en varias de sus tareas concre-
tas, como la de analisis de herramien-
tas y procedimientos para mantener
los APS vivos y aplicables a diversos
aspectos de la seguridad operacional
de las centrales nucleares.

- Se mantendréd la cooperacién y el



estrecho contacto con los grupos de
trabajo en APS de la NRC.

Se mantendran y aumentaran las re-
laciones con otras organizaciones
internacionales, como la Comision
de las Comunidades Europeas, y los
organismos nacionales sobre regu-
lacion de la seguridad nuclear en
otros paises.

Planes de investigacion :
— Se mantendré el acuerdo de colabo-

racion al respecto con la NRC, en
su punto relativo al analisis de ries-
gos.

Siguiendo dicho acuerdo, se podra
solicitar a la NRC apoyo en la eva-
luaciéon de los APS de Nivel 2, si fi-
nalmente se decide requerir analisis
en ese sentido en futuros APS.

Se estableceran proyectos concre-
tos de colaboracion con la NRC que
desarrollen mas el punto del acuer-
do a que se hace relacién en el pri-
mer parrafo. Proyectos relativos a
fiabilidad humana, y validacion de
meétodos desarrollados al respecto
en programas de investigacion de la
NRC, pudieran ser los mas adecua-
dos.

Se mantendran programas propios
de investigacion y desarrollo, como
el acabar el proyecto APET sobre

‘Especificaciones Técnicas, el de- .

sarrollar los programas informaticos
necesarios para establecer una es-
tructura informatica para evaluacion
y aplicacion de APS en el CSN, o el
establecer programas de investiga-

" cion sobre nuevas aplicaciones.
— Se analizara la posibilidad de esta-

blecer algin programa de investiga-
cién y desarrollo para elaborar obje-
tivos cuantitativos espafoles para la
seguridad de las instalaciones nu-
cleares. Los objetivos internaciona-
les como los establecidos por el
OIEA pudieran ser una base de par-
tida. Los mismos se basan en los
resultados sobre frecuencia de acci-
dentes que ofrecen los APS de Ni-
veles 1y 2.

— Se asesorara a otros programas de

investigacién espanoles, como los
de UNESA y el CIEMAT, si asi se
solicita al CSN.

— Se evaluaran esos otros programas

de investigacion espafoles, si los re-
sultados de los mismos se piensan
incorporar en los APS reales de las
centrales.

Progreso tecnologico
— Se patrocinaran o se colaborara en

la organizacion de reuniones a nivel
nacional, o internacional con organi-
zacion espafiola, en las que se favo-
rezca el intercambio y la discusion

sobre todos los aspectos de los
APS.

Se facilitara informacion a otros or-
ganismos espafioles, si asi se solici-
ta al CSN, sobre metodologias de
trabajo de analisis de riesgos que fa-
vorezcan la implantacion en Espana
de la “Directiva Seveso” de las Co-
munidades Europeas.

Se participara en cursos y congre-
sos nacionales cuando la organiza-
cion de los mismos asi lo solicite al
CSN.

Dotacion de recursos para el
desarrollo del Programa Integrado

— Se propondra la modificacion del ti-

tulo de este punto 3.7 del Programa
Integrado, que en la version actual
del mismo es “Reclutamiento y En-
trenamiento de Personal”.

Dado que basicamente se han cum-
plido los objetivos de este punto, de
cara al futuro proximo habra que
elaborar una propuesta de renova-
cién del mismo.

Como mecanismo basico de recluta-
miento y formacién previa de nuevo
personal, 0 como recursos humanos
adicionales, se seguira utilizando el
mecanismo de concesion de becas
para asistencia a cursos y realiza-
cion de andlisis y estudios de aspec-
tos concretos.

La Técnica de la Microfilmacion

- Microfilm convencional: técnico -
y administrativo

- 16 mm, 35 mm, 105 mm
- Sistema CAR
— Copias: 16 mm, 35 mm, 105 mm

- Reproducciones

— Tratamiento de la
documentacién

- Consulting y asesoramiento de
equipos

— Distribuidores de Kodak
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