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'INTRODUCCION

En los Ultimos afios hemos asistido a
una explosién en la proliferacion de
medios informéticos propiciada por el
abaratamiento de los precios de los
ordenadores personaies; la relacion pres-
taciones-coste se incrementa constan-
temente, y ello nos lleva a una utilizacion
de estos dispositivos en cualquier tipo
de actividad, desde la gestién hasta el
disefio o el calculo.

Los ordenadores personales ocupan una
gran parcela del mercado; es mas, a
veces es dificil saber si estamos ante un
estricto ordenador personal o un equipo
que por sus prestaciones e incluso por
su precio se sale de esta categoria.
Dependiendo del tipo de organizacion,
no todo se queda en el uso de ordena-
dores personales; en algunos casos es
necesaria la utilizacién de ordenadores
de tipo medio (minis), capaces de trabajar
con varios usuarios simultaneamente
(multiusuario) y en varias tareas a la vez
(multitarea). Incluso muchas veces, de-
bido a las necesidades ingentes de
proceso o cdlculo, hay que acudir a
ordenadores de altas prestaciones.

Un ordenador aislado pronto se queda
limitado, frecuentemente se necesita com-
partir datos, periféricos (impresoras, plo-
ters) o comunicaciones con el mundo
exterior. Dependiendo de las necesidades
de cada caso, se puede utilizar desde un
simple conmutador o caja de comparti-
cion de periféricos hasta una red de area
local.

Con ordenadores interconectados, sean
personales, minis o grandes ordenadores,
se obtiene lo mejor de todos los “mun-
dos™: proceso individualizado en los
personales y recursos compartidos en
los ordenadores mds grandes, que en
algunos casos puede ser un ordenador
personal que se utiliza como servidor de
los demas, todo ello sin perder la capa-
cidad y la individualidad del PC que
tenemos en nuestra mesa de despacho
y obteniendo como prestacion final la
suma de todos los ordenadores de los
que se dispone en una estructura de tipo
distribuida.

RED DE AREA LOCAL

La conexién de dispositivos de una
organizacion en un edificio o edificios
relativamente préximos, con medios de
comunicacion, normalmente, de alta ve-
locidad, se conoce con el nombre de red
de &rea local.



Existen multiples formas de caracterizar
una red de area local, segun el parametro
que se tome en consideracion: el medio
fisico, la topologia fisica y l6gica, la forma
de explotacion del medio, el sistema o
sistemas operativos de la red, etc.

CONEXION A LA RED

En una red de &area local todos los
dispositivos se conectan al medio fisico
mediante un equipo de conexién a red:
el usuario, por ejemplo, dispondré de un
terminal o un PC, el terminal se conecta
a un equipo gue normalmente es capaz
de concentrar una serie de terminales y
con diversos comandos puede establecer
sesiones con los diferentes ordenadores
de la red e, incluso, conectarse a orde-
nadores remotos que se encuentren en
otras redes con las que la nuestra
dispone de algun tipo de conexion. Los
PC necesitan para conectarse una tarjeta
de adaptacion al medio, o bien de un
equipo externo, como podria ser un
servidor de terminales, aunque en este
ultimo caso lo que harian seria simple-
mente emular un terminal compatible
con el ordenador al que se conectan.
Los ordenadores medios o grandes,
normalmente, dispondran de una tarjeta
para conexion a la red de alta velocidad.

SERVICIOS EN LA RED
Comparticion de datos

Una vez conectados en red se nos
ofrece un amplio abanico de servicios. El
usuario se puede conectar a cualquiera
de los ordenadores de la red, siempre y
cuando esté autorizado, vy, si el sistema
operativo lo permite, podra correr aplica-
ciones que tomen datos de los diferentes
sistemas. Los datos pueden ser accesi-
bles por todos' los usuarios de forma
concurrente. Las aplicaciones podran
correr en la CPU de alguno de los
ordenadores de la red, o en la suya
propia si se trata de un PC. Los recursos
de disco pueden ser compartidos y tan
solo habria que entrar en consideracion
en cuanto al coste de los mismos segtin
el sistema que haga de servidor.

La comparticion de datos a los que
varios usuarios pueden simultaneamente
acceder es tal vez la mayor justificacion
de una red, en el caso de los PC.

Comparticion de periféricos

En una red se comparten periféricos de
salida, como impresoras rapidas o de
alta calidad o ploters, mediante colas
desde distintos ordenadores, en las que
el usuario controla sus propios trabajos.
Normalmente, los periféricos compartidos
se conectan a los servidores (ordenado-
res o servidores especializados), aunque
en algunos casos, dependiendo del sis-
tema operativo de red, se puedan co-
nectar también a los pliestos de trabajo.

Correo electronico

Otro de los servicios muy importantes en
una red es el correo electrénico, con el
que se produce una coniunicacion de
persona a persona, intercambiandose
mensajes, datos, programas, etc. Si la
red tiene comunicacion con el exterior,
la mensajeria electronica puede reali-
zarse con ofras redes o sistemas. El
correo electronico permite una comuni-
cacion absolutamente confidencial, sin
necesidad de que el destinatario se
encuentre conectado “on-line" en el
momento en que se envia la informacion;
ademds, los datos pasan de medio
informatico a medio i ‘'ormatico con la
posibilidad de realizar * _* -~ entos de la
informacién en ambos extremos.

El correo electrénico se puede establecer
dentro de una organizacion que a su vez
puede estar conectada a otras. Existen
diversas redes de ambito mundial entre
las que estan implementadas pasarelas
que permiten el intercambio de informa-
cién entre redes diferentes.

Como servicios afiadidos del correo
electrénico podriamos destacar la exis-
tencia de servidores de informacion,
donde se puede acudir para obtener
datos, programas e informacion diversa,
a la que se accede simplemente solici-
tandosela al servidor. Otro de los servicios
es el de las listas de distribucion; se trata
de listas tematicas en las que uno se
puede apuntar a modo de tablon para
recibir la-informacion que cualquier per-
sona envie a la lista, o se pueden
realizar consultas que se distribuyen en
forma automatica entre todos los usuarios
de la misma.

Comunicaciones con el exterior

Aparte del correo electrénico, la comuni-
cacion con el exterior puede ser a
efectos de conectarse a un ordenador
remoto, siempre que estemos autorizados
en el mismo, mediante una conexion
“on-line”; de esta manera se comparten
lineas de comunicacion con el exterior y
sistemas de adaptacion al ordenador
remoto que, en alglin caso, son necesa-
rios.

La comunicacion puede ser: por lineas,
punto a punto, cuyo coste es una cantidad
fija mensual, independientemente del
trafico, y que, por tanto, solo es aconse-
jable cuando el volumen de informacion
transmitido es muy grande; por red
conmutada, que utiliza la red habitual de
vOZ y que se puede utilizar en casos de
uso esporadico; por X.25 en sus distintas
modalidades, usando redes especiales
de conmutacion de paquetes con pro-
teccion de errores y que se factura
fundamentalmente por la cantidad de
informacion transmitida.

REDES DE PC

Caracteristicas generales

Como ya se ha apuntado anteriormente,
la proliferacion de ordenadores PC ha
llevado a un intento de integracién para
comparticion de recursos, donde puede
existir interaccion con otros ordenadores
que no son PC. Una estricta red de estos
altimos se compone de uno o varios
servidores, que también son PC, y pues-
tos de trabajo que en este caso son
ordenadores personales. El servidor, nor-
malmente, lleva las tareas de adminis-
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tracion de la red, su disco duro es
accesible por los usuarios que estén
autorizados, y es en su disco donde se
comparten los datos, las aplicaciones y
otros servicios. Los periféricos de salida
también se encuentran normalmente co-
nectados en el servidor.

Cuando se ejecuta un programa normal-
mente, se accede a él desde el servidor,
pero es la CPU del puesto de trabajo
donde realmente se realiza ejecucion.
No obstante, existen sistemas operativos

donde la CPU del servidor lleva parte del

trabajo de la aplicacion en la forma
cliente-servidor.

Para tener una red de PC se debe
disponer de una tarjeta de conexion a la
red en el servidor y en cada uno de los
PC conectados, los equipos estan unidos
" por un medio fisico (cable) que dependera
de la tecnologia de la tarjeta de red
empleada. Ademas, se necesita de un
software de red que gestione todo el
sistema. Todo ello lleva implicito unos
costes que deberan ser tenidos en
cuenta, asi como las posibles prestacio-
nes, para ver si es aconsejable la insta-
lacién de una red.

El servidor debera disponer de una CPU
lo suficientemente rapida como para
realizar las tareas que le son encomen-
dadas, asi como una memoria RAM,
también elevada, y un disco duro con
una capacidad y velocidad adecuada a
las necesidades.

Los servidores pueden ser dedicados,
llevando tan solo las tareas de red, o no
dedicados, con la posibilidad de que
sean utilizados como un puesto més de
trabajo. Este ultimo caso puede ser
menos eficiente y esta absolutamente
desaconsejado en redes de cierta en-

vergadura por el nimero de usuarios y
el flujo de informacion.

Los puestos de trabajo, ademas de la
tarjeta de red, pueden disponer de discos
locales, “floppys”, o discos duros, pero
no es absolutamente necesario, ya'que
se puede arrancar directamente desde
el servidor de la red a efectos de
abaratamiento de costes y de seguridad.

Tecnologias

La conexién de equipos se puede realizar
de muy diferentes formas: el medio fisico
puede ser cable coaxial, par trenzado o
fibra 6ptica, etc.; cada uno de ellos tiene
sus ventajas e inconvenientes, ya que
suele llevar implicito unas caracteristicas
de velocidad, topologia de la conexién,
distancias que se pueden alcanzar y
precio de la conexién. También se pue-
den usar diferentes medios interconec-
tados entre si. Incluso, una vez elegido el
medio, la forma en la que se utiliza
puede ser diversa; asi, nos encontramos
ante un Ethernet, Token ring, Token
bus, etc. A veces pueden ser engafnosas
las caracteristicas que el fabricante nos
da de sus dispositivos: se habla de
velocidades de 10 Mbits por segundo,
que hay que tener en cuenta que se
refieren a la velocidad a la que los
dispositivos comparten el medio, donde
pueden existir colisiones si el trafico es
muy elevado y que podemos tener cue-
llos de botella en las propias limitaciones
de la tarjeta de conexién alared y en la
maxima velocidad a la que un ordenador
o su disco puede admitir informacion.
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Supervision de la red

La red necesita, normalmente, un cierto
grado de supervisién, que también debe
ser tenido en cuenta. Una persona de la
organizacién debera realizar tareas como
la de dar de alta a usuarios, imponiendo
sus posibilidades y limitaciones en cuanto
a los datos a que se puede acceder y los
recursos alcanzables. Se deberan realizar
“backups” periddicos de la informacién
de los discos, chequear el grado de
ocupacién del medio fisico y de los
discos de los sistemas y, en definitiva,
una serie de controles que implican la
necesidad de una persona con un grado
de conocimiento del sistema por encima
de lo normal de un usuario estandar.

CSICLAN: RED DE AREA
LOCAL DEL CSIC

El CSIC es un organismo publico de
investigacion pluridiscipinar con cerca
de 100 centros repartidos por toda Es-
pafa.

En los alrededores de la calle Serrano,
de Madrid, el CSIC dispone de una red
de area local que, tal vez por sus
dimensiones, es la mayor del CSIC en
estos momentos.

CSICLAN enlaza 15 edificios mediante
un cable coaxial utilizado en banda
ancha, lo que supone disponer de un
ancho de banda util de unos 200 MHz,
donde se pueden albergar multiples
servicios. La longitud de cable principal
hasta el pie de cada edificio es de unos
3.000 m.

La tecnologia de banda ancha hace uso
del medio mediante una multiplexacién
en el dominio de la frecuencia, em-
pleando diferentes canales para albergar
los distintos servicios; de esta manera,
por el mismo cable podemos transmitir
datos de terminales, establecer diferentes
redes de PC, canales Ethernet, MAP
(sistema de comunicacion empleado en
aplicaciones de tiempo real), video, etc.
Todos estos servicios funcionan a su
maxima velocidad sin interferir unos con
otros.

La topologia fisica es de arbol, con lo
que sé consigue un crecimiento facil y
armonico. La topologia basica es de bus,
es -decir, como si todos los equipos
estuviesen conectados a un Unico cable,
independientemente de su posicién en
la red. La tecnologia de banda ancha
permite cubrir distancias del orden de-
decenas de kilometros sin mayores pro-
blemas.

En todos los sistemas que se conectan a
la red hace falta disponer de un equipo
de conexién en banda ancha, que con-
siste, normalmente, en un modulador-
demodulador de radio frecuencia para el
canal utilizado y con caracteristicas es-
peciales, segun el sistema empleado por
el servicio. El dispositivo puede ser una
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tarjeta o un equipo externo, segln el
sistema.

Los terminales y otros dispositivos asin-
cronos utilizan unos equipos denomina-
dos PCU para su conexién al medio, que
les permiten establecer sesiones con los
diferentes ordenadores existentes en la
red (incluso varias simultaneas) y permi-
ten adaptar velocidades y diferentes
formas de control de flujo. Actualmente
se encuentran conectados a la red 204
dispositivos asincronos.

Las redes de PC (unos 60 puestos de
trabajo) disponen de varios servidores
departamentales, tres actualmente, que
se encuentran en la misma frecuencia,
pero que, si es necesario, se pueden
separar en distintos canales. Cualquiera
de los servicios puede. ser accesible
desde cualquiera de los puestos de
trabajo si esta autorizado para realizar
una conexion.

Los ordenadores que se encuentran en
la red en este momento son: Cyber 180-
855, Cyber 180-830, Vax 6310, Vax 11-
750 y una serie de estaciones de trabajo.
Dentro de este afio se espera incorporar
otros ordenadores de gran potencia de
calculo y numerosas estaciones de tra-
bajo.

Los grandes ordenadores se van a

conectar en Ethernet mediante pequenas
redes banda base, en cada uno de los
edificios, intercontectadas por el cable
de banda ancha y con separacién de
tréficos mediante puentes (brigdes). En
este servicio también se van a conectar
estaciones de trabajo de altas prestacio-
nes e incluso ordenadores PC.

Los diferentes servicios funcionales, como
red de terminales asincronos, redes de
PC y Ethernet, disponen de sistemas de
interconexion para permitir que cualquier
dispositivo pueda utilizar los servicios
que se encueniran en una subred distinta
a la suya.

Respecto a las comunicaciones con el
exterior, se dispone de un enlace a la
red lberpac en X.25 que permite la
conexion “on-line” a ordenadores remo-
tos y la posibilidad de entrar en CSICLAN
para trabajar con las maquinas en ella
existentes. En otras redes y centros del
CSIC fuera de CSICLAN existen cone-
xiones X.25 para la comunicacion con el
exterior y uso del correo electrénico.
Este afio se espera disponer de un
enlace a 64 Kbps mediante el proyecto
Artix, financiado por el programa Iris.

El correc electrénico utilizado actualmente
en CSICLAN es sobre la red académica
EARN (mas de 3.000 nodos), que dispone

de pasarelas a la practica totalidad de
las redes académicas y de investiga-
cion.

El video se piensa emplear para la
transmision de imagenes en movimiento
en toda la red, con grabaciones efectua-
das de diferente indole: desde cursos a
filmaciones cientificas. También se pue-
den transmitir conferencias en el mo-
mento en que se estan realizando. Los
dispositivos receptores se pueden situar
en cualquier punto de la red, y se trata
de televisores estandar.

CONCLUSIONES

La actual integracion de sistemas infor-
maticos aconseja, en la mayoria de los
casos, la implantaciéon de redes locales,
que facilitan un crecimiento armdnico,
movilidad de los sistemas y de los
usuarios, asi como una comparticion de
recursos costosos y una comunicacion
con el exterior cada vez mas necesaria.
CSICLAN se puede contemplar como un
ejemplo con multiples tecnologias y gran
diversidad de ordenadores intercontec-
tados en un campus de cierta enverga-
dura.

REVISTA SNE, Abril 1990 31






