Francisco CASAR ROVIRA, Secretario del
Grupo de Propietarios Espafioles de
Centrales BWR.

Inicio sus actividades en el area de
Centrales Térmicas de Hidroeléctrica
Espafiola, interviniendo en las etapas de
proyecto, construccion y explotacion.

En 1972 se incorpor6 al area nuclear,
participando en el proyecto de la Central
Nuclear de Cofrentes hasta su puesta en
marcha, en 1984, en que pasa a formar
parte de la ingenieria de apoyo a la
explotacion.

Actualmente es Jefe del Departamento de
Ingenieria y Analisis Nucleares de la
Subdireccién de Produccién Nuclear de
Hidroeléctrica Espafiola, S. A.

CENTRALES BWR

ORGANIZACION

Y ACTIVIDADES

EL GRUPO

" DE PROPIETARIOS
SPANOLES

F. CASAR

INTRODUCCION

Paralelamente al Grupo de Propietarios
Espafioles de Centrales PWR, cuya or-
ganizacion y funciones se publicaba en
el pasado nimero de esta revista, existe
el Grupo de Centrales BWR, son similares
caracteristicas e idénticos fines, es decir,
se trata de una asociacion privada sin
personalidad juridica propia que repre-
senta a las compafias propietarias de
Centrales Nucleares'de Agua en Ebulli-
cion, en las areas.de intercambio de

informacién y experiencias, asi como en
el desarrollo de trabajos en comun que
redunden en un beneficio técnico y
econémico para las propias centrales.
Esta asociacion permite abordar grandes
temas de seguridad, Investigacién o
Desarrollo Tecnoldgico aplicables a las
centrales del grupo a través de sus
Comités de Trabajo, consiguiendo una
unificacién de criterios y una optimizacion
de recursos.

El grupo GPE-BWR inici¢ sus activida-
des en 1982 con las tres centrales
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espafolas, Sta. M.* de Garofia, Cofrentes
y Valdecaballeros, incorpordandose al
grupo a finales del pasado afio, la central
nuclear de Laguna Verde, de la Comisién
Federal de Electricidad de México, como
miembro de pleno derecho, quedando
reservados a los miembros espafioles,
por razones operativas, los cargos de
Presidente y Secretario del grupo.

ESTRUCTURA DEL GRUPO

El grupo esta organizado segun el es-
quema de la figura .

COMITE DE DIRECCION

Constituido por dos representantes de
cada una de las empresas miembro, es
responsable del funcionamiento del
grupo, que, siguiendo las directrices de
los propietarios, establece la linea general
de trabajo y aprueba el plan de activida-
des y presupuesios de los distintos
comités del grupo.

El presidente mantiene la representacién
institucional del grupo y es elegido entre
los miembros del Comité en turno rotativo
cada dos afios, alternandose las empresas
en la presidencia. Convoca y preside las
reuniones del Comité, con una periodicidad
normalmente bimensual, y atiende las
relaciones con los organismos oficiales
y otras instituciones del campo nuclear.
El secretario es designado por el Comité,
con una rotacién trianual, y es el respon-
sable de coordinar el funcionamiento de
los Comités de Trabajo y presentar ante
el Comité de Direccion las propuestas y
resultados de los distintos trabajos de-
sarrollados por los Comités o por otras
organizaciones ajenas al Grupo. Emite
las actas de reunion y mantiene el
control de la documentacion.

El administrador es el responsable de
elaborar los presupuestos anuales del
grupo para su presentacion al Comité de
Direccion. Mantiene el control del gasto
durante el ejercicio y coordina con los
administradores propietarios las reper-
cusiones de gastos y contratacion de
servicios del grupo con empresas exte-
riores. Es elegido cada tres afios por el
Comité de Direccién a propuesta del
presidente.

El Comité de Direccién dispone como
staff del ingeniero de apoyo, que, basi-
camente, ayuda al Secretario en las
labores técnico-administrativas y de co-
ordinacién de los Comités. Es responsa-
ble del mantenimiento del archivo del

grupo.
COMITES O GRUPOS DE TRABAJO
El nimero de Comités de Trabajo es

variable y se crean por acuerdo del
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Comité de Direccion en funcién de las
necesidades de nuevos trabajos o se
suprimen cuando ya han cubierto sus
objetivos. En la actualidad estan funcio-
nando ocho Comités.

Cada Comité esta constituido por un
maximo de dos representantes de cada
una de las empresas miembro, actuando
uno de ellos como coordinador del
Camité.

Estos Comités desarrollan por si mismos
o0 con el apoyo de empresas contratadas
trabajos de interés comun a las centrales
y mantienen en sus reuniones periddicas
un intercambio de informacion y estudio
de los problemas técnicos que puedan
afectar a cada una de las centrales.

F | Organigrama tuncional

Desde la creacién del Grupo BWR han

funcionado los siguientes Comités: ‘

— Comité de Ingenieria de Materiales
(en funcionamiento desde 1982).

— Comité de Licenciamiento y Seguri-
dad (en funcionamiento desde 1982).

— Comité de Calificacién Ambiental (en
funcionamiento desde 1982).

— Comité de Repuestos (en funciona-
miento desde 1982),

— Comité de Residuos (en funciona-
miento desde 1984, -

— Comité de Mejora de Especificaciones
Técnicas (en funcionamiento desde
1987). |

— Comité de Combustible (en funciona-
miento desde 1987).

_—




— Grupo de Trabajo del Venteo de la
Contencién (en funcionamiento desde
1987).

— Comité de Ingenieria (en funciona-
miento desde 1988).

— Comité de la Gestion de Vida Rema-
nente (en funcionamiento desde
1988).

— Comité de Apoyo en Emergencias
(concluido su cometido).

Sosteriormente se hara referencia a las
actividades mas relevantes finalizadas
ecientemente o previstas por cada uno
je los Comités.

RELACIONES CON OTRAS
ORGANIZACIONES

El GPE-BWR mantiene, dentro de sus
actividades, relaciones oficiales con otras
organizaciones nacionales y extranjeras,
bien a nivel de Comité de Direccion o a
través de los Comités de Trabajo.

Con el Consejo de Seguridad Nuclear se
revisan las actividades generales del
grupo en reuniones periddicas o se
tratan temas monogréficos que afectan
directamente a la seguridad de las cen-
trales. Estas reuniones propician el en-
tendimiento con el Organismo Regulador
y, aunque no son vinculantes, resultan
de gran utilidad a la hora de establecer
estrategias de licencia, compatibilizando
los esfuerzos con los requisitos del CSN.
Las relaciones con UNESA van dirigidas
hacia la coordinacién de actuaciones en
temas que afectan tanto a centrales de
agua a presién como a las de agua en
ebullicién, evitando solapes innecesarios,
sobre todo cuando hay que establecer
criterios a seguir en relacion con terceras
organizaciones. El GPE-BWR recibe in-
formacion sobre los acuerdos del Grupo
Nuclear de UNESA.

Con el Grupo de Propietarios de Centra-
les PWR existe una estrecha colabora-
cion, compartiendo recursos en areas
de interés comun (Gestion de Vida Re-
manente, Licenciamiento, Calificacién de
Equipos, etc.).

Se mantiene una colaboracién con el
grupo de propietarios americano BWR-
OG, participando a través de las empre-
sas .miembro en distintos grupos de
trabajo, en las reuniones periddicas que
realiza el grupo y en las actividades
sobre temas especificos de interés para
las centrales BWR espaniolas.

Con los Propietarios Europeos de Cen-
trales BWR tipo GE (KKL, ENEL, KKM)
se han mantenido varias reuniones de
intercambio de experiencias operativas,
mejoras de disefio y temas de licencia.
Actualmente, el GPE-BWR esta organi-
zando la apertura de esta participacion a
ofras centrales europeas BWR, ademas
de las de tipo General Electric.

Con el EPRI se ha iniciado un trabajo de
colaboracién a cinco afios sobre investi-

gacién en el control de corrosion en los
materiales de la vasija del reactor, estre-
chando las relaciones que ya se venian
manteniendo con esta institucién ameri-
cana.

COMITES DE TRABAJO
DEL GPE-BWE

Seguidamente se presenta una breve
descripcion de las actividades mas sig-
nificativas llevadas a cabo o en estudio
por los distintos Comités de Trabajo.

COMITE DE INGENIERIA
DE MATERIALES

Sus actividades estan basicamente
dirigidas a la investigacion sobre corro-
sion intergranular en aceros inoxidables
austeniticos.

El primer proyecto, PICI-l, orientado a
generar grietas y comparar su creci-
miento en condiciones normales de ope-
racién y quimicas con bajo contenido de
oxigeno, ha finalizado con resultados
satisfactorios.

El PICI-II, iniciado a finales del 89, en el
que participan las empresas CIEMAT,
TECNATOM, ENSA y CIAT, constituye
una centinuacién del PICI-1 y tiene como
objetive comprobar el comportamiento
de los materiales con y sin quimica del
H., asi como la obtencién de métodos de
inspeccion, reparacion de fisuras y de-
teccién de fugas.

Como complemento a estos proyectos
se ha establecido una colaboracién con
el EPRI en un programa a cinco afios
sobre Dafos de Corrosién en BWR's. Se
han conseguido unas condiciones de
participacion favorables a cambio de los
datos y experiencia que puede aportar el
Grupo espaniol. Los principales objetivos
de este proyecto son:

— Reducir los efectos de fisurizacién en
internos de vasija.

— Optimizar los esfuerzos de las ins-
pecciones de internos.

— Asegurar la disponibilidad de equipos
y técnicas de inspeccion.

— Eliminar reparaciones innecesarias
de defectos.

— Reducir costes de las reparaciones
necesarias.

Otros trabajos realizados por este Comité
son el estudio de fragilizacion de carca-
sas de acero inoxidable fundido, en
colaboracién con la Universidad Politéc-
nica de Santander; estudio de equiva-
lencia de materiales para uso nuclear,
en colaboracion con la Universidad Poli-
técnica de Madrid, y el seguimiento del
Grupo Internacional IASCC, creado por
el EPRI, sobre la generacién de corrosién
intergranular asistida por irradiacion.

COMITE DE LICENCIAMIENTO
Y SEGURIDAD

El objetivo principal de este Comité es
mantener un seguimiento de la evolucion
de la normativa generada por la NRC -
americana y su aplicabilidad a las cen-
trales espanolas, asi como anélisis de
los incidentes operativos de las centrales,
y evaluacion de los requisitos impuestos
por el Organismo Reglamentario es-
pafiol.

También mantiene un seguimiento es-
pecifico de la normativa europea en lo
relativo al tratamiento de accidentes
severos. En este sentido se esta traba-
jando en estrecha colaboracién con el
GPE-PWR para la adaptacién y aplica-
cién del Codigo MAAP, recientemente
adquirido al EPRI, como herramienta de
célculo para la gestion de este tipo de
accidentes.

Después de las reuniones mantenidas
durante varios afios con centrales euro-
peas tipo GE se estd preparando una
proxima reunién con otras centrales de
agua en ebullicién, para ampliar el campo
de experiencia.

El Comité participa activamente en todas
las reuniones del BWR-OG a través de
los representantes de las empresas pro-
pietarias.

Tras la presentacion al CSN del estudio
de venteo de contencion, llevada a cabo
por el GPE-BWR durante el pasado afio,
este Comité mantiene el seguimiento y
actualizacién de las tendencias en el
mundo sobre este tema.

COMITE DE CALIFICACION
AMBIENTAL

Ha finalizado el proyecto de Camara de
Simulacién de Accidentes o Camara de
LOCA, que ha entrada en su fase de
explotacion.

Esta camara forma parte de un proceso
de calificacion de equipos convenciona-
les degradables para su homologacion
como nucleares, como una alternativa
para suplir la carencia de repuestos
originales.

El proceso completo de calificacion de
materiales de fabricantes seleccionados
consta de las siguientes etapas:

— Envejecimiento electromecanico.

— Envejecimiento térmico.

— Envejecimiento por irradiacion.

— Ensayos sismicos en mesa vibratoria.
— Ensayos en camara de LOCA.

Actualmente, el GPE-BWRe esta en
proceso de calificacién de motores de
baja tension fabricados en Espafia.

Se ha estudiado, junto con el GPE-PWR,
una relacion de componentes a ser
calificados para su utilizacién por todas
las centrales.

Finalmente, se ha desarrollado un pro-
grama de vigilancia predictiva del enve-
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jecimiento, disponiendo cada central del
Grupo, del manual de operacion y los
diskettes de aplicacién.

COMITE DE REPUESTOS

Este Comité ha realizado estudios de
intercambiabilidad de motores, actuado-
res de valvulas, valvulas manuales de
alta presién menores de tres pulgadas y
transmisores, habiéndose iniciado los
estudios de unidades de disparo y regis-
tradores.

También se han definido los margenes
de seguridad de motores de BT y actua-
dores de valvulas, y se espera continuar
en esta linea con otros componentes.
Se ha iniciado también la gestién de
compra de repuestos comunes, basado
en los estudios anteriores, asi como la
compra de materiales de uso general.
Las actividades de este Comité tienen
una doble finalidad: garantizar la dispo-
nibilidad de las plantas con un minimo
stock de repuestos y reducir el coste de
adquisicion.

COMITE DE RESIDUOS

Este Comité ha venido trabajando. en
colaboracion con el Subgrupo de Resi-
duos de UNESA, tratando temas gene-
rales aplicables a ambas tecnologias.
Ultimamente se ha definido la extension
del estudio de aditivos para su aplicacién
a las centrales BWR.

Se ha iniciado el estudio de un caso
practico de desclasificacion de residuos
radiactivos.

Otros trabajos de interés relativos a
incineradores y su aplicacién a centrales
nucleares y la eliminacion de aceite
usado han pasado al subgrupo de
UNESA de residuos radiactivos, por ser
de ambito de aplicacién general.

Este Comité queda en suspenso a la
espera de reiniciar su actividad con
temas especificos de los BWR's cuando
finalice esta primera fase de estudios
genéricos.

' COMITE DE MEJORA DE
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se han estudiado los cambios de ETF's
basados en las especificaciones de cen-
trales americanas similares, con objeto
de hacer uso de las ventajas que estan
obteniendo dichas centrales.

Como una mejora més avanzada, y que
supondré una reduccién considerable
de ETF's, se ha adquirido del BWR-OG
la documentacién presentada a la NRC
de Especificaciones Técnicas Optimiza-
das, con la presentacién de un nuevo
formato que contempla los factores hu-
manos.
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Dentro del programa de flexibilizacién de
ETF's, gradualmente se estan incorpo-
rando las mejoras que suponen un
incremento del tiempo en los requisitos
de vigilancia y puesta fuera de servicio
de sistemas y/o componentes, utilizando
técnicas de APS.

Se estd preparando una presentacion
para el CSN sobre el programa y objeti-
vos del estudio de optimizacién de
ETF’s.

COMITE DE COMBUSTIBLE

En relacién con la utilizacién de com-
bustibles avanzados, el Comité ha reali-
zado un estudio de aplicacién para CN
Cofrentes.

El trabajo mas importante en curso por
este Comité es el proyecto de desarrollo
de una metodologia propia para anélisis
de LOCA, con una duracién de 3,5 afios.
El estudio de viabilidad fue presentado al
CSN y acogido favorablemente, partici-
pando activamente con la aportacion al
proyecto de una persona a tiempo fotal,
La culminacién de este proyecto y su
aceptacion por el CSN supondra la
disponibilidad de una metodologia de
calculo propia, con el consiguiente ahorro
e independencia del exterior.

GRUPO DE VENTEO DE LA
CONTENCION

Las actividades de este grupo, creado
“ad hoc" para el seguimiento de un
venteo de contencion para mitigar los
efectos de un accidente con degradacién
del nucleo, quedan de momento en
suspenso a la espera de los resultados
de la evaluacion por el CSN al informe
presentado por el GPE-BWR.

COMITE DE GESTION DE VIDA
REMANENTE

Desde la creacion de este Comité, como
consecuencia de las nuevas tendencias
en el mundo sobre el alargamiento de
vida de las centrales como alternativa a
la construccion de nuevas centrales
nucleares, se ha realizado un estudio
sobre el estado actual de los programas
de investigacion y desarrollo en esta
materia.

Se mantiene un contrato de asistencia
técnica con una empresa americana
sobre programas de gestion de vida
remanente y preparacion de procedi-
mientos.

Se ha finalizado el procedimiento relativo
al registro y almacenamiento de mate-
riales retirados y Sta. M.* de Garofia ha
desarrollado una guia general de mante-
nimiento en parada que servira de base
para las guias de otras centrales.

Esta en preparacién el procedimiento-guia
para el conocimiento de los genera-
dores diesel mediante diagnosis por
vibraciones.

Se esta trabajando en la evaluacién de
componentes, por un lado, en el segui-
miento de la corrosién, fragilizacién y
fatiga de los internos de vasija, y, por
otro, en los programas de erosién-corro-
sion de los componentes del BOP.

El Comité realizara un seguimiento de la
evaluacibn de la contencién en
CN Garofia.

Varios de los trabajos en proceso se
llevan a cabo en colaboracién con el
GPE-PWR,

COMITE DE INGENIERIA

Este Comité dirigi6 la elaboracién de los
informes correspondientes al venteo de
contencion para el MARK | y MARK Il
que sirvieron como base para la presen-
tacion al CSN del informe correspon-
diente.

Se han iniciado estudios relativos a la
implantacién de un sistema de control
distribuido con la edicién de una especi-
ficacion.

Se pretenden abordar estudios relativos
a nuevas tecnologias de instrumentacién
y control (monitores de radiacion, detec-
cion de fugas, nivel del reactor).

Se mantiene un intercambio de informa-
cion sobre el comportamiento de grandes
componentes en cada una de las cen-
trales, con el fin de optimizar la aplicacion
de medidas preventivas o correctivas.

CONCLUSIONES

A lo largo de los afios que lleva funcio-
nando el Grupo de Propietarios de Cen-
trales BWR, y a la vista de los resultados
obtenidos en los distintos Comités, se
constata la necesidad de que siga man-
teniéndose este tipo de actividades, a
pesar de que supone un esfuerzo impor-
tante para las empresas en aportacion
de personal y en inversion.

Esta organizacion sigue una filosofia
andloga a la de los grupos de otros
paises y parece ser la Unica via que
existe para abordar con mayor eficacia
los problemas genéricos que presentan
las centrales nucleares, dificilmente tra-
tables con actuaciones individuales.
Solamente el intercambio de experiencias
y la relacién permanente entre los técni-
cos de las diversas dreas tanto a nivel
nacional como internacional ya justificaria
la existencia del grupo.

El GPE-BWR espera finalizar las activi-
dades programadas y acometer las nue-
vas que vayan surgiendo, con los Comi-
tés actuales o con la creacion de nuevos
Comites o grupos de trabajo si fuera
necesario.





