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“ENERGIA Y MEDIO AMBENTE

J. MONTES

INTRODUCCION

Recientemente se ha celebrado en Hel-
sinki (1) una reunién de expertos para
intercambiar ideas sobre la problematica
que existe actualmente entre la produc-
cion de energia y la posible degradacion
del medio ambiente. Es interesante hacer
un analisis de las conclusiones, maxime
ahora que tanto se debate sobre planifi-
cacion energética. Para una sistemati-
zacion mas facil se va a hacer una
exposicion siguiendo la linea de presen-
tacion del resumen de la reunion.

(1) Senior Expert Symposium on Electricity and
the Environment Helsinki, Finland, May 13-17
1891,

DEMANDA Y SUMINISTRO DE
ENERGIA Y DE ELECTRICIDAD

Se estima que la demanda de energia
eléctrica va a aumentar sensiblemente
en los préximos afios, limitada Unica-
mente por las dificuliades econdmicas
que puedan surgir en cada pais. La
electrificacion de los servicios es algo
inherente a la calidad de vida.

En cada pais se registrara un aumento
de la demanda de energia eléctrica
conforme se incremente su nivel de vida
0 exista una mayor industrializacién.
Incluso en los paises desarrollados habra
que sustituir las instalaciones existentes
por otras menos contaminantes y mas
eficientes, lo que supone un incremento
del numero total de nuevas plantas a
instalar en el mundo.

REVISTA SNE. (i nufwe 18297 3



La produccion de energia eléctrica debe
cuidar el impacto ambiental, reduciendo
las emisiones contaminantes en las plan-
tas que utilicen combustibles fésiles.

Es dificil disminuir la emision de CO, en
la generacion de energia eléctrica en los
proximos afios, salvo que se incremente
notablemente el nimero de centrales
nucleares. Como esto no va a ocurrir, el
nivel de CO, en el afio 2010, no sera
inferior al de 1990. Es necesario introducir
una politica coactiva por parte de las
autoridades nacionales para que la re-
duccion de la contaminacion atmosférica
por plantas eléctricas se reduzca o al
menos no aumente,

Es indudable que la reduccién de las
emisiones contaminantes, va a requerir
unas inversiones considerables, espe-
cialmente en los paises donde la conta-
minacion es muy notable como la Unién
Soviética y los paises del Este de Europa.
Este factor hay que tenerlo muy en
cuenta. Seria absurdo que un pais esta-
blezca una politica muy restrictiva, caso
de Suecia, si los paises colindantes no
van a adoptar los mismos criterios.

FUENTES DE ENERGIA
Y TECNOLOGIAS

En los proximos treinta afios las fres
fuentes principales de energia: los com-
bustibles fosiles, la energia nuclear y las
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energias renovables van a verse afecta-
das de una u otra manera por las
exigencias ambientales, |la seguridad en
la operacidn y la competitividad econé-
mica. Estas tres condiciones van a condi-
cionar a los planificadores, los organis-
mos reguladores, las empresas eléctricas,
los fabricantes de equipos y al plblico
en general.

En el momento actual existe una con-
cienciacion creciente sobre los problemas
ambientales de una forma general y
particularmente sobre la amenaza que
cientificamente existe sobre la degrada-
cioén del medio ambiente. Esta preocu-
pacion se extiende a la contaminacion
del aire y del agua, a la eliminacién de
residuos sdlidos, de residuos radiacti-
vos, etc. Para paliar este problema es
necesario ufilizar todas las tecnologias
disponibles. Es muy importante la segu-
ridad del suministro tanto para las com-
pafias eléctricas como para los gobier-
nos. La diversidad de las fuentes de
suministro disminuiran la vulnerabilidad
y la diversidad tecnoldgica permitira
seguir la fluctuacién de la demanda de
forma mas apropiada. No hay que des-
cartar la cogeneracion y las plantas
flexibles para la utilizacién de diversos
combustibles.

La opinién publica es contraria a la
instalacion de cualquier sistema genera-
dor que produzca un impacto ambiental
evidente. Es necesario informar de las
consecuencias ambientales de las plan-
tas productoras, evitando los sensacio-

nalismos y las virulencias demagdgicas.
Debe existir una cooperacién entre go-
bernantes, reguladores, empresas pro-
ductoras de energia y fabricantes de
bienes de equipos para buscar solucio-
nes a los problemas ambientales que
crea la produccion de energia eléctrica.
El carbon representa la fuente de energia
mas importante, por las reservas exis-
tentes y su dispersion geogréfica. No
obstante, debe realizarse un gran es-
fuerzo para reducir el impacto ecoldgico
que actualmente esta produciendo. Hay
que mejorar la combustion del carbon y
mejorar los sistemas de purificacion de
gases de combustion.

El petréleo se seguird utilizando para la
generacion de energia eléctrica como
ultima soiucién cuando no existan otras
alternativas.

El gas natural debe jugar un papel muy
importante especialmente en Europa y
Norteamérica, pero no se puede ser muy
optimista con su porvenir, cuando existen
grandes incertidumbres en la magnitud
de las reservas existentes.

La energia nuclear tiene una importancia
grande para reducir las emisiones de
dioxido de carbono. y evitar el efecto
invernadero. Es competitiva con otras
fuentes de energia eléctrica, pero su
aceptabilidad social es baja. Los criterios
de seguridad en el mundo occidental
son muy estrictos y ahora se estan
extendiendo en la Europa del Este. Se
estan terminando los disefios, y en
algunos casos comenzando a construir,
de reactores avanzados en los que los
sistemas de seguridad de la instalacién
actian autométicamente, sin necesidad
de energia adicional ni intervencion ma-
nual. La actitud social hacia la energia
nuclear se modificard cuando la opinién
publica sea informada verazmente sobre
el impacto ecolégico de otras fuentes de
energia.

La hidroelectricidad tiene una gran im-
portancia, pero su utilizacién en los
paises desarrollados ha alcanzado las
cotas mdaximas posibles. No hay que
olvidar el impacto ambiental que produce
el anegar grandes extensiones de terreno,
el riesgo de roturas de presas y las
variaciones microclimaticas que se pue-
den producir.

Hoy dia no se puede prever que en el
plazo de tiempo que corresponde a este
estudio, la energia geotérmica,solar, la
biomasa o la energia edlica puedan
contribuir a la demanda eléctrica cre-
ciente. La energia geotérmica es ya
una realidad en algunos casos, pero su
aplicacién no se puede garantizar por
falta de recursos apropiados. Los siste-
mas fotovoltaicos, solar y edlicos se han
desarrollado convenientemente en los
Oltimos afios. Con una investigacion y
desarrollo adecuado puede representar
una solucién para determinados lugares,
sirviendo para complementar la energia

fosil y nuclear. Aunque las energias



renovables son muy atractivas porque
contribuyen a disminuir el impacto am-
biental de otras fuentes de energia, su
contribucion total a satisfacer la demanda
eléctrica, lamentablemente va a ser pe-
quefia.

Es necesario una respuesta tecnoldgica
al peligro del calentamiento global que
produzca un cambio climético, sin em-
bargo, como se ha dicho anteriormente,
no se ven a corto plazo formas de
reducir la cantidad de CO, que se emite
a la atmdsfera por la produccion de
energia eléctrica, sin recurrir a sistemas
sofisticados de coste elevado. Las unicas
alternativas viables son las energia nu-
clear y la hidoelectricidad.

EFECTOS COMPARATIVOS
AMBIENTALES Y SOBRE
LA SALUD HUMANA

DE LOS DIFERENTES
SISTEMAS ENERGETICOS

Es un hecho real que todos los ciclos de
combustible de los sistemas generadores
de electricidad producen un impacto en
el ambiente o afectan la salud de las
personas. En cualquier planificacion ener-
gética hay que evaluar el impacto am-
biental de la produccion y minimizar
otros efectos. Asimismo, hay que aumen-
tar la eficiencia de la generacion de
energia y en su conservacion y ahorro,
como una forma de disminuir el impacto
ambiental.

Aungue una comparacion de la evalua-
cion de los riesgos de cada una de las
formas de produccién de energia podria
ser un factor objetivo a tener en cuenta
en la planificacién energética, no existe
actualmente procedimiento adecuado
para analizar comparativamente el efecto
sobre la salud de distintas fuentes de
energia. El impacto sobre la salud de
determinados productos quimicos, los
efectos a corto y a largo plazo, la
extensiéon al ambiente local, regional y
global, los riesgos ocupacionales y al
publico en general son dificiles de evaluar
de forma comparativa. Solamente se
puede dar una respuesta con verosimili-
tud en el caso de centrales nucleares. El
impacto ecologico en combustibles fésiles
se puede apreciar en zonas proximas a
las centrales, tales como Europa Central,
0 en la zona préxima a las centrales
espafolas que queman lignitos, pero es
dificil de cuantificar en su analisis de
riesgos.

Al hacer un analisis de riesgos deben
diferenciarse entre riesgos en operacion
normal y en caso de accidente, riesgos
para la salud y para el medio ambiente.
La categoria y dimensiones de los riesgos
para la salud deben incluir: riesgos a los
trabajadores profesionalmente expuestos
y al publico en general, riesgos de

muerte o de enfermedades, riesgo a
corto y medio plazo. La categorizacion
del riesgo ambiental se debe hacer
considerando la duracion de la exposicién
y la extension del impacto.

El nivel del riesgo para la salud y para el
medio ambiente en los sistemas produc-
tores de energia depende fundamental-
mente de la localizacion y de los controles
técnicos, operacionales y organizativos.
De una forma general se puede decir
que la utilizacion de combustibles fosiles
(carbon, petrélec y gas) tiene una inci-
dencia alta de accidentes ocupacionales

y que el quemado de combustibles

fosiles produce una cantidad apreciable
de residuos solidos y gaseosos que
constituyen un riesgo publico.

lLas energias renovables (edlica y solar)
tienen un impacto ambiental casi des-
preciable y tienen un riesgo ocupacional
relativamente alto durante la construccion.
La energia nuclear se caracteriza por un
riesgo ocupacional relativamente bajo.
El impacto ambiental es también relati-
vamente bajo durante la operacion nor-
mal. Un aspecto importante de este tipo
de energia es la gestion de los residuos
a largo plazo.

Se podria resumir de una forma suscinta
el impacto ambiental de la produccién
de energia eléctrica de la siguiente
forma:

— La mineria y las actividades de con-
version inevitablemente implican im-
pactos locales que incluyen cambios
irreversibles en la utilizacién del suelo,
destruccion del ecosistema, contami-
nacion de las aguas superficiales y
subterraneas y polucion del aire.

— La combustion de fésiles ha originado
en las décadas anteriores una emision
notable de SO, que da lugar a la
acidificacién de suelos y lagos.

— Todos los ciclos del combustible
para la generacién de electricidad
representan un riesgo relativamente
bajo para la salud y el medio ambiente
si se sigue la normativa vigente a
excepcion de los efectos del CO..

— Existen potencialmente en todos los
sistemas accidentes severos en dis-
tintas etapas del ciclo del combustible.
No se puede olvidar el fallo de las
presas de Rivadelagos en Espana,
Frejus en Francia, en los Alpes italia-
nos y en Pakistan. Son frecuentes los
accidentes mortales en las minas de
carbén de tode el mundo. Los desas-
tres ecologicos por vertido de petréleo
al mar constituyen la primera pagina
de los periddicos. El accidente de
Cherncbil dio lugar a la muerte
inmediata de 31 personas, la conta-
minacion de grandes extensiones de
tierra y el riesgo de incremento de
muertes en los proximos afios, aun-
que mucho menor del anteriormente
evaluado no se puede establecer de
una forma exacta.

De acuerdo con la estadistica exis-
tente, el nimero mayor de muertes
en el periodo 1969-1986 corresponde
a la hidroelectricidad, pero la compa-
racion de esta cifra hay que hacerla
con grandes reservas.

POLITICA, PLANIFICACION
Y TOMA DE DECISIONES

Las decisiones sobre politica energética
deben de prever el crecimiento de la
demanda acorde con el desarrollo so-
cioeconémico del pais. Todas las opcio-
nes consideradas como aliernativa ener-
gética tienen que producir un impacto
sobre la salud o el medio ambiente. No
se puede a priori eliminar una alternativa
sin evaluar el impacto o su riesgo. El
calculo de estos impactos no es facil,
pero tampoco es imposible y toda plani-
ficacidon energética y eléctrica debe in-
cluirlo.

Los gobiernos nacionales deben esta-
blecer y hacer cumplir normas para
proteccion de las personas y el medio
ambiente, de una forma general y en
particular a las entidades responsables
de la generacion eléctrica. Una evalua-
cion del impacto ambiental debe ser
obligatoria para la obtencion del permiso
de construccién de cualquier central
eléctrica.

Los responsables de la politica energética
deben establecer un marco legal flexible
para poder introducir cuantos desarrollos
se logren para mejorar el impacto am-
biental de las plantas eléctricas.

La formulacion y ejecucion de una politica
energeética dehe hacerse contando con
la opinion pubiica debidamente formada.
La participacion publica en la politica
eléctrica debe estimularse evitando la-
demagogia partidista. Cada ciudadano
del mundo debe ser consciente que su
bienestar depende de la disponibilidad
de energia. La energia tiene un coste y
también un riesgo para su salud y para
el medio ambiente. La informacion obje-
tiva y veraz sobre los riesgos debe
formar parte de una campara de infor-
macion, asi como de las disposiciones y
avances tecnolégicos que se van a
poner en practica para minimizar esos
riesgos.

Las empresas eléciricas ocupan una
posicion clave en la programacion y
ejecucion de una politica energética.
Deben ser las mas interesadas en cumplir
estrictamente todas las recomendaciones
y normativas que existen para contribuir
ala demanda de bienestar de la sociedad
sin hipotecar el futuro y sin dafiar el
mundo presente. Accidentes, contami-
nacion y desechos son palabras claves
que el sector eléctrico debe tener pre-
sente en la ejecucion de su programa
energético.
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