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“VIANTENIMIENTO INTEGRAL

DE VALVULAS

M. ROYO

El objetivo final de cualguier tipo de
mantenimiento de una instalacion en
marcha es garantizar el correcto funcio-
namiento de un equipo durante tiempos
maximos. Es por este motivo que el
mantenimiento preventivo es de méaxima
importancia disminuyendo los imprevistos
y los mantenimientos correctivos en
paradas programadas de las instalacio-
nes.

Para realizar un mantenimiento “ideal”
es fundamental:

— Conocer el disefio del equipo.

— Conocer el funcionamiento del equipo
en la instalacion.

— Disponer de los medios de revision.

Para cumplir con estos tres parametros
es preciso que los disefiadores/fabri-
cantes, utilizadores y mantenedores for-
men un grupo comun para que uniendo
informaciones y esfuerzos conseguir el
objetivo buscado: funcionamiento conti-
nuado y correcto del equipo.

Cada componente del grupo debe apor-
tar:

Disenador/Fabricante: Informacion co-
rrecta y completa de funcionabilidad del
equipo con los Manuales de Instrucciones
de desmontaje/montaje y puesta a
punto.

Utilizador: Datos de operacion e infor-
macion del funcionamiento del equipo
en proceso.

Mantenedor: Personal cualificado en el
equipo concreto y medios materiales
que permitan su revision, reparacion y
puesta a punto.

Por esto realizarian un mantenimiento

“ideal” quienes, habiendo desarrollado
disefio del equipo, lo fabrican y utilizan

(siempre el equipo estaria revisado y
actualizado a los requisitos de opera-
cion).

Llegado a este punto, y, teniendo en
cuenta que el fabricante no es el utilizador
de sus equipos, examinemos todos aque-
lios servicios que se precisa prestar al
utilizador para convertirse en su mante-
nedor “ideal”, entrando a desarrollarios
en el “Mantenimiento aplicado a val-
vulas”.

En primer lugar clarificar que al hablar
de vélvulas nos referimos al equipo en
conjunto formado por la valvula como
parte mecénica, su accionamiento y sus
accesorios. Por esto, el mantenimiento
debe ser dirigido a todos los componen-
tes/subcomponentes del conjunto val-
vula:

— Revision mecéanica de la valvula.

— Revision mecanica del accionamiento
y accesorios.

— Revision eléctrica del accionamiento
y accesorios.

Estas operaciones deben ser comple-
mentadas con otras para su ejecucion
segura y correcta.

— Desconexidn/conexion eléctrica y/o
neumatica.

— Estudio de anomalias aparecidas.

— Propuestas de reparacion o modifi-
cacion.

— Fabricacion/acopio de componentes
apropiados y certificados.

Veamos ya ahora los distintos servi-
cios a prestar al utilizador de valvu-
las.

Para poder desarrollar el mantenimiento
de las valvulas es preciso en primer



lugar y, como ya se ha dicho, la informa-
cién correcta y completa del fabricante.
Esta esta formada por:

— Dibujos de conjunto con materiales.
— Manuales de Instrucciones (Manteni-
miento-Operacion).

Con toda la anterior informacion se
confeccionan especificamente los pro-
cedimientos y gamas de intervencion,
aportando el utilizador los requisitos de
inspeccion, registros, etc., teniendo en
cuenta periodicidad en funcion de siste-
mas, especificaciones, condiciones am-
bientales, etc.

Es claro que dichos procedimientos y
gamas son la base del posterior mante-
nimiento de la valvula y, por tanto, deben
de confeccionarse en una estrecha co-
laboracion disefiador/utilizador.
Definimos como primer servicio cola-
borar en la confeccion de procedi-
mientos y gamas.

Légicamente toda instalaciéon dispone
de su servicio de mantenimiento capaci-
tado para realizar intervenciones directas
y supervisiones de intervenciones reali-
zadas por mantenedores contratados.
Definimos como segundo servicio la
formacion de personal de manteni-
miento del utilizador para la interven-
cion en el conjunto de la valvula.
Esta formacién debe ser tedrico/practica,
de tal forma que el personal de Planta
que directamente convive con la valvula
tenga un conocimiento claro de los
principales componentes, las repercu-
siones de sus intervenciones, los méto-
dos, las consecuencias de su incorrecta
utilizacion/reparacion y las experiencias
con sus soluciones. Todo lo anterior se
complementa con la resolucién de pro-
blemas précticos habituales de valvulas,
y ensayos en Banco, para fisicamente
comprobar los buenos o malos resultados
de una intervencion mecanica (por ejem-
plo, incorrecto lapeado) eléctrica (inco-
rrecto posicionado de finales de carrera
o limitador de par que producen fugas o
disparo de motor), instrumentacién (sefia-
lizacién incorrecta, etc.), y que en tuberia
son dificilmente examinables e imposible
provocarlos para su estudio.
Realizados los procedimientos y gamas
y formado el personal es preciso realizar
un adecuado y I6gico plan de manteni-
miento preventivo y un adecuado pro-
grama de medidas en mantenimiento
correctivo.

Definiremos como tercer servicio la
colaboracion en operacién con el
utilizador en la confeccién de un plan
de mantenimiento adecuado para que
el conjunto de la instalacién quede
totalmente operable terminada una pa-
rada programada.

Para que este tercer servicio sea el de
méaxima fiabilidad es preciso definir
como cuarto servicio la elaboracién y
registro de un archivo histérico de
intervenciones, que permiten tener co-

nocimiento de la “vida"” de cada una de
las valvulas y, por tanto, prever el mante-
nimiento preventivo/correctivo.
Analicemos ahora los distintos servicios
a realizar directamente sobre la valvula
y, ya definidos, en su alcance por el
programa y en el nivel de intervencion
por los procedimientos.

Enumeraremos todas las posibles inter-
venciones:

— Desconexion eléctrica/neumatica.

— Intervencion mecanica sobre la val-
vula.

— Intervencion mecanica sobre el ac-
cionamiento.

— Intervencion eléctrica sobre el accio-
namiento.

— Conexionado eléctrico/neumatico.

— Diagnosis del conjunto vélvula-ac-
tuador eléctrico/neumatica.

— Pruebas operacionales y fugas en
sistemas.

Si en las operaciones de desconexio-
nado/conexionado es preciso disponer
de personal cualificado, para las inter-
venciones mecanicas/eléctricas es ne-
cesario complementar con:

— Informacién concreta de configuracion
de los componentes de la valvula
que permita construir los Gtiles espe-
ciales, adecuados y previsibles.

— Recomendaciones y almacenaje de
componentes de previsible utilizacion
con la certificacion de intercambiabi-
lidad.

— Disponer de un departamento de
garantia de calidad/inspeccion que
certifique la correcta intervencion.

(Es evidente que la respuesta eficaz e
inmediata para Utiles y suministros de-
termina la posible realizacion de una
intervencién no prevista durante una
parada programada y, por tanto, de
duracion limitada.)

Para la realizacion de:

— diagnosis de valvulas de Retencion,
— diagnosis de valvulas Motorizadas,
— diagnosis de valvulas Neumaticas,

es preciso disponer de personal alta-
mente cualificado y de un equipo muy
sofisticado que nos permita la medicién
de unos determinados parametros y una
vez analizados poder ratificar la correcta/
incorrecta funcionabilidad del conjunto
valvula/actuador y de determinados com-
ponentes basicos y de seguridad (finales
de carrera, limitadores de par, posicio-
nador, etc.)

Como Ultima intervencion en los sistemas
esta |a realizacion de pruebas operacio-
nales que nos garanticen que la valvula
después de su manipulacién ha quedado
en las condiciones de operabilidad prees-
tablecidas (posicion a fallo, tiempos de
operacion, sefializacion, etc.) y en las
condiciones de estanqueidad solicitadas
con aire o agua.

Y como un dltimo eslabén (fuera del
sistema) en la comprobacion de idonei-
dad de la valvula en cuanto a su
funcionamiento es preciso disponer de
bancos de ensayos donde se puedan
“simular” las condiciones de operacion:

— Banco de vapor que permite realizar
ciclos operacionales en condiciones
criticas, y disparo de valvulas de
seguridad.

Definiremos como quinto servicio la
disposicion de personal y equipos
adecuados y cualificados para el con-
junto total de intervenciones fisicas a
realizar en una misma valvula.

Las intervenciones de mantenimienio
preventivo pueden determinar la necesi-
dad de una intervencion correctiva in-
mediata (para lo cual es necesario una
respuesta agil y eficaz) o un estudio a
corto plazo que con los anélisis de
Ingenieria den validez al equipo/resultado
obtenido o determinen una modificacion
en funcién de condiciones de operacion
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y/o comportamiento del equipo. Si esto
Ultimo se determina es necesario la
colaboracién de Ingenieria de disefio de
vélvulas, con la Ingenieria del utilizador
para dar la solucién idonea.

En otras ocasiones y por nuevos estudios
por parte de la Ingenieria del utilizador
de las condiciones criticas de los siste-
mas y no de intervenciones mecénicas
es también necesario que Ingenieria de
disefio valide el conjunto valvula actuador
mediante:

— Calculos.
— Ensayos en Banco.

Asimismo, en otros casos y con el fin de
poder realizar una correcta evaluacién
de la evolucién de un componente (por
ejemplo, actuadores eléctricos), es pre-
ciso disponer de todos los pardmetros
de capacidad y que se obtienen mediante
ensayo en Bancos y los limites de
seguridad de las valvulas obtenidas me-
diante Célculos.

Por esto definiremos como sexto ser-
vicio la disposicion de la capacidad
de Ingenieria de disefio para validar,
o recomendar modificaciones, ampa-
radas por métodos de andlisis y/o ensa-
yos.

Finalmente, ya que en numerosas oca-
siones las modificaciones propuestas

pasan por un cambio de componentes
con unos estrictos requisitos de fabrica-
cién, y para una correcta ejecucién de
mantenimiento es preciso disponer de
componentes e intercambiables.
Definiremos como séptimo servicio
la capacidad de suministrar compo-
nentes certificados e intercambiables.
Por todo lo anteriormente expuesto defi-
niremos como Mantenimiento integral
en vélvulas” al conjunio de servicios
necesarios de realizar y que se ejecu-
tan con fiabilidad, evitando la indis-
ponibilidad de los sistemas.

Ventajas de prestacion de
“Mantenimiento Integral en
Valvulas™:

Disponer de todos los servicios descritos

y sin entrar en un examen profundo y

exhaustivo de las ventajas para el utili-

zador que ello supone, enumeraremos:

— ldoneidad de documentacién aplicable
a mantenimiento.

— Minimizar las organizaciones que in-
tervienen las vélvulas.

— Maximizar la colaboracion utilizador/
mantenedor.

— Disposicién y canalizacion rapida y
eficaz de la informacion.

— Disposicion de personal altamente
cualificado.

— Disposicion/Construccién de los me-
dios mas idéneos para la ejecucién
de los trabajos.

— Evaluacién/resoluciéon/implantacion
de medidas correctivas fiables.

— Garantia de disposicion de compo-
nentes imprevistos.

— Reduccion de tiempos de localizacion
de repuestos.

— Reduccion de dependencia del man-
tenedor frente al utilizador durante
paradas programadas.

— Reduccion de tiempos de prepara-
ciones y gestiones administrativas
(descargos, etc.).

— Reducciodn de tiempos de programa-
cion, por reducir tiempos muertos al
maximo, al ser de una Unica organi-
zacion la responsabilidad total del
programa en todas las intervencio-
nes.

Todo lo anterior implica claramente una
disminucién de los costes de manteni-
miento, aumentando la fiabilidad y dispo-
nibilidad de la Planta, llevandonos a la
conclusion de que prestar “Mantenimiento
Integral”, y en colaboracién con el utili-
zador, es convertirse en el “Mantenedor
Ideal”.




