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A consecuencia del accidente de la
central nuclear de Chernobil se emitieron
a la atmosfera durante varios dias aero-
soles radiactivos de distinta composicion
guimica y tamafio. La variedad de estos
aerosoles fue debida a diversas causas
si bien la mas importante fue la tempera-
tura que tenfa la fuente en el momento
de la emision. Como es bien sabido, las
condiciones meteoroldgicas reinantes a
lo largo del periodo que durd la emisién
hicieron seguir diferentes trayectorias a
la nube radiactiva, provocando una con-
taminacion muy variable en gran parte
del hemisferio norte. El tamafio de la
particula jugd un pape! primordial en las
distancias recorridas y asi las de mayor
tamafio se quedaron a distancias cortas
en tanto que los aerosoles de menor
tamfio recorrieron mayores distancias.
Si bien las condiciones meteorolégicas
jugaron a nuestro favor y Espaiia se vio
muy poco afectada por las emisiones
debidas al accidente, en la zona oriental
de la peninsula se detectaron actividades
medibles los dias que siguieron al
mismo.

El desconocimiento inicial de la impor-
tancia de la deposicion debida a los
aerosoles radiactivos llevo a gue en un
primer momento se prestara mas aten-
cion a la medida de los niveles de
actividad en los alimentos, en especial
en los vegetales —por tratarse del primer
eslabon de la cadena alimentaria—, en
las aguas de bebida y en la leche por la
importancia que tienen en la dieta y su
repercusion en la dosis total recibida por
el hombre, que a la medida de la
actividad de los aerosoles captados. E
Servei de Coordinacio de Activitats Ra-
diactives, organismo que en Catalufia
tiene encomendado la vigilancia radiolo-
gica ambiental, hizo una amplia toma de
muestra para conocer el estado de la
cuestion y saturéd de muestras de muy

diversos materiales a los laboratorios de
nuestra universidad y los de la Universitat
Politécnica de Catalunya. Los resultados
obtenidos fueron publicados por X. Ortega
y col. (1) en el Congreso Nacional de
Proteccion Radiolégica, por Fortuny vy
col. (2] en el IV Symposium International
de Radioecologie y por Rauret y col. (3).
En los trabajos publicados se observaba
que la deposicion era muy variable
segun la zona geografica y que los
vegetales de hoja ancha mostraban ni-
veles mas altos de actividad. También
se estudio el efecto que el lavado de los
vegetales tenia sobre su actividad y, por
tanto, sobre la dosis, observandose dis-
minuciones importantes de hasta un
80% en el cesio y de un 50% en el iodo.

MEDIDA DE LA
CONTAMINACION EN AGUA
DE LLUVIA

Al mismo tiempo que las determinaciones
en muestras alimentarias se midio la
actividad de las principales vias de
incorporacién de los radionucleidos pre-
sentes en la nube radiactiva procedente
de Chernobil. Asi pues, se analizé el
agua de lluvia responsable de la deposi-
cién himeda si bien sélo se dispuso de
muestras de interés en dos ocasiones, el
2 de mayo y el 29 de mayo de 1986. Las
actividades medidas en estas muestras
para *Cs, Cs, | y Ry se dan en la
tabla I. En ella se observa que los
valores obtenidos a finales de mayo son
extremadamente bajos y que los obser-
vados el dia 2, si bien son muy superiores,
pueden considerarse también bajos si
se comparan con los medidos en otros
puntos de Europa como Ménaco o Saclay
(4,5), en donde se midieron para |
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ACTIVIDADES EN AGUA DE LLUVIA EN BARCELONA

Fecha de recogida

Radionucleido

Actividad, Bg/l

2-5-1986 “Cs

6
|3||

maRu
@S5
|37CS

IJ|I

unHu

29-5-1986

10,7 + 1,1
257 + 22
380,0 + 16,0
354 + 27
0,04 + 0,01
0,06 + 0,02
0,53 + 0,16
0,16 + 0,06

TI

VALORES MEDIOS DE LA ACTIVIDAD DE ™| EN LA ATMOSFERA A
PRINCIPIOS DE MAYO DE 1986

Lugar Actividad, Bg/m? Referencia
Barcelona 4.5 % 1072 -
Palma de Mallorca 1.6°X 1072 10
Madrid 5.3 xal0E 10
Palma de Mallorca 1.6 X 10 10
Almeria (Palomares) 141 X 10+ 10
Francia (Saclay) 18 7
Bélgica (Fleurus) 15 19
Bélgica (Kokajde) 36 18
Alemania (Hannover) 1,0 17
Dinamarca (Risd) 1,0 21

actividades de 7.517 Bg/m*y 1.300 Ba/1,
respectivamente. Cuando se valora el
impacto producido por la lluvia hay que
considerar no solo la actividad de la
misma sino también la cantidad de lluvia
medida que en Barcelona el 2 de mayo
de 1986 no superd un litro por m?, lo que
hace que la incorporacion de radionu-
cleidos por esta via sea préacticamente
inapreciable.

MEDIDA DE LA
CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Por lo que respecta a la medida de la
actividad en la atmosfera hay que tener
en cuenta que en ella se encontraban
especies radiactivas tanto en forma ga-
seosa, en especial el I, como en forma
particulada, *Cs, ""Cs y "™Ru. Si bien
todos ellos son emisores gamma y, por
tanto, la técnica de medida 6ptima para
todos ellos es la espectrometria gamma
de alta resolucién, que permite una
cuantificacién simultanea, los contami-
nantes gaseosos requieren una toma de
muestra distinta de los que se hallan en
forma de particulas. Asi para medir la
actividad de los radionucleidos en forma
gaseosa acostumbra a utilizarse un cap-
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tador de bajo volumen y un filiro de
carbon activo en tanto que para medir la
actividad de las formas particuladas se
usa un captador de alto volumen y un
filtro de fibra de vidrio o de acetato de
celulosa. O sea, que para medir la
radioactividad de estos radionucleidos
se necesitaba realizar medidas indepen-
dientes para cada tipo de muestra. La
escasa infraestructura de que se disponia
en el momento del accidente para realizar
este tipo de medidas limité la posibilidad
de llevar a cabo un estudio mas amplio
de la contaminacién atmosférica en es-
pecial de I, ya que su corto periodo de
semidesintegracion obligaba a realizar
medidas en los dias. que siguieron al
accidente en los cuales tal como hemos
indicado habia ofras medidas que se
consideraban prioritarios. De todos modos
se disponen de algunas medidas reali-
zadas antes y después del accidente a
lo largo de los meses de abril y mayo en
muestras captadas cerca de-la CN de
Vandellés y que pertenecen a las medidas
que periodicamente nuestro laboratorio
realiza por encargo del Servei de Coordi-
naci6 de Activitats Radiactives de la
Generalitat de Cataluia. Los valores de la
actividad del ™| expresados en Bg/m®
y multiplicados por 10~ se representan
en la figura | y en la tabla Il se dan los
valores medios de *!| en la atmosfera a

principios de mayo de 1986 en distinte:
zonas de Espafa y distintos pais
europeos. En ella se observa que i
actividad en la zona oriental de la Pen’
sula Ibérica es de un orden de magni
superior a la actividad medida en Madn. ",
pero que en cualquier caso los valore.
hallados en Espafa son muy inferiores -
los medidos en los otros paises eurc
peos.

LA FECHA DE LLEGADA
DE LA NUBE RADIACTIVA

Algunos meses después de ocurrido el
accidente de la CN de Chernobil tuvimos
acceso a muestras de aerosoles atmos-
féricos captados en el area metropolitana
de Barcelona. En la figura |l se muestran
los puntos donde se realizaron la toma
de muestra de estos aerosoles, dos de
ellos estaban situados en la ciudad
(Avenida Diagonal y Plaza Molina) y
otros dos en dos localidades cercanas a

" Barcelona (Santa Coloma de Gramanet

y Montcada y Reixach). Las muestras
fueron tomadas durante un tiempo de 24
horas y el volumen de aire muestreado
en cada caso fue de alrededor 1.000 nmv.
Estas muestras de materia particulada,
excepto las captadas en la Avenida
Diagonal, habian sido fomadas con objeto
de medir la contaminacion por com-
puestos quimicos en el area metropolitana
de Barcelona, pero se mostraron de
gran utilidad para determinar la fecha
exacta de llegada de la nube radiactiva
sobre nuestra ciudad.

Dado el tiempo transcurrido desde
que se habia realizado la toma de
muestras no fue posible medir la presen-
cia de *I en la mayoria de las mismas.

F | Valores de la actividad de '¥'! en aire
(Bg/me X 10 2)

5.e

2.7+

ABRIL 1986 MAYO 1986
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Punios de foma de muestra.

Ademas hay que tener en cuenta que la
toma de muestra se habia realizado para
captar material particulado utilizando fil-
tros de fibra de vidrio y de membrana de
acetato de celulosa que no son los
adecuados para la toma de muestra de
iodo, ya que la mayor parte del ™|
procedente de la CN de Chernobil se
encontraba en forma gaseosa. Estudios
realizados por otros autores (6, 7, 8)
muestran que la actividad de **'l en forma
gaseosa era aproximadamente 2 6 3
veces mayor que la actividad de iodo en
forma particulada. Los bajos niveles de
actividad a determinar recomendaron en
primer lugar optimizar el procedimiento
de medida para tener una maxima fiabi-
lidad de los resultados obtenidos (9). En

T

VALORES DE ACTIVIDAD DE *CS, *'CS Y ™| EN LOS FILTROS DE
AEROSOLES ATMOSFERICOS RECOLECTADOS EN LA AVENIDA DIAGONAL
(mBg/m’+24)

Fecha IJGCS 137CS 131'
06-05-86 0,14 + 0,04 0,18 + 0,05 1,24 + 0,06
08-05-86 027 4= 0105 0,76k 011 1,59 + 0,08
15-05-86 0,38 + 0,09 1:06=510:6 1,60 + 0,18
11-06-86 0,08 + 0,04 0,26 *+ 0,07 0,09 + 0,03
07-07-86 0,10 0,10 £+ 0,05 < 0,16
08-07-86 < 0,05 < 0,06 < 0,06
14-07-86 < 0,04 < 0,06 < 0,81
19-02-87 < 0,04 < 0,01 0,11 %+ 0,03
27-05-87 < 0,01 < 0,02 < 0,02
28-05-87 < 0,01 = 0 0,40 = 0,10
02-06-87 < 0,01 < 0,10 < 0,10
11-06-87 < 0,01 < 0,10 < 0,10
12-06-87 < 0,01 < 0,08 < 0,04
16-06-87 < 0,01 < 0,01 < 0,07

la tabla Il se dan los resultados de
actividad correspondientes a ™Cs, '“Cs
y I de los aerosoles atmosféricos cap-
tados en la avenida Diagonal. En la tabla
IV se dan los resultados de actividad
correspondientes a *'Cs y Cs'™ de los
aerosoles atmosféricos colectados en la
Plaza Molina, Santa Coloma de Gramanet
y Montcada y Reixach.

Los resultados obtenidos estan de
acuerdo con los publicados por el CIE-
MAT-PRYMA (10) en esta zona del
litoral mediterraneo y con los resultados
obtenidos por el Institut de Técniques
Energétiques de la Universitat Politécnica
de Catalunya (1).

En las figuras lll y IV se representan los
valores de actividad del **Cs y "'Cs en

las muestras estudiadas en funcién del
dia de toma de muestra. Se observa un
claro incremento de la actividad a partir
del dia 30 de abril de 1986 observandose
un pico de actividad durante la primera
semana del mes de mayo y otro pico,
menos importante, a mediados del mes
de mayo. Este incremento es mas claro
en aquellos puntos en los cuales se tuvo
mas datos durante este periodo. Estos
resultados estan de acuerdo con los
estudios realizados por ofros autores
(11, 12) los cuales aplican modelos
Langrangianos para estudiar la trayectoria
de la nube radiactiva procedente de
Chernobil.

Enlatabla V se dan los resultados de las
actividades de *Cs, "Cs y "I medidos

Fi

del dia de toma de muestra.

Valores de actividad de '*Cs en aerosoles atmasfericos en funcion

F IV Valores de actividad de '7Cs en aerosoles atmosfsricos en funcion

del dia de ltoma de muesira.
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en diferentes puntos del hemisferio norte
durante el mes de mayo de 1986.

CONCLUSIONES

En base a las medidas realizadas se
puede concluir que el impacto radioldgico
del accidente de la CN de Chernobil en
el area metropolitana de Barcelona fue
negligible comparado con el resto de
Europa.

A pesar que medidas realizadas fueron
pocas se observd la aparicién de dos
picos de actividad de radiocesio durante
el mes de mayo al igual que en el resto
de paises europeos. La llegada de la
nube radiactiva se detectd los dias 30 de
abril y 1 de mayo, obteniéndose los
valores maximos de radiactividad en el
aire los dias 4 y 5 de mayo. Hacia el 20
de mayo se observo la llegada de otra
masa de aire contaminado sobre el
litoral mediterranec de menor intensidad
gue la primera.

El intervalo de la relacion *Cs/*Cs en
las medidas realizadas es 0,30-1,10, con
un valor medio igual a 0,57 + 0,23 (= un
vez la desviacion estandar). Estos inter-
valos estan de acuerdo con los obtenidos
por otros autores (2, 13-15).
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VALORES DE ACTIVIDAD DE =CS Y '"CS EN LOS FILTROS DE AEROSOLES
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LIS 9-10/5 2-8 - 10-20 {(13)
U.K. — 1.200-6.900 — — (14)
Catalunya — e — 250 (2)
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