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Jorge MARTIN ALVAREZ es Ingeniero de
Minas por la ETSIM de Madrid (1978),
realizando estudios de postgraduado en
Tecnologia Nuclear en el ICAI [1980-
1981). ‘
Entre 1979 y 1981 desarrolla su trabajo en
el Departamento de Mecéanica Aplicada de
Empresarios Agrupados. En 1981 se
incorpora a Union Eléctrica Fenosa, S. A
siendo responsable del area de Ingenieria
Eléctrica y de Instrumentacion y Control
de Produccion Nuclear, cargo que
desempefia hasta 1989. Desde 1989
hasta la fecha ocupa el puesto de Jefe de
Licenciamiento de Produccién Nuclear de
Unién Fenosa.

Desde 1988 ha participado ampliamente
en actividades de Gestion de Vida
Remanente (GVR), siendo responsable del
Plan de GVR para la C. M. José Cabrera.

(FESTION DE VIDA REMANENTE

C. N. JOSE CABRERA

J. MARTIN

La C. N. José Cabrera se conectd por
primera vez a la red eléctrica nacional
en julio de 1968, comenzando su opera-
cion comercial en el afio 1969. Esta
central se disefid y construy6 en los
afios sesenta, aplicando las normas de
seguridad, tanto espafiolas como del
pais de origen del proyecto, en aquel
tiempo vigentes.

Ya en los primeros afios de operacidn, a
lo largo de los afios setenta, se realizaron
algunas mejoras relacionadas con nueva
normativa de seguridad, y fundamental-
mente en el drea de residuos. Asimismo,
en estos afios se comienzan a plantear
modificaciones de mayor alcance en
relacion con los sistemas de Refrigera-
cion de Emergencia del Nicleo y de
Alimentacién Eléctrica de Emergencia.
Con el paso del tiempo la normativa fue
variando, y en el afio 1977 el organismo
regulador americano “U.S. Nuclear Re-
gulatory Commission” (USNRC) inici¢
un programa para la revision de los
disefios de las centrales mas antiguas,
con el fin de confirmar y documentar su
seguridad. Este programa se denominé
“Systematic Evaluation Program” (SEP).
En el afio 1979 se produjo el accidente
de la C. N. de |a Isla de las Tres Millas
(TMI), lo que motivé la puesta en vigor de
nuevos criterios de seguridad.

Como consecuencia de lo anterior, Unién
Fenosa decidi¢ iniciar a finales de 1979
una evaluacion de la C. N. José Cabrera
donde se contemplaron todos los temas
del programa SEP, los requisitos, conse-
cuencia del accidente de TMI, y otros
temas especificos. Dicha evaluacién con-
cluyé con la identificacién de una serie
de modificaciones a realizar para mejorar
la seguridad.

La evaluacion detallada de la central,
disefio de las modificaciones y su reali-
zacion se extiende hasta finales de
1985, con dos largas paradas para
implementar las modificaciones.

En octubre de 1985 se da por finalizado
el programa de modificaciones de la
C. N. José Cabrera resultado del SEP, y

comienza un programa continuo de mo-
dificaciones, que se ejecuta en las suce-
sivas paradas para recarga del combus-
tible.

En el area concreta de Instrumentacion
y Control (I & C) se inicia, en 1989, un
programa de sustitucion y mejoras, cuya
finalizaciéon estad prevista para 1994,
originado por la necesidad de sustituir
sistemas de | & C que comenzaban a
presentar problemas de mantenimiento
por falta de repuestos tras 20 afos de
operaciéon. Ademas, se pretende con
estas modificaciones un mayor cumpli-
miento con los requisitos vigentes de
normativa.

A finales de los afios 80 se realizan para
la C. N. José Cabrera los primeros
estudios de viabilidad de “extension de
vida", tanto desde el punto de vista
técnico como econémico. La conclusion
de dichos estudios lleva a considerar
como razonable al menos la vida de 40
afnos, correspondiente a la tedrica de
disefio. La decisién sobre los programas
de modificaciones y el alcance de las
sustituciones se ha tomado teniendo en
cuenta las expectativas de vida de la
central.

EL CONCEPTO DE GESTION
DE VIDA REMANENTE EN LA
C. N. JOSE CABRERA

El objetivo de la C. N. José Cabrera es el
de realizar una buena gestién de su vida
de disefio, con el fin de poder alcanzar
ésta 0 en su caso superarla, siempre en
condiciones de maxima seguridad, fiabi-
lidad y disponibilidad. Este objetivo indi-
cado es, evidentemente, comin a otras
centrales, pero no asi las acciones a
llevar a cabo para alcanzarlo.

Son enormemente diversas y amplias
las acciones hoy recomendadas a llevar
a cabo sobre una central nuclear dentro
de un Programa de Gestion de Vida
Remanente. La particularidad de cada
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central ha de llevar, tras un detenido
analisis, a dar prioridades a unas sobre
otras, y, en definitiva, a cometer aquéllas
que contribuyen mas directamente a
alcanzar el objetivo antes indicado.

La C. N. José Cabrera es una central de
la 1. generacion, disefiada y construida
en los afos sesenta, antes del gran
desarrollo de la normativa especifica
nuclear, por lo cual se utilizd en gran
parte normativa industrial acompanada
en general de un gran conservadurismo,
que dio en algunos casos lugar a un
sobredimensionamiento de equipos. Lo
anteriormente indicado marca en gran
medida el futuro y la vida de la ceniral
desde dos puntos de vista:

Por un lado, para alcanzar la vida de
disefio de la central es necesario un
amplio programa de modificaciones que
permite cumplir con la normativa desa-
rrollada fundamentalmente a finales de
los afios setenta y principios de los
ochenta.

Por otro, los grandes equipos, como son
la vasija del reactor, el generador de
vapor, etc., que pueden condicionar la
vida de la central se encuentran, tal
como demuestran analisis e inspeccio-
nes, en condiciones favorables para
alcanzar la vida de disefio.

En base a lo anterior, para una central
como C. N. José Cabrera, el primer
punto de la Gestién de Vida Remanente,
es el llevar a cabo un programa de
modificaciones que sitien a la central en
un cumplimiento de normativa de seguri-
dad comparable a las centrales de disefio
mas moderno.

En segundo lugar se sitia el seguimiento
y control, mediante andlisis, inspecciones,
reparaciones y modificaciones de los
grandes equipos de la central: vasija del
reactor, internos de la vasija, generador
de vapor, bomba principal, etc.
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En tercer lugar estaria el complementar
los actuales Programas de Mantenimiento
e Inspeccion en Servicio, en base al
conocimiento de nuevos mecanismos
de degradacion, asi como de acuerdo a
experiencias propias o de otras centra-
les.

En el cuarto lugar de estas actividades
fundamentales de GVR situariamos las
documentales: recuperacion de docu-
mentos y registros relativos al disefo,
fabricacion, pruebas, mantenimiento y
operacion.

PROGRAMA DE
MODIFICACIONES
DE LA C. N. JOSE CABRERA

Como se ha indicado en el punto anterior,
este programa constituye una parte esen-
cial en la gestion de la vida de la central.
El programa de modificaciones se orientd
hacia el cumplimiento, en la medida de
lo posible, de los criterios, guias y
normativa vigente en aquel momento, y
en particular los siguientes: cualificacion
sismica y ambiental, separacion fisica y
eléctrica, redundancia y fallo tnico.

En el programa de modificaciones de la
C. N. José Cabrera, llevado a cabo entre
los afios 1982 y 1985, se acometieron
las siguientes mejoras:

Sistema de Inyeccion de Seguridad

En este sistema las modificaciones reali-
zadas consistieron basicamente en la
sustitucién de los motores de las hombas
de recirculacion y actuadores de valvulas
interiores a contencién por nuevo equipo
cualificado, instalacion de un nuevo tan-
que de recarga y tendido de nuevos

cables y ftuberias para alcanzar una
separacion fisica de trenes. Asimismo se
afiadié al sistema nuevo equipo, ho
contemplado en el disefio original: tanque
acumulador, recirculaciéon a rama ca-
liente, sistema de inyeccion de emer-
gencia a sellos de la bomba principal,
intercambiadores de calor para la recir-
culacion y un eductor como sistema de
apoyo a las bombas de recirculacion.

Sistema de Agua de Servicios
Esenciales

Se instald un nuevo sistema de Agua de
Servicios Esenciales para refrigeracion
de los sistemas requeridos en condicion
de accidente. El sistema consta funda-
mentalmente de dos nuevas bombas
verticales instaladas en la estructura de
toma y nueva tuberia desde ésta a los
distintos sistemas de la central. Una
serie de valvulas permite el aislamiento
de las partes del sistema necesarias en
caso de accidente.

Sistema de Agua de Alimentacion
de Emergencia

La modificacién consistié en la instalacion
de un nuevo sistema totalmente redun-
dante alimentado por dos bombas ac-
cionadas por motor eléctrico. Ademads se
ha mantenido el sistema existente de
turbobomba por razones de diversidad.

Sistema de Refrigeracion de
Componentes

La reforma consistié en la instalacion de
un nuevo sistema de refrigeracion de
componentes, exterior a la contencién y
constituido por dos trenes redundantes.
Las nuevas bombas, cambiadores y
tanque de expansion se instalaron en un
nuevo edificio.

Sistema de Eliminacion de Calor
Residual

La reforma en este sistema consistié en
la sustitucion de los motores de las
bombas por unos cualificados y la insta-
lacién de nuevas valvulas de aislamiento
para las lineas de conexién con el
primario para garantizar el sistema frente
a fallos activos.

Sistema de Refrigeracion del Foso
de Combustible Gastado

El desarrollo de la reforma para este
sistema consistié en la instalacion de un
nuevo motor cualificado para la bomba,
la sustitucion del cambiador de calor
existente por otro de mayor capacidad
refrigerado por el nuevo sistema de
Refrigeracion de Componentes y la adi-
cién de una nueva linea de aporte a la
piscina desde el nuevo sistema de Agua
de Servicios Esenciales.



Sistema de Toma de Muestra
de Post-accidente

Se instalé un nuevo sistema de toma de
muestras tanto liquidas (circuito primario)
como gaseosas. (contencién), unificado,
exterior a la contencion, para situacion
de post-accidente y un monitor de hidré-
geno de la contencion.

Sistemas de Ventilacion

Los cambios mas importantes en los
sistemas de ventilacion fueron los si-
guientes:

— Instalacion de un nuevo sistema de
ventilaciéon y acondicionamiento de
la sala de control.

— Modificacion del sistema de ventila-
cién de la contencion, a fin de dispo-
ner de dos trenes redundantes de
acondicionamiento y filtracién de emer-
gencia.

— Instalacion de nuevos sistemas de
ventilacion para los edificios auxiliar,
eléctrico y del generador diesel.

Sistema de proteccién Contra
Incendios

Se realizé un andlisis de riesgos completo
de la central, estableciendo la corres-
pondiente divisién general de la misma
en areas y zonas de fuego, analizando, y
posteriormente instalando, los equipos
de deteccién y sefializacién apropiados,
asl como las protecciones tanto activas
como pasivas requeridas en cada 4rea o
zona.

Sistema de Tratamiento
de Residuos Radiactivos Liquidos

Sa instalé un nuevo sistema, ubicado en
un nuevo edifico, para la concentracion
de residuos radiactivos liquidos proce-
dentes de los diversos sistemas de la
central.

Sistema Eléctrico de Corriente
Alterna (CA)

La modificacion de este sistema consistié
esencialmente en lo siguiente:

— Separacion de los dos trenes eléctri-

cos existentes, alimentando cada uno -

de ellos desde las dos alimentaciones
eléctricas exteriores.

— Se afiadieron dos nuevos trenes
completos de seguridades incluyendo
barras de 3 kV, de 380 V, y CCM’s.

— Se mejord el sistema de alimentacién
eléctrica de emergencia al afadir
una nueva linea desde la central
hidraulica de Zorita, central afectada
a su vez por el programa de modifi-
caciones, y fundamentalmente con la
instalacién de un nuevo generador
diesel interior a la central,

Sistema Eléctrico de Corriente
Continua (CC) y Vital

En este sistema se realizé una particién
completa del mismo en dos trenes (con-
tinua) y tres canales (vitales), a tal fin se
instald el siguiente nuevo equipo: dos
baterias, tres cargadores, dos barras de
corriente continua para equipo de segu-
ridad, tres inversores y tres barras de
vitales.

Modificaciones en Instrumentacion
y Control (I & C)

Entre las modificaciones realizadas sobre
la | & C de la C. N. José Cabrera
merecen resaltarse los siguientes:

— Instalacion de dos nuevas cabinas
de relés donde se realiza la I6gica de
actuacion de salvaguardias de tren A
y tren B.

— Se instal6, desde la instrumentacion
de campo a la monitorizacién en sala
de control, un sistema de informacién
post-accidente que consta de 21
variables redundantes.

— Se amplié la sala de control,
afadiendo 7 nuevos paneles, 5 cabi-
nas de relés y 4 cabinas de electré-
nica.

En octubre de 1985 finaliza el programa
de modificaciones (SEP) y comienza un
nuevo programa continuo de trabajos y
modificaciones que se llevan a cabo a
partir de dicha fecha, comenzando por
los puntos pendientes del programa
anterior,

Algunos de los trabajos més significativos,
en cuanto a modificaciones de disefio,
realizados en esta etapa son los siguien-
tes:

— Estudio y modificaciones para garan-
tizar la parada segura ante incendio,
siguiendo las directrices del Apéndice
R.al 10 CFR 50.

— Estudio de rotura de lineas de alta
energia y modificaciones consecuen-
cia del mismo.

— Modificacién en vélvulas y tuberias
asociadas a las penetraciones me-
canicas a fin de cumplir con los
criterios de aislamiento del recinto de
contencién.

— Construccién de una nueva planta de
embidonado.

— Sustitucién de calentadores, recalen-
tadores y separadores de humedad
del circuito secundario.

— Mejora de la capacidad de respuesta
en emergencia: implantacion de nue-
vos Procedimientos de Operacién de
Emergencia, revision de disefio de
sala de control y modificaciones aso-
ciadas.

Mencion especial merece el programa
de sustitucion del Sistema de Proteccion
y Control del Reactor sobre el que se
trata a continuacion.

MODIFICACION DEL SISTEMA
DE PROTECCION Y CONTROL
DEL REACTOR (RPCS)

En la evaluacion realizada sobre el
RPCS durante la fase de modificaciones
(1982-1985) se concluyd que éste cum-
plia con los requisitos funcionales, no
requiriéndose una modificacion sustantiva
del mismo.

En 1889, Unién Fenosa inicid un plan
estratégico para la sustitucion de los
sistemas de | & C de la C. N. José
Cabrera que no habian sido modificados
durante el anterior programa de modifi-
caciones. Dicho programa de sustitucién
va unido a una estrategia de acopio de
respuestos que garantice el correcto
mantenimiento de los sistemas hasta su
sustitucion programada.

F Ul Vista general de la Sala de Control

o

REVISTA SNE, Julio-Agosto 1992 43



Las razones para llevar a cabo dicho
plan de sustituciéon fueron varias. En
primer lugar, y tras mas de 20 afios de
operacion, comenzaban a presentarse
en algunos sistemas problemas de man-
tenimiento por falta de repuestos apro-
piados, unido esto a un esperado
aumento de los problemas por razones
de envejecimiento. En segundo término
se pretendia mejorar el cumplimiento
con la normativa vigente, particularmente
en lo relativo a separacién fisica, aisla-
miento proteccion/control, redundancia,
capacidad de pruebas, cualificacion, etc.
La oportunidad de acometer en estos
momentos la sustitucion de importantes
sistemas de | & C se basa en la
problematica anteriormente citada, unido
a la disparidad que existe entre la vida
esperada de la central, situada en el
entorno de los 40 afios, y la vida media
de los sistemas de | & C que se
considera generalmente en el entorno
de 25 afios. La vida consumida de la
central, y la vida esperada, aconsejan la
sustitucion de los sistemas fundamentales
de | & C en el perfodo 20-25 afios de
vida.

El programa de sustitucion de los siste-
mas de | & C afecta a los sistemas
originales de la planta no modificados
como es el caso del Sistema de Protec-
cién y Control del Reactor (RPCS), que
consta de los siguientes subsistemas:
RPCS asociado al circuito secundario
(sustituido en 1991), RPCS asociado al
circuito primario (sustitucién prevista en
1993) y sistema de instrumentacion nu-
clear.

Las modificaciones previstas junto con
otras en curso ligadas a los sistemas de
apoyo en emergencia, supone un nuevo
cambio en la disposicion de equipos en

TI

LISTA DE COMPONENTES CRITICOS

Categoria 1

Categoria 2

Categoria 3

Soporte Vasija del Reactor.
Aislamiento Vasija del Reactor.

Estructura de Hormigon

de la Contencion.

Base Edificio de Contencidn.
Piscina de Combustible Gastado

y Revestimiento.

Estructura de Hormigdn de! Edificio
Auxiliar,

Estructura de Hormigdn del Edificio
de Sala de Control.

Estructura de Turbina,

Estructura Agua de Servicios

Vasija del Reactor.
Alojamiento de los GRDM.

Conjunto Internos Inferiores
de la Vasija.

Generador de Vapor,
Presurizador.

Tuberfa del Lazo de Refrigeracién
del Reactor.

Linea de compensacion

del Presurizador.

Manguitos de los Tubos Guia

del Nicleo.

Carcasa de la Bomba del Primario.

Conjunto de los Internos Superiores
de la Vasija.

Mecanismo de Accionamiento

de las Barras de Control.

Soportes del GV.

Soportes del Presurizador.
Soportes de la RCP.

Bombas de Carga.
Generador de la Turbina Principal.
Transformadores Principales.

Esclusa de Acceso de Equipos

Esenciales.
Canales de entrada/salida del Agua

Turbina de Alta Presion.

de Circulacion.
Estructura de Hormigén de Zorita Turbina de Baja Presion, Penetraciones mecénicas
Hidraulica. y eléctricas.

Acero de Revestimiento
de Contencion y Cpula.
Cables Eléciricos dentro
de Contencidn (originales).

y Personal.
Esclusa de Acceso de Emergencia.

Equipo de Sala de Control {original).

Cables Eléctricos fuera
de Contencidn (originales).

sala de control. La evolucién de la sala
de control afectada por las distintas
modificaciones se muestra en la figura |.
Con el programa de sustitucion en curso,
acompafado de una politica de gestion
de respuestos que garantice el correcto
mantenimiento de los sistemas hasta su

F Il Vista general de fa Central José Cabrera
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sustitucion, se logra ampliar la vida de
disefio de los sistemas afectados, adap-
tandola a la vida de disefio de la central,
en condiciones éptimas de seguridad y
disponibilidad.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS
DE GESTION DE VIDA
REMANENTE

Complementariamente a los programas
de modificaciones, en 1988 se iniciaron
una serie de actividades especificas de
GVR para la C. N. José Cabrera.

En primer lugar se llevé a cabo con la
empresa Westinghouse, enitre 1988 y
1989, un “estudio de viabilidad de la
extension de vida para la C. N. José
Cabrera”, con el siguiente alcance:

— Comparacién de los parametros de
planta entre la central de Surry |
(planta piloto PWR para extension de
vida en los EE.UU.) y la C. N. José
Cabrera. La conclusién general fue
gue la C. N. José Cabrera opera en
condiciones menos severas que
Surry 1.

— Lista de elementos criticos. Se fijaron
los criterios y se establecié la lista de
componentes criticos ordenados por
categorias. En la tabla | se listan los
componentes de las categorias 1



(componentes que se prevé no limiten
la vida de la planta, pero requieren
una justificacion), 2 (componentes de
vida larga con impacto potencialmente
alto sobre la vida de la planta) y 3
(componentes de vida larga con pe-
quefio impacto sobre la vida de la
planta).

— Definicién y recuperacién de datos
de los componentes criticos de la
planta. Se generd un procedimiento
para registro de parametros de tran-
sitorios operacionales.

— Evaluacién de componentes criticos.
Se realizé una evaluacion preliminar
de los componentes criticos de la
planta mediante anélisis comparativo
con las conclusiones de evaluacion
llevadas a cabo sobre los mismos
componentes de la central de Surry I.

— El estudio concluyd, en base funda-
mentalmente a los datos de disefio y
operacion y al programa de modifica-
ciones de la central, con la viabilidad
de la extension de vida para la C. N,
José Cabrera.

A continuacién se encargé a Empresarios

Agrupados (EE.AA.) y Multiple Dinamics

Corporation (MDC), con la participacién

de Tecnatom, la realizacion de un “Plan

a 5 afnos para la Gestién de Vida

Remanente en la C. N. José Cabrera”.

Las actividades de este plan se agrupan

bajo los siguientes conceptos.

— Documentacion.

— Inspeccién, vigilancia y seguimiento
de componentes.

— Evaluaci6n y diagnéstico de compo-
nentes.

— Reparaciones y sustituciones.

De las actividades del plan a 5 afios se
han llevado a cabo las siguientes:

— Recopilacién y clasificacion de los
transitorios operacionales de la C. N.
José Cabrera desde su arranque
hasta julio 1990.

— Preparacion de una guia para archivar
los registros de los parametros nece-
sarios para GVR.

— Procedimiento de inspeccion del re-
vestimiento metdlico del edificio de
contencion.

— Plan de inspeccién de pintura de
estructuras internas de hormigén y
metalicas del recinto de contencion.

— Criterios para la implantacion de un
plan de vigilancia del estado de los
cables elécticos.

— Programa preliminar de vigilancia de
condiciones ambientales.

— Procedimiento de adquisicién de pa-

rametros vibratorios en generadores
diesel de emergencia (actividad re-
alizada por los Grupos de Propieta-
rios).
— Procedimiento de recogida, iden-
tificacion y almacenamiento de mues-
tras para la GVR (actividad realizada
por los Grupos de Propietarios).

Ademas se iniciaron los programas de
sustitucion recomendados en dicho plan.

GRANDES COMPONENTES

Las grandes inversiones realizadas en
la C. N. José Cabrera en los ultimos
anos, desde el punto de vista econémico
necesitan estar respaldadas por unas
expectativas de vida razonables que a
su vez dependen en gran medida del
estado en que se encuentren los com-
ponentes denominados criticos. Estos
fueron evaluados de forma preliminar en
el estudio de viabilidad de la extension
de vida. Tratamos a continuacién del
estado de algunos de los mas significa-
tivos, ligados al circuito primario, respecto
a problemas conocidos.

Vasija del Reactor

Dentro del programa de inspeccion pre-
visto, hasta la fecha se han ensayado las
probetas de 5 capsulas, de las 8 incial-
mente instaladas en la vasija. Los datos
de fluencia neutrénica recibida por la 3.°
capsula, retirada en 1975, se correspon-
den con los de la vasija al final de vida
de disefio de la central.

Los valores de temperatura de ductilidad
nula a final de vida obtenidos para los
distintos materiales y para la fluencia
neutronica correspondiente, son en todos
los casos inferiores a los que marca la
normativa. La curva de delimitacién de
presion-temperatura para las operaciones
de calentamiento o enfriamiento garanti-
zan en todo momento una temperatura
en la pared interna de la vasija inferior a
la determinada a final de vida.

Por ofra parte, se realiza la inspeccién
en servicio de la vasija de acuerdo a los
requisitos de la Seccién XI del codigo
ASME, sin haber encontrado en los dos
primeros intervalos de inspeccién nada
significativo.

Internos de Vasija

Adicionalmente a las inspecciones re-
queridas por el ASME-XI, en la recarga
de 1988 se realizé una inspeccién visual
y por ultrasonidos de los “split-pins” de
las columnas guia de las barras de
control, con resultados satisfactorios. En
la recarga de 1990 y coincidiendo con el
final del 2.° intervalo de inspeccién se
realiz6 una inspeccion visual completa
de los soportes de la barrera térmica.
Estas inspecciones se llevaron a cabo
en base a problemas aparecidos en
otras centrales y que no han tenjdo lugar
en la C. N. José Cabrera.

Bomba Principal

En 1990 se realizé un estudio de meca-
hica de fractura de la carcasa de la

bomba principal, esto, junto con otras
actividades llevadas a cabo sobre la
bomba, entre ellas la instalacion de un
sistema de monitorizacion de vibraciones,
permiten el sequimiento y evaluacion del
estado de la misma.

Generador de Vapor

La inspeccion se realiza con equipo
mecanizado y técnica de corrientes in-
ducidas con el siguiente alcance en
cada recarga de combustible:

— Inspeccién con bobina circular al
100% de los tubos.

— Inspeccion con bobina rotatoria a un
numero limitado de tubos en la zona
de la placa tubular.

Adicionalmente en el afio 1985 se realiz6
una campana de extraccion de tubos
para contrastar la fiabilidad de las técni-
cas de inspeccion del generador de
vapor.

Los resultados de la ultima inspeccion
apuntan las siguientes conclusiones:

— El fenomeno de “Stress Corrosion
Cracking (SCC)” continia una evolu-
cion moderada.

— Enlos casos de “Thinning” la pérdida
de espesor de las nuevas indicacio-
nes es menor del 20%, por tanto, la
evolucién del fenémeno puede con-
siderarse como minima.,

— En los tubos afectados por “Fretting”
en barras antivibratorias se ha detec-
tade un incremento moderado de
perdida de espesor.

Tras la inspeccién de 1990 el niimero
total de tubos taponados asciende a 141
tubos (541% de los tubos del genera-
dor).

La evoluciéon moderada de los distintos
tipos de defectos en los tubos del gene-
rador de vapor de la C. N. José Cabrera,
no lleva en estos momentos a tomar otro
tipo de acciones. El generador de vapor
de la C. N. José Cabrera muestra menor
sensibilidad a la degradacién que mode-
los de fabricacion posterior,

CONCLUSIONES

En base a los estudios y anilisis efec-
tuados hasta la fecha, teniendo en cuenta
los resultados obtenidos en evaluaciones
e inspecciones sobre componentes criti-
cos de la planta, y considerando los
fuertes programas de modificaciones
llevados a cabo en la C. N. José Cabrera,
podemos concluir que en estos momen-
os no se conocen impedimentos para
poder alcanzar, al menos, la vida de
disefio de la Central, en condiciones
optimas de seguridad, fiabilidad y dispo-
nibilidad.
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