~ ELCONTROLDELFONDO
__ RADIACTIVO AMBIENTAL

Una de las actividades que acompana a la explotacion de instalaciones radiactivas y nucleares que se ha extenaido,
progresivamente, a la totalidad del territorio espariol, es el tema que, por su importancia y frascendencia ha decidico & la
Sociedad Nuclear Espafiola a promover una reunion en la que, en sus tres mesas redondas, se analizaron las acluaciones y la
problemdtica del control del fondo radiactivo ambiental, desde los puntos de vista de la Administracion Publica, las
Universidades y Centros de Investigacidn y las Centrales Nucleares.

En este nimero ofrecemos un amplio informe sobre el desarrollo de esta Jornada que contiene las conferencias invitaaas en la
Apertura y la Clausura, la relacion de ponentes y ponencias, las sintesis de las tres mesas redondas y los aspectos mas
sobresalientes de sus debates, para terminar con un trabajo de Eugenio Gil que informa sobre la actividad y filosofia del
Consejo de Seguridad Nuclear en este campo, por ser esta Entidad a quien corresponde controlar y vigilar los niveles de

radiacion en el exterior y en el interior de las instalaciones radiactivas y nucleares.

APERTURA

Apertura
De jzquierda a derecha: F. Ramon, P. Sagarra, B. Garniga, A, Subira, E. Valero, J. Alguerd y R. Granados.

Ricardo GRANADOS
Sociedad Nuclear Espariola

Ya se ha convertido en tradicidon que la
SNE junto a la Associacié d'Inginyers In-
dustrials de Catalunya organice todos
los afos, en Diciembre, unas jornadas
técnicas aqui en Barcelona.

Este afo, al preparar con Juan Alguero,
nuestro vocal catalan en la Junta Directi-
va de la SNE, los temas que podrian ser
objeto de esta jornada, llegamos a la
conclusion de que debiamos proponer el
del Fondo Radiactivo Ambiental por su
interés, por la importancia de su trata-
mientc en una reunidén monografica y
por las posibilidades de colaboracion
que teniamos en este campo. Contaba-
mos no sélo con la Comisién de progra-
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mas de la SNE, si no también con el de
la Comisién de Energia de la Associa-
cio, cuyo presidente Fernando Ramon
es también vicepresidente de la Institu-
cién, y el apoyo de Enric Batalla, Jefe
del Servicio de Coordinacion de activida-
des radiactivas de la Generalitat de Ca-
talunya, cuya labor en la organizacion
de esta jornada ha sido inestimable.
Consideramos del maximo interés reunir
a todas las personas que, desde las dis-
tintas Administraciones, desde los distin-
tos laboratorios y universidades y desde
las distintas instalaciones radiactivas y
nucleares estan colaborando en el con-
trol del fondo radiactivo, para facilitar el
mutuo conocimiento, sus actuaciones,
su problematica y sus posibilidades de
colaboracion.

Hble. Sr. Antoni SUBIRA
Conseller d'Industria i
Energia i President de
Consell de Seguiment de
Seguretat Nuclear i Proteccio
Radiologica de Catalunya

Me parece muy importante la jornada en
la que Vds. participan hoy y no quiero
ponerme trascendente porque también
sé que los importantes problemas en los
que trabajan no se resuelven en una se-
sion de este tipo. Pero, en cambio, pue-
den hacer contribuciones importantes en
un aspecto que me parece fundamental
en el tema que nos ocupa: la racionali-
dad, tratar de introducir racionalidad en
todo aguello que tiene que ver con la ra-
diactividad.

11 ...un aspecto que me
parece fundamental: la
racionalidad. 5y

Hace unos afios, en una etiqueta de un
agua mineral, cuya marca no diré, se
decia que entre sus virtudes y caracte-
risticas estaba la de ser “la mas radiacti-
va®. No simplemente radiactiva, sino la
que mas radiactividad contenia. Natural-
mente, el publicitario o el hombre de
marketing que disend la etiqueta estaba
manejando algo que, seguramente, es-
taba en el consenso social. Es decir, la
radiactividad era positiva y buena.



Arton SUBIRA auranie su inte

En las peliculas mudas de los afos vein-
te, cuando el tema era la eterna juven-
tud, sin decirlo explicitamente, se intuye
que la fuente siempre era radiactiva. Pu-
ra irracionalidad.

Lo gue ocurre es que, posiblemente, nos
hayamos pasado al otro extremo. No
voy a intentar poner un ejemplo radiacti-
vo porgque Vds. conocen el tema mejor
que yo. Pero, es claro, estamos viendo
fendmenos de clarisima irracionalidad
en temas relacionados con este miedo
de la gente a lo desconocido. Al respec-
to, una anécdota: este verano una ami-
ga de mi mujer me dijo “este mundo es
un desastre, no voy a poder tomar el sol
porque los industriales habeis consegui-
. do hacer un agujero tremendo en la ca-
pa de ozono". Cuando intenté razonar y
decirle que, primero, el agujero de la ca-
pa de ozono no se sabe si ha existido
siempre, porque nadie lo habia medido
antes; segundo, que en cualquier caso
esta en la Antartida; tercero, que ella no
tomaba el sol en la Antartida y, cuarto,
que cuando aqui es verano en la Antarti-
da es invierno por lo que aunque quisie-
ra tomar el sol tampoco podria, me mird
con una cara de absoluto desprecio que
implicaba algo asi como que “estos in-
dustriales estan a favor de destruir el
planeta pese a quien pese”. Pura irracio-
nalidad. Tan irracional es esta postura
como la de intentar vender agua mineral
diciendo que es la mas radiactiva.
¢Coémo se arregla esta situacion? Con
mucha paciencia. Como les decia, no
voy a trascendencializar y decirles que
Vds., en esta jornada, pueden estudiar y
solucionar este problema de enfoque
irracional. Pero si pueden contribuir. Es
decir, cuanto mas trabajemos en serio,
como estoy convencido que lo van a ha-
cer Vds., sobre los temas que pueden
contribuir a racionalizar las actitudes,
mas cerca estaremos del fin de un largo
proceso que afecta a los técnicos, a los
politicos a los medios de comunicacion
y, en fin, a toda la sociedad.
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El tema en concreto que Vds. estudian
es muy importante porque si fueramos
capaces de explicar que en la naturale-
za hay un fondo radiactivo, explicar sus
caracteristicas estadisticas y geografi-
cas y que la humanidad lleva viviendo

en él hace mas de un millon de afos,
seguramente ayudariamos a introducir
un importante factor de racionalidad.

La Generalitat de Catalunya inicio, en el
afio 86, dos redes que se completaron
en el 87 y que han estado funcionando
en tiempo real, recogiendo datos que
son una contribucién positiva en el senti-
do que estamos comentando.

Creo que ya les he robado un tiempo
precioso, por o que les pido disculpas.
Insisto en mi felicitacion por su trabajo v
les ruego que intenten proyectar, hacia
fuera, una imagen de racionalidad sobre
todos estos temas. Con ello, todos sal-
dremos ganando. Muchas gracias.

MESA REDONDA

ACTUACIONES DE LA ADMINISTRACION

Moderador: Juan ESTAPE (SNE)
Ponentes:

Eugenio Gil

Enric Batalla

Eusebio Gainza
Dionisio Garcia Pomar
Antonio Baeza

José Navas
Inmaculada Piles
Rafael Pons

José Miguel Fernandez
Marcial Montero

Actuacion de:

Consejo de Seguridad Nuclear
Generalitat de Catalunya
Gobierno Vasco

Xunta de Galicia

Junta de Extremadura

Junta de Andalucia
Generalitat Valenciana

Govern Balear

Proteccion Civil

CEDEX

CONTROL DEL FoNDg
ADIACT]

FIONREMISSA redd
D izquierda a

| Piles, R Fons. J

£ Batalla, £ Gamnza
andes y M. Montero.

VDABETAL
@y

v 4 Baera. J Estape. J. Navas

La Mesa en sintesis

En esta mesa se reflejaron las diferentes
actuaciones que realizan, por una parte,
la Administracion Central, representadas
por el Consejo de Seguridad Nuclear,

Proteccion Civil y el CEDEX, vy, por oira
parte, las Administraciones de las Co-
munidades Autdnomas en el control del
fondo radiactivo ambiental en el territorio
del Estado Espafiol.

El control ambiental institucional del
CSN se estructura a través de acuerdos
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Juan Este

e. Moderador de la primera mesa

redonda.

con el CIEMAT vy diferentes laboratorios
de universidades de las diversas Comu-
nidades Auténomas y con actuaciones
de control de los planes de vigilancia ra-
dioldgica ambiental y de los vertidos de
las diferentes instalaciones nucleares y
radiactivas. EI CSN ya ha iniciado la im-
plantacion de la red del REVIRA y esta
en conversaciones para establecer
acuerdos de colaboracion con las redes
propias de Catalufa, Comunidad Valen-
ciana y Extremadura. Asimismo, tiene
en tramite el desarrollo de acuerdos de
colaboracion con Francia y Portugal pa-
ra disponer de estaciones de solape con
las redes de estos paises.

Proteccion Civil mostrd los planes de ac-
tualizacion de su red de alerta y vigilan-
cia, que se extiende por todo el territoric
nacional, con atencidn particularizada en
el entorno de las CCNN, con una distri-
bucion en centros regionales conecta-
dos con el centro de control de Madrid y
con el CSN.

El CEDEX explicé su experiencia con la
red establecida sobre las aguas conti-
nentales desde 1978, y cuyos resultados
los utiliza el MOPT, las Confederaciones
Hidrogréaficas y el CSN, e indicd que en
un futuro préximo iniciarian actuaciones
en el control de las aguas costeras.

A nivel de las Administraciones de las
Comunidades Auténomas se distinguen
dos niveles de actuacidn segun dispon-
gan o no de alguna Central Nuclear en
su territorio.

Asi, las Comunidades que tienen alguna
de estas instalaciones tienen estableci-

N e L Y A T e Y et Lo W N e e S P T T
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& & FEs destacable el impulso
técnico y el apoyo economico de
las Comunidades Auitonomas a
las universidades implantadas
en su territorio. 5 5
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do una red de vigilancia y control propia
con transmision de informacion en tiem-
po real a un centro administrativo y algu-
na dispone incluso de una unidad movil
con laboratorio de actuacién rapida para
situaciones de crisis. La Generalitat de
Catalunya ha sido la pionera en estos
desarrollos, de los cuales mantiene in-
formado al resto y se ha constatado por
medio de las diferentes comunicaciones
gue existe un buen grado de colabora-
cién entre todas las Comunidades. Adi-
cionalmente, las Comunidades que tie-
nen encomienda del CSN realizan
también tareas de control de calidad de
los programas de vigilancia de las
CCNN utilizando los laboratorios de las
universidades de esas comunidades.

Por parte de las Comunidades gque sodlo
disponen de instalaciones radiactivas,
sus actuaciones son mas puntuales en
el terreno del control ambiental, pero
con interés en desarrollar sus capacida-

des propias. Las débiles, pero aprecia-
bles, repercusiones del accidente de
Chernobil sirvieron para concienciar la
necesidad de establecer controles de la
radiactividad ambiental también por es-
tas Administraciones.

Destaca de todas las comunicaciones
de las Comunidades Autonomas el im-
pulso técnico y el apoyo econdémico que
realizan sobre las universidades implan-
tadas en su territorio para que dispon-
gan de capacidad de analisis de la ra-
diactividad ambiental, lo cual es un
buen elemento dinamizador del poten-
cial de control y andlisis, que representa
un beneficio técnico para todo el Estado.
Es de destacar que de las diferentes co-
municaciones de todas las Administra-
ciones se observa un alto grado de cola-
boracién entre las mismas gue se esta
reflejando en acuerdos institucionales
que permiten un mas efectivo control del
fondo radiactivo ambiental.

El debate

La primera pregunta, realizada a toda la
Mesa fue realizada por J.A. Sanchez
Cabeza y se referia a si seria conve-
niente que los PURA de las centrales
nucleares fueran realizados directamen-
te por la Administracién. También se in-
teresé por la utilidad y la rentabilidad de
los laboratorios méviles.

R Lt STV el VA TN T A NP ES
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bk La normativa es bastante
dura y bastanie Idgica. 5y

Segun Eugenio Gil del CSN, el respon-
sable de ejecutar el control directo de
las instalaciones es su titular y, en ese
tema, el regimen juridico espafol es
bastante claro. Lo que si corresponde al
CSN y a las Instituciones en general, co-
mo encomienda del CSN, es la supervi-
sién de esa operacion y la vigilancia es
una parte mas de la operacion. Creo
que la normativa es bastante clara vy,
desde mi punto de vista,bastante I6gica.
En otros paises, desde el punto de vista
de practica comparada, se siguen los
mismos criterios. La pregunta sobre los
laboratorios mdviles tiene mucho alcan-
ce. Mi particular opinién es que los labo-
ratorios moviles, tal y como estan conce-
bidos actualmente, no parecen lo mas
apropiado, lo més operativo en base a la
actuacion que conocemos. Lo que pare-
ce bastante necesario es disponer de
medios suficientemente rapidos de ca-
racterizacién de zonas afectadas por
grandes accidentes. En ese sentido, la
colaboracion de los laboratorios moviles
con unidades mas rapidas, del tipo men-

Eugenio Gil.

cionado por Batalla y Baeza, incluso con
la colaboracién de unidades de caracteri-
zacion aero- transportadas que permitan
una primera evaluacion cualitativa del
terreno que pudiera verse afectado por
un gran accidente, creo que seria impor-
tante si los laboratorios méviles constitu-
yen un equipo que permite el aprove-
chamiento de las correlaciones que
existen entre las variables de concentra-
cion, en aire y en suelo, y las de radia-
cién, midiéndolas rapidamente. Asi po-
demos tener un aporte bueno a la
informacion que para la caracterizacion
es necesario tener.

R

k& Los laboratorios moviles,
tal y como estan concebidos, no
parecen lo mds apropiado, lo
mas operativo. 5y




Enric Batafla,

Inaki Eguileur se intereso por la evalua-
cion de la ingesta de radionucleidos por
las diferentes vias de incorporacion a
través de la cadena tréfica, mediante la
determinacidn de andlisis puntuales de
alimentos. Segun Enric Batalla, poste-
riormente a lo que se analiza en una po-
sible situacion de emergencia, o que
simplemente se requiera, la evaluacion
esta asociada, evidentemente, a unos
codigos de calculo para conocer la inci-
dencia del suceso que se esta analizan-
do mediante muestreo.

Francisco E. de Lucas comenta que la .

deteccidit en continuo de la radiactividad
en rios no tiene interés porgue no tiene
nivel de deteccién suficiente. Para Enric
Batalla, sin embargo, es indicativo de si
existe alguna fluctuacion y posterior-
mente,ésta es una de las areas de ac-
tuacion en curso: un muestreo inteligen-
te en base a una pequeia variacion del
contenido habitual radiolégico en las
aguas puede producir automaticamente
una muestra que posteriormente se ana-
liza finamente en laboratorio.

Segun Francisco E. de Lucas, con los

Dionisio Garcia Pomar.

niveles de deteccién, se llegaria a cin-
cuenta veces el vertido anual pero, te-
niendo en cuenta que las fluctuaciones
en los rios por una simple riada puede
duplicarse la sefial de medida, irlamos a
cien veces. Yo no digo que sea malo.
Una cosa buena es mejor que su contra-
ria, pero sirve para poco. Es mi punto de
vista. En contraposicion, otro participan-
te piensa que depende de para qué se
hace el muestreo; si un organismo regu-
lador esta para controlar una situacion
de emergencia, pues estd muy bien
puesto: para medidas de fondo radiacti-
vo puede que no sirva, pero depende
del objetivo que tenga esa medida.
También se pregunta a De Lucas sobre
qué variante varia de uno al doble en
una riada, variable radiolégica en conta-
je global si nadie utiliza el contaje global.
De Lucas insiste en que una cosa buena
es mejor que su contraria pero que ha-
cer espectrometria en rio, en directo, es
espantoso pero, si da algo, felicitémo-
nos. Pero, en cualquier caso, es poco
espectrable y si se hace por contaje glo-
bal, en ese caso entran los betas y seria
tanto como matar moscas a cafionazos,
en expresién coloquial.

Otro asistente confirma que en Valencia,
donde hay dos equipos con las mismas
caracteristicas, uno en aguas potables ¥
otro en el propio Plan, no sirven para na-
da y piensa que son contraproducentes
por contra a la opinién de Sagastibelza.
porque no se puede decir a la sociedad
0 a los medios de comunicacion que ese
es un instrumento que nos va a decir o
avisar si alguna vez pasa algo. Ese apa-
rato nunca dird nada y hay que decir la
verdad y quitarlo o, por lo menos no po-
nerlo porque nunca habra un accidente
que lo haga funcionar.En ningun caso.
No se puede prever que ese equipo res-
ponda y si lo hiciera seria porque habria
que evacuar el pais, lo cual ya sabria-
mos anticipadamente.

Un nuevo tema es iniciado por Patricio
Ruiz (Nuclenor) que pregunta, en rela-

Antonio Baeza.

cion a la deposicién de cesio 137 en
suelos de la Cornisa Cantabrica. Cree
que aunque pueda parecer que se deba
a este accidente,no es asi. Realmente,
en algunos sitios pesa mucho mas el de-
bido a las pruebas militares. Discernir si
era debido a la central rusa, era facil an-
tes, cuando estaba al lado del cesio 134,
en proporcion dos a uno. Pero después,
cuando nos encontramos con 100 Bec-
querelios/kilo de cesio 137 y la ausencia
de cesio 134, no podemos achacarlo a
Chernobil. Rafael Pons cree que segun
se puede ver en el programa de simula-
cion, Baleares estuvo mucho mas afec-
tada que la Cornisa Cantabrica donde el
anticiclon supuso una barrera. Los nive-
les que nosotros podemos esperar en
Baleares son muy superiores a los que
se pueden encontrar en la cornisa. Evi-
dentemente, los niveles de cesio el uno
de mayo del 86, con relacion al cesio
134 estaban en la relacién mencionada.
No tengo datos porque en aguel mo-
mento no teniamos laboratorio, pero si
alguien los tiene podra confirmar que to-
dos los niveles aumentaron muchisimo.

Jose Navas
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Inmacuiada Piles

Yo lo pude confirmar aqui en la Genera-
litat de Catalunya. Insiste Patricio Ruiz
que confirma que también en la Cornisa
Cantébrica se detectd el aumento debi-
do a Chernobil pero que no se puede
sacar la conclusion de gue el cesio que
encontremos ahora tiene esta Unica pro-
cedencia. Rafael Pons afade que tam-
bién estudio datos de otras regiones, en
particular el norte de italia, mas proximo
a Chernobil que Baleares y, alli, los ni-
veles antes eran muy bajos por lo que
nosotros tenemos tendencia a pensar
que el aumento se debe en gran medida
al accidente; ahora, aqui hay profesiona-
les de la Auténoma que han hecho me-
diciones en tierra y probablemente pue-
dan aportar algo.

El comentario de Eugenio Gil,en relacién
con el caso,es que en un primer momen-
to las Baleares estuvieron mas influencia-
das. Pero la verdad es que la resuspen-
sion y el comportamiento hemisférico, a
estas distancias de las que estamos ha-
blando, confundiria bastante. Fiarse sdlo
del modelo media -aunque sea un buen
modelo que no solo es una simulacion y

Ralael Pons
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José Miguel Fernandez.

Marcial Montero.

utiliza los campos de viento reales - para
concluir algo tan contundente como una
fuente concreta y puntual, se necesita
una perspectiva histdrica bastante poten-
te que permita identificar una estructura
temporal asociada a la llegada del trans-
porte proveniente de esa fuente. Si no es
asi, yo no me arriesgaria a decir que pro-
viene de una fuente tan concreta y, por
ofra parte, conviene recordar que preci-
samente muchas de las pruebas atmos-
féricas que se hicieron, anteriores a cher-
nabil, en los afios 60 y casi en los 70, en
la Unién Soviética y, en concreto, en el
Sur de los Urales, y dado que, en funcion
de la situacion atmosférica a la que antes
hacia referencia, Baleares estd mas in-
fluida que el resto de Espafa por los
vientos del Este, yo no me atreveria a de-
cir de una manera contundente que el au-
mento de cesio proviene exclusivamente
de la famosa central.

En su momento, en Oviedo, el equipo de
Ledn Garzon practicé andlisis, relaciona-
dos con este tema, a unas arceas que

llegaron, a los pocos dias, a la regién
asturiana porque cundio la alarma entre
los aficionados a la caza. Efectivamente,
en algunas de estas aves encontramos,
primero, que habia bastante cesio 134
que para nosotros era como el radionu-
cleido guia porgue no trabajabamos con
germanio litio sino con yoduro sodico y
un buen multicanal. El criterio que tenia-
mos, porque podian solaparse los picos
del bismuto 214, que son 609 k e V, con
los del cesio 137 pero era, precisamen-
te, el cesio 134 el que aparecia en una
zona de facil identificacion. Por tanto,
con el cesio 134 y 137 podiamos calcu-
lar la cantidad y recuerdo, este es el da-
to que queria destacar aqui, que unas
arceas llegaban a tener alrrededor de
300 Becquerelios por kilo lo que causo
una gran alarma aungue me pronuncié
en el sentido de que las arceas eran co-
mestibles ya que habria que comer algo
asi como cuatrocientas mil arceas en un
afo para que hubiera un cierto riesgo ra-
diolégico.

MESA REDONDA

=

ACTUACIONES DE LAS CENTRALES

Moderador: Francisco MIER
Ponentes:

Francisco de Lucas
Adrian Gonzalvo
José Moya

Vicente Rius
Domingd Sustacha
Ginés Rubio

Silvia Sartori

Actuacion de:

CN Garona

CN José Cabrera
CN Asco

CN Cofrentes
CN Almaraz

CN Vandellés
CN Trillo
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De izquierda a derecha: F. de Lucas, A. Gonzalvo, J. Moya, V. Rius, F. Mier, D. Sustacha, G. Rubio
v 5. Sartori

La Mesa en sintesis

Qué hacemos, como, para qué, y cuales
son los problemas que observamos en
las centrales nucleares fue el objeto de
esta mesa, segun manifesto, en la pre-
sentacion de la misma, su moderador
Francisco Mier, que afadia:

Las centrales deberemos contestar a
estas preguntas en conexion con las
palabras del Conseller en la Apertura.
Esto es, con racionalidad y coherencia
porque este tema podria perder, como
otros muchos del ambito nuclear, este
sentido de coherencia y de razon.Para
mi es una de las reflexiones previas so-
bre la que debemos centrar los debates
y, el otro elemento destacable quizas
por mi trayectoria personal -hace mas
de veinte afios que empecé a trabajar
sobre estos temas en los programas de
base de Garofia, con los laboratorios,
no muy sobrados pero suficientes de la
JEN- es que hay que incidir fuertemen-
te en el sentido de la medida. El titulo
que nos preside es la radiactividad de
fondo y, contrariamente, estamos po-
niendo el énfasis en la radiactividad
afadida, sobre todo, a los riesgos deri-
vados de determinadas acciones, pero
no hay que olvidar que el conocimiento
del fondo radiactivo, lo que hay en la
naturaleza antes de, es lo que, verdade-
ramente, nos substancia porque luego

5 & El conocimiento del fondo
radjactivo, lo que hay en la
naturaleza antes de, es lo que
nos substancia. 5y

11 Todo lo que no conlleve
un analisis coherente y cierto,
favorece las interprefaciones
maliciosas. Jy

nos permite desarrollar argumentos. Es
decir, el conocimiento y la medida en-
tiendo que son elementos fundamenta-
les y alrededor de la medida esta su
consistencia y la coherencia de tantas
actividades que se realizan y que se
van a realizar y sobre las que, en mij
opindn, se deberia informar con mayor
rigor. Asi llegamos a un nuevo tema
que ha surgido con matices distintos; la
explicacion de la verdad.

Entiendo que todo lo que no conlleve un
andlisis coherente y cierto, favorece las
interpretaciones maliciosas absoluta-
mente inconvenientes para el objetivo
primordial que, como técnicos y exper-
tos en el tema, perseguimos y que no es
otro que el conocimiento de la naturale-
za y el de los fendmenos que tienen lu-
gar en ella.

En concordancia con todo ello, me per-
mito hacer una alusién relativa a los me-
dios con los que contamos. En el campo
radioldgico, que es un tema fundamental
en el contexto del desarrollo nuclear de
cualgquier pais, sobre todo de cara al fu-
turo por sus numerosos impactos, sobre
todo el socioldgico, hay que poner un
gran énfasis en las personas, los cen-
tros y las organizaciones que obtienen
los datos, evaldan y suministran la infor-
macion. En este sentido, hay que huir
tanto de la inexistencia de lugares ade-
cuados, como de una multiplicidad no
escalonada, no ordenada o no conexio-

Francisco Mier, Moderador de la segunda mesa
redonda.

nada de los mismos. En Espafia ya exis-
ten elementos en vigencia y otros en de-
sarrollo, a los que hay que prestar
atencion, por entender que puede haber
centros potentes de sumunistro de da-
tos, laboratorios fiables cuya actividad
diaria es el seguimiento, estudio y anali-
sis de estos elementos, y otros centros
que pueden actuar o actian de manera
aleatoria o circunstancial, que tienen su
validez y su aporte y otros que pueden
hacerlo de forma puntual sobre determi-
nados acpectos especificos, pero hay
que mantener o potenciar las estructu-
ras gue nos van a suministrar informa-
cion continua y fiable y, en caso de una
necesidad extraordinaria, la suficiente
capacidad y calidad para hacer frente a
un problema especifico. Si todo esto lo
enmarcamos teniendo en cuenta que el
conocimiento del fondo radiolégico nos
suministra elementos muy valiosos des-
de el punto de vista econémico, porque
nos anade un elemento fundamental so-
bre el conocimiento de los recursos y, a
su vez, el conocimiento y seguimiento y
analisis de los elementos radiactivos sir-
ven, en su contexto global, como traza-
dores de innumerables y variados feno-
menos que tienen lugar en la corteza
terrestre, conseguiremos nuevos ele-
mentos substanciales dentro del conoci-
miento cientifico.
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5 £ Los elementos radiactivos
sirven como trazadores de
innumerables fenémenos que
tienen lugar en la corteza
terresire. y 5
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El debate

La primera pregunta, dirigida a la Mesa
es de J. A. Sanchez Cuesta que se inte-
resa por saber la opinion de ésta con re-
lacion a la delegacion del CSN a las Ad-
ministraciones, teniendo en cuenta que
si bien este Organismo es independien-
te, los servicios delegados no lo son. Jo-
sé Moya considera gue en la delegacién
0 encomienda hay, o tuvo que haber en
su dia, unas motivaciones politicas que
en este foro no se deben enjuiciar vy, li-
mitandose a los aspectos técnicos, con-
sidera que es un grupo de cientificos
mas que miden y contribuyen a crear
datos en la zona, datos que se remiten
al CSN y gue él, como propiedad de una
instalacion nuclear, no conoce. En la
medida en que los datos sean coinci-
dentes con los de las centrales, estos Ul-
timos se veran reforzados, si son contra-
dictorios generaran mas costos. Esta es
una actividad que genera un coste y a
este respecto, teniendo en cuenta que la
encomienda a la Generalitat se ha trata-
do como un control de calidad de los
PVRA que las centrales, por su parte, ya
practican y que les resullta suficiente,
este nuevo control que hacen otros or-
ganismos es irrelevante para nosotros,
sobre todo si se tiene en cuenta que es-
tan fuera de la cadena de informes: “mis
datos los conocen ellos, sus datos no
los conozco yo'.

13 El CSN hace una labor de
control exhaustiva, sistematica y
periédica de los PVRA. 5y

Juan Algueré se interesa por el tamafio
de la plantilla del laboratorio nuclear de

Adnian Gonzalvo.

Vicenie Rius

Garofna. De Lucas precisa gue son cinco
personas dedicadas a tiempo completo
y, contestando a J.M. Josa, en relacion
con la tabla resumen de comparacion de
resultados de calidad, indicé que se ex-
presan en porcentajes y no en términos
estadisticos porque le parcia que era
una primera aproximacion y que anota-
ba la sugerencia para tratar de mejorar
las tablas-resumen.

Eugenio Gil Lucas gue habia expresado
gue, el CSN, por mandato legal, informa,
periddica, sistematica y exhaustivamen-
te sobre vigilancia radiolégica ambiental
al Senado, al Congreso y a la Comuni-
dad Europea, la informacién se basa en
los datos de los PVRA proporcionados
por las titulares, sobre los que se ejerce
el “CONTROL INSTITUCIONAL" nece-
sario para garantizar publicamente
aquellos, matizd, en relacién a un co-
mentario de De Lucas sobre la necesi-
dad de extender la informacién de los
PVRA, y anadié que el CSN hace una
labor, de control, exhaustiva, sistematica
y periddica de los PVRA y de otros pla-

Francisco de Lucas
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Jase Moya

nes. Otra cuestion es que la informacion
es tan amplia y tan dificil de manejar
que, probablemente, no llegue con facili-
dad y por ello cabe la posibilidad de que
haya que mejorar el camino de la infor-
macion, en lugar de aumentarla. “Dar
mejor la informacién es preferible a su
aumento”.

José Navas pregunté a A. Gonzalvo si
existian datos de evolucién del fondo ra-
diolégico ambiental, desde el preopera-
cional de la CN José Cabrera hasta la
fecha. La respuesta fue afirmativa para
aquellos puntos donde se ha seguido
muestreando.En el programa operacio-
nal hay dos tipos de muestreo, los que
se hacen en estaciones de muestreo y
los gue se hacen en estaciones de con-
trol; se dispone de todos los datos que
se hacen en estas dltimas que se cifran
en miles. En esta linea, E. Gil precisa
que hay muy buenas recopilaciones de
tendencias historicas de datos de ra-
diactividad ambiental. Navas anade que
dentro del exhaustivo informe aludido
por Silvia Sartori y elaborado por la mis-
ma Ingenieria que trabaja también para
CN Cabrera, un importante aspecto es
la comparacion respecto a valores preo-
peracionales.

En una ultima pregunta dirigida a todos
los ponentes, Félix Sagastibelza dice
que, en la Mesa anterior sobre la actua-
cién de las Administraciones, se han
presentado una serie de redes automati-
cas destinadas a realizar medidas radio-
I6gicas en diferentes lugares de nuestra
geografia y pregunta sobre las redes
instaladas por las centrales para medir y

k& Dar mejor la informacion
es preferible a su aumento. 5y




Dormingo Susiacna

transmitir en tiempo real y en continuo
los niveles de radiacion de sus emplaza-
mientos. En Garona, contesta De Lucas,
no tenemos transmisién de datos en
tiempo real y se estd estudiando el te-
ma. En CN José Cabrera, informa Gon-
zalvo, se esta instalando una red de me-
dida de tasa de dosis en tiempo real,
para su utilizacién en planes de emer-
gencia y que, naturalmente, también
puede obtener valores del fondo. Se
compone de cinco puntos situados en
un entorno muy préximo a la central, el
mas distante unos seicientos metros vy,
el resto, en un radio inferior a cien me-
tros. En Asco (José Moya), desde 1977,
hay ocho estaciones que constituyen la
red de vigilancia en continuo de niveles
de radiacién y no esta conectada con
planta; es decir, no tiene transmision au-
tomatica de datos. La red fue instalada,
también, para cubrir las necesidades del
plan de emergencia. En Cofrentes (Vi-
cente Rius) tenemos una red con siete
estaciones, sin comunicacién en tiempo
real, con registro local y la utilidad es,
también, para plan de emergencia; su
inspiracion fue la Guia Reguladora 1/97;

Ginés Rubio

73 Medir bien, creernos los
resultados y actuar
consecueniemente con esa
creencia es una de las bases de
actuacion. yy
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solo tiene utilidad en caso de accidente.
En Almaraz (Domingo Sustacha) tene-
mos una red formada por cuatro detec-
tores con transmision de datos a sala de
control, en tiempo real y otros cuatro
que no la tienen y que suponen medida
puntual. Son buenos equipos para medir
el fondo pero que poco pueden aportar
en cuanto a medida del impacto radiolc-
gico de la central en operacién normal.
En Vandellos (Ginés Rubio) disponemos
de una red con cinco monitores; dos fue-
ron instalados durante la época de cons-
truccion para el control de las gamma-
grafias que se hacian de la propia
construccion. Los cinco estan instalados
en un entorno de ocho kildmetros, Unica-
mente tienen indicacion local y la previ-
sion, en el futuro, es centralizarlos den-
tro de la central. CN Trillo (Silvia Sartori)
dispone de tres equipos, uno a 1,5 km y
los otros dos en un radio de cobertura,
de 10 km, con registro local y su instala-
cion fue, exclusivamente, de cara a las
emergencias.

Sobre este tema el moderador, Francis-

Silvia Sarton

co Mier, expreso, recogiendo el senti-
miento general, no solo de los miembros
de la Mesa sino, también de los respon-
sables de las centrales, que medir bien,
creernos los resultados —como dice De
Lucas, después de medir bien— y actuar
consecuentemente con esa creen- cia,
es una de las bases de actuacion en es-
te tipo de medidas y explicar al publico
la verdad con sensatez y con sentido co-
mun, sin alarmismos ni excesivos con-
servadurismos y sin tratar de curarnos
en salud para no poner en los demas la
posibilidad de equivocarse. Decir la ver-
dad y explicar la verdad.

MESA REDONDA

“ACTUACION DE LOS GENTROS DE INVESTIGACION
Y UNIVERSIDADES

Moderador: José Maria ARAGONES

Ponentes: Actuacion de:
Antonio Travesi
Rafael Garcia
Ledn Garzén
Fernando Lergarda
Isabel Vallés

CIEMAT
Universidad de Sevilla
Universidad de Oviedo
Universidad del Pais Vasco
Instituto de Técnicas Energéticas
de la Universidad Politécnica
de Cataluna
Universidad de Barcelona
Universidad Politécnica
de Extremadura
Universidad Auténoma
de Barcelona
Universidad Politécnica
de Valencia

Gemma Rauret
Mariano del Rio

Juan Alberto Sanchez

Vicente Serradell
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a derecha: V. Serradell, R. Garcia, L. Garzon, I Lergarda, J. M. Aragones,

2q
G. Hauret, M. del Rio v J. A. Sdnchez.

La Mesa en sintesis

Las exposiciones de los ponentes, bre-
ves, pero densas en contenido, y el ani-
mado debate, con amplitud de interven-
ciones, han mostrado las siguientes
conclusiones esenciales:

En el Centro Nacional de Investigacion
(CIEMAT) y en ocho Universidades de
seis Comunidades Autdénomas hay La-
boratorios de Medidas del Fondo Ra-
diactivo Ambiental, y de otras aplicacio-
nes, y grupos de expertos con un alto
nivel de equipamiento experimental y
analitico y de conocimientos y experien-
cias.

Su actividad se dirige principalmente, en
muchos casos, a la realizacion de estu-
dios y medidas de seguimiento para las
autoridades nacionales y autonémicas
con competencias en la vigilancia ra-
diactiva ambiental, prestando un aseso-
ramiento independiente y cualificado.
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También realizan trabajos de investiga-
cién con fines académicos y encargados
por la industria y otras instituciones, so-
bre todo sanitarias, y en algunos casos
en colaboraciones internacionales.

Aunque con diversidad de orientaciones
en sus lineas de estudio y especializa-

cién, existen muchas dreas metodologi-
cas y ambitos de aplicacién comunes
entre ellos y con los laboratorios de la
industria nuclear (y, probablemente, de
la sanitaria). Una mayor colaboracion e
intercambios regulares parecen desea-
bles, seglin manifestaron expresamente
varios de los ponentes y participantes.
La SNE, ademés de estas jornadas mo-
nograficas y del foro de intercambio y
comunicacion de la Reunién Anual, po-
dria establecer Comisiones o Grupos de
Trabajo regulares a tales fines, con la
participacion de todos los grupos y técni-
cos que lo deseen.

Finalmente, la gran utilizacién de radiso-
topos en la investigacion y practica de la
Medicina, Biologia, Medio Ambiente,
Quimica, etc., abre las puertas a nuevos
ambitos de aplicacion de las técnicas de
medida y andlisis del fondo radiactivo.
Los extraordinariamente bajos umbrales
de deteccion cuantitativa, alcanzados por
estos laboratorios nucleares, podrian ser
valiosos en muchas de esas otras dreas
cientificas y técnicas, contribuyendo al
desarrollo y mejor aprovechamiento de
técnicas avanzadas en nuestro pajs.

El debate

Dirigiéndose a Isabel Vallés, J. Moya se
interesa por los andlisis de distribucion
de aguas del Ebro para saber si son los
que normalmente realiza el CAT dentro
del programa anual de medidas o si son
complementarios y, en este (ltimo caso,
si son compatibles los resultados analiti-
cos conseguidos. A este respecto Vallés
comenta que la colaboracién de la Uni-
versidad Politécnica de Barcelona con la
Comision de Aguas de Tarragona se ini-

Antonia Traves:

ci6 en el 88 debido al impacto publico
que representd la utilizacion de una cap-
tacion aguas abajo de una central nu-
clear, concretamente de Asco, como
agua de bebida. La vertiente de colabo-
racion tuvo tres aspectos: primero, el
asesoramiento técnico tanto a nivel ra-
dioldgico como de personal y de equi-
pos; segundo, la elaboracién de un pro-
grama de vigilancia y de control
radiolégico que indicaba normas de utili-
zacion de la central en condiciones nor-
males de radiactividad y cuando se pro-
dujese un incremento de la misma;

Rafael Garcia.




Leon Garzon

tercero, el control radioldgico de las
aguas. En aquel momento, el Consorcio
no tenia una experiencia relevante en
temas de radiactividad y la Universidad
realizaba, practicamente, todos los con-
troles radioldgicos de las aguas. En los
ultimos anos la compafiia de aguas ha
adquirido algunos equipos, concreta-
mente contadores proporcionales para
medidas de alfas y betas y de emisores
gamma por lo que, en la actualidad, el
laboratorio de la Universidad realiza el
control de calidad de estas medidas. El
resto de los analisis, para los que no tie-
nen equipos, concretamente el tritio se
sigue realizando mensualmente en la

11 La SNE puede ser el
camino para aunar voluntades y
tratar de normalizar métodos de
muestreo. 5y

Fernando Lergarda

Universidad asi como los isétopos de
uranio, plutonio, torio, radio, plomo 210,
polonio, americio etc.. También evalian
otros resultados obtenidos en distintos
laboratorios y continda el asesoramiento
técnico global en materia radiactiva.

De nuevo es planteada una cuestion que
ya habia suscitado Antonio Travesi. Lo
hace el moderador, José Maria Arago-
nés y, se refiere a la resolucion de las di-
ferencias en las medidas. Es decir, no
sdlo en la cuestién-de-les-patrones cali-
bracion sino en ejemplos, ya planteados,
de una misma muestra. La pregunta con-
creta es el orden de magnitud de las di-
ferencias y como se resuelven técnica-
mente, las discrepancias. Segun Travesi,
hay dos procedimientos, uno administra-
tivo del que es responsable el CSN. Este
Organismo en cuanto recibe un control
de calidad no coincidente con las medi-
das realizadas por un determinado labo-
ratorio, pide explicaciones o arbitra una
nueva medicion. Desde el punto de vista
técnico, se hace poco. El Ciemat esta in-
tentando, precisamente con las intercom-
paraciones, celebrar reuniones para tra-
tar de llegar a un diagnostico, lo que ya
seria un paso importante, porque todos
estdn interesados en solucionar este pro-
blema. Posiblemente la SNE pudiera ser
el camino para aunar voluntades y tratar
de normalizar métodos de muestreo y, lo
mas importante de todo, porque cada
uno se aferra a su método que cree que
es el mejor, diagnosticar las discrepan-
cias y ponerse de acuerdo para, al me-
nos, reducirlas. En cualquier caso, las di-
ferencias en los ejemplos expuestos, en
sedimentos, no son de ordenes de mag-
nitud; son del orden del treinta, cuarenta
y cincuenta por ciento, suficientemente
importantes como para que sean sus-
ceptibles de mejora.

Eugenio Gil sugiere a Travesi “que no
sea tan humilde” porque el tratamiento
de los ejercicios de intercomparacion de
éste, son una buena vacuna contra las
inhomogeneidades y, en ese sentido, el
tratamiento que el CSN esta empezando
a dar al sistema REVIRA de laboratorios
asociados, va justo en la linea de homo-
geneizar los métodos de medida para
evitar, como medida preventiva no co-
rrectiva, estas situaciones de antemano.
Por ofra parte, las discrepancias deben
dar lugar a analisis en profundidad para
comprobar si, efectivamente, existe al-
gun problema sistematico en el laborato-
rio, en la propia muestra o en la metodo-
logia.

Para Vicente Serradell, lo ha dicho y lo
ha escrito, lo realmente grave es que
haya esta discrepancia y que ésta siga;
personalmente, tal y como estan ahora,
las intercomparcicnes no le sirven por-
que, una y otra vez, quiere conocer lo
que hay y no la media; ésta puede ser
completamente errénea. Desde el punto
de vista de la utilidad, es posible que
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Lé El tratamiento de los
ejercicios de intercomparacion
es una buena vacuna contra las
inhomogeneidades. g iy
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ese dato le sirva a alguien, pero a su la-
boratorio no. Este es un tema absoluta-
mente basico para el que Serradell pide
que, en la misma Jornada que se esta
celebrando, se tomen decisiones.

Las centrales nucleares, desde hace
afios, estan haciendo ejercicios de inter-
comparacion a través del Grupo de Pro-
pietarios de centrales de agua presuriza-
da y también estan invitadas las
centrales de agua en ebullicién. Precisa-
mente, Travesi es el coordinador de es-
fos ejercicios que han servido para la
mejora eficaz de técnicas analiticas. Es-
tos ejercicios no solo se aplican a las
medidas radiequimicas, sino, también, a
medidas de tipo convencional.

Gemma Rauret
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Aclara Travesi que en las muestras de
las intercomparaciones que él hace para
las centrales nucleares, los patrones, la
cantidad conocida de patrén, cuesta un
millén trescientas mil pesetas cada uno,
y esto se hace por una exclusiva razon;
porque el numero de centrales nuclea-
res y de laboratorios es pequefio y no
permite una buena estadistica. Si los
participantes fueran un nimero suficien-
temente grande la estadistica seria im-
portante y la media seria un numero fia-
ble. La media desecharia los valores
erroneos.

Ahora bien, si se habla de una decena
de laboratorios, Travesi esta de acuerdo
con Serradell en que la media no sirve
para nada.

Interviene Gemma Rauret en este tema
de las diferencias de resultados entre la-
boratorios asegurando que no es proble-
ma exclusivo de la radiactividad sino
que afecta a todos los niveles, a todos
los laboratorios analiticos en el mundo
por lo que, actualmente se trabaja con
medidas de garantia de calidad: o sea,
el control de los laboratorios que consi-
dera aspectos tan importantes como el
disefio del laboratorio, el personal que
esta formando, la trazabilidad del siste-
ma, la responsabilidad de todos los que
estan involucrados en el laboratorio ana-
litico, siguiendo por el definitivo manual
de calidad, aparte de tener los materia-
les de referencia importantes y participar
en los interlaboratorios, ademas de las
auditorias. Todo esto, conjuntamente,
decide gue los laboratorios den, practi-
camente, los mismos resultados y ello
es asi en cualquier tipo de analisis: ra-
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diactividad, metales pesados, pesticidas
etc. Este es el camino duro y largo, pero
por él se debe ir.

De Lucas asegura, y cree que estd en la
mente de todos, que” al final se aterriza
en la dosis”. Es para lo que se mide v,
en ese caso, si la incidencia del exterior
en la dosis de Garofia es de 0,1 milirem
afio, por calculo, porque no se puede
medir, y la debida al rio es mas peque-
fia, se esta hablando, con las dispersio-
nes del treinta por ciento mencionadas
por Travesi, del orden de 0,03 milirems
afo, una cantidad que no es relevante,
en absoluto, desde el punto de vista de
la seguridad. De Lucas afirma que esto
lo piensa todo el mundo pero que es
bueno decirlo explicitamente. Dicho és-
to, es muy grave que haya un error del
treinta por cien, pero en el contexto de la
medida, no en el contexto de la dosis.
Dos nuevas preguntas son presentadas
a Mariano del Rio. La primera la hace
José Moya y se refiere al incremento de
actividad de iodo 131 y cesio 137, en le-
che (cabra y vaca) en Saucedilla, entre
los valores medios preoperacionales y
operacionales. Aclara del Rio, en primer
lugar, que los valores mostrados se re-
fieren a fechas posteriores al 88 y son,
por tanto, datos operacionales. En se-
gundo lugar, que aparecen actividades
netas de cobalto 60, lo que puede dar
idea de que hay un cierto término fuente
en la aparicion de esas actividades y
que ha tratado, fundamentalmente de
comparar dos ecosistemas sensibles a
posibles términos fuente, no de analizar
los valores preoperacionales u operacio-
nales.

En la segunda pregunta, de Lucas que-
ria saber si se habia empleado alguna
técnica matemdtica para ver las correla-
ciones entre vertidos y concentraciones
en sedimentos, porque, a simple vista, la
correlacion no le parecia evidente. Tanto
para el caso de establecer una correla-
cidn con respecto a posibles efluentes

Juan Alberto Sanchez

Vicente Serradeil.

R e s e LA e

17 0,03 milirems/afio es una
cantidad irrelevante desde el
punto de vista de la
seguridad. 5y
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gaseosos y suelos como al caso particu-
lar que se esta tratando, efluentes liqui-
dos y sedimentos, se utilizan técnicas de
cross-correlation, basicamente un pro-
grama que esta disponible comercial-
mente y que establece, con diferentes
parametros la calidad de la correlacion.
De Lucas considera, en base a su expe-
riencia, que es complicadisimo, con to-
das las técnicas del mundo vy sin intentar
criticarlas, porque simplemente con una
toma de muestras tomadas con separa-
cion de pocos metros, se obtienen resul-
tados muy diferentes. Esta circunstancia
tan probable de ocurrir, es muy dificil
que se tengan en cuenta en todos los
modelos por lo que aunque se haya ob-
tenido este resultado con un determina-
do modelo, con otro podemos tener uno
completamente distinto y por esa razoén,
personalmente, le parece un poco dura
esa correlacion.

Juan Alberto Sanchez plantea un tema
subyacente a toda la problematica del
analisis ambiental, no mencionado de
hecho durante las exposiciones. Es el
tema del muestreo como posible fuente
de importantes errores si no se realiza
correctamente. Un muestreo correcto,
en el fondo, lo que debe demostrar es
que se conoce, se entiende el problema
que se quiere resolver. Si no se entien-
de, se pueden llegar a dar cifras sin sen-
tido. Este es un problema muy importan-
te que, en opinién de Sanchez, habria
que afadir a la lista de prioridad de solu-
ciones que se deben dar en este mo-

mento. ‘
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Fabio SARMIENTO
Consejero del CSN

Quiero agradecer a la SNE y a la Aso-
ciacion de Ingenieros Industriales de Ca-
talufa la invitacion realizada al CSN pa-
ra clausurar esta Jornada y manifestar el
evidente interés de las ponencias pre-
sentadas, que describen de forma preci-
sa la situacion actual del control del fon-
do radioldgico ambiental en Espanfa
tanto por las empresas implicadas como
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por las Administraciones y centros de in-
vestigacion.

Nos encontramos ante unos nuevos re-
tos representados por las nuevas nor-
mas de seguridad, gue, en este momen-
to, se estén estudiando en la OIEA y en
la CE, y que recogen las recomendacio-
nes de la International Commission on
Radiological Protection (ICRP). Estos re-
tos incluyen nuevos ambitos de control,
como pueden ser la mineria convencio-
nal, los vuelos intercontinentales, la de-
fensa de los pacientes sometidos a ra-

diaciones o la vigilancia del radon en las
viviendas, aspecto que ya ha sido co-
mentado en esta Jornada.

Quiero resaltar la importancia de este
acto en funcién de la existencia de una
demanda social de conocimientos en es-
te ambito muy importante. Entiendo que
este tipo de reuniones coadyuvan a sa-
tisfacer esta demanda; de ahi nuestro
interés por su celebracion.

Finalmeinte, mi agradecimiento a los or-
ganizadores y a los participantes antes
de dar por clausurada esta Jornada.



