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Las nuevas instalaciones de E| Cabril
constituyen uno de los centros de alma-
cenamiento de residuos radiactivos de
baja y media actividad, a largo plazo,
mas modernos del mundo. Sus objetivos
béasicos son dos; por un lado, asegurar
la proteccion inmediata y diferida de las
personas y del medic ambiente, y, por
otro, permitir que el emplazamiento pue-
da ser reutilizado, sin restricciones de ti-
po radiologico, una vez haya transcurri-
do un periodo de vigilancia maximo de
300 afos. Asimismo, el centro tiene surm-
ciente capacidad para almacenar todos

los residuos de baja y media actividad
que se generen en Espafia en los proxi-
mos veinte afos, mas los actualmente
ubicados en los tres modulos de superfi-
cie de las antiguas instalaciones.

Para cumplir los objetivos anteriormente
citados, El Cabril ha sido disefiado y
construido de manera que satisfaga dos
necesidades. En primer lugar, aislar los
bultos de residucs del agua (tanto su-
perficial como subterrdnea); y, en se-
gundo lugar, limitar la actividad radiol¢-
mca del emplazamiento ante la posible
intrusién humana, una vez acabado el
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periodo de vigilancia, anteriormente cita-
do, de modo que el impacto sea social-
mente aceptable.

Es imposible resaltar que son las hipote-
sis de intrusién y no los debidos a posi-
bles infiltraciones de agua que pudiera
alcanzar a los residuos, las que limitan
la actividad que puede ser confinada en
un sistema de almacenamiento superfi-
cial o de baja profundidad.

SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

El sistema de almacenamiento consiste
en introducir los bidones de residuos (en
su mayor parte de 220 litros) para su in-
movilizacién en unos contenedores de
hormigén armado que tiene la forma de
un cubo y cuyas dimensiones exteriores
son de 2,25 por 2,25 por 2,20 metros; el
conjunto constituye un blogue de 24 to-
neladas de peso.

Dicho contenedor se introduce en una
estructura (celda) de hormigén armado,
cuyas dimensiones exteriores son de 24
por 19 por 10 metros. En cada una de
estas caben 320 contenedores, que se
colocan muy préximos entre si, excepto
en una franja central destinada a absor-
ber las tolerancias de fabricacion o de
colocacion de los bloques.

En total se han construido 28 celdas de
almacenamiento scbre dos losas de hor-
migon separadas: 16 y 12 celdas, res-
pectivamente. A su vez, estas celdas
construidas en cada una de las platafor-
mas forman dos lineas paralelas (8 y 8
enunay 6y 6 en laotra).

Cada una de las filas dispone de un por-
tico movil que puede trasladarse a lo lar-
go de unos carriles, y que soportan una
grua telemandada de 32 toneladas para
el manejo de los contenedores. El techo
movil permite realizar la explotacion de
manera que tanto los contenedores co-
mo las estructuras queden protegidas de
las aguas de lluvia.

Cuando una de las celdas queda total-
mente llena, se procede a rellenar la
franja central para dar rigidez a los 320
blogues; posteriormente se cubre la es-
tructura con una losa de cierre superior
y por ultimo se procede a impermeabili-
zar todo el conjunto con una cobertura
sintética y el pdrtico se desplaza a la
celda adyacente.

RED DE CONTROL

Por otra parte, hay que indicar que la
placa inferior de las celdas, es decir, el
suelo, constituye el elemento principal
de las mismas. Tiene un espesor de 0,6
metros en los bordes y 0,5 en el centro y
esta cubierta de una capa impermeable
de poliuretano y otra de hormigon poro-
so de 10-20 centimetros de espesor.
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La placa cumple la funcion de recoger
cualquier filtracion de agua que pudiera
haberse producido dirigiéndola a una
red de tuberfas (dencminada de control)
instalada en galerias de inspeccion
construidas bajo las celdas de almace-
namiento. Cada una de las losas, que
en su centro dispone de un sumidero,
estd conectada a la red mediante unos
depositos transparentes de retencion.
Basta con revisar éstos para detectar
cualquier infiltracién y saber en cual de
las estructuras se ha producido. De este
modo es posible vigilar adecuadamente
el funcionamiento del sistema de alma-
cenamiento y averiguar en todo momen-
to el origen de cantidades anormales de
agua, asi como una eventual contamina-
cion de la misma. Esta red desemboca
en un depdsito final de 100 metros cubi-
cos de capacidad.

Al finalizar el periodo de explotacion de
El Cabril se procederd a cubrir las 28
celdas de almacenamiento con una co-
bertura de baja permeabilidad, formada
por varias capas alternas de materiales
impermeables y drenantes. Finalmente
el conjunto sera reducido de una capa
vegetal en la que se plantaran especies
autdctonas.

Se configura asi un sistema constituido
por tres barreras. La primera formada
por el bidén y el contenedor que los ais-
la, lo que permitiria reducir la tasa de li-
beralizacicn de radionucleidos, atin en el
supuesto caso de que el agua alcanzase
a los bidones.

La segunda barrera comprende las es-
fructuras de almacenamiento, la cober-
tura y la red de control de infiltraciones,
que limita el acceso de agua a los bul-

tos, asi como su control y tratamiento en
el caso de haber estado en contacto con
los mismos.

Por dltimo, la tercera barrera integrada
por el terreno del emplazamiento, amor-
tiguaria el impacto de una posible libera-
cion en caso de accidente o la supuesta
degradacion total de las dos primeras
barreras.

El 93% del total de residuos que llegan
al centro proceden de las centrales nu-
cleares espafnolas (guantes, ropa y pe-
quefas piezas y residuos de proceso) y
de la fabrica de elementos combustibles
de Juzbado (Salamanca); el restante 7%
tiene su origen en los pequefios produc-
tores (industrias, hospitales, laboratorios
y centros de investigacion).

El Cabril se encuentra situado al noroes-
te de la provincia de Cérdoba, a 130 ki-
[ometros de la capital, en el término mu-
nicipal de Hornachuelos (Sierra
Morena). Los dos nucleos de poblacion
mas importantes distan 30 y 43 kilome-
tros y son Fuenteovejuna y Hornachue-
los.

Las nuevas instalaciones que ocupan
una superficie de 20 hectareas estan di-
vididas en dos zonas: la de edificios au-
xiliares y la del almacenamiento de resi-
duos, bordeado por los arroyos de la
Montesina y el de los Morales (afluente
del anterior); ambos cauces controlan el
funcionamiento hidrogeoldgico del em-
plazamiento.

INSTALACIONES

Junto a la zona de almacenamiento, El
Cabril cuenta con una serie de edifica-
ciones, nueve en total, en las que estan
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los servicios de caracterizacion y acon-
dicionamiento de residuos, asi como los
auxiliares para el normal funcionamiento
del centro. Dispone, igualmente, de una
planta para el tratamiento de aguas resi-
duales y de una incineradora.

El acceso a las instalaciones se realiza
desde el edificio de seguridad industrial.
Aqui se encuentra el puesto central de
vigilancia y el servicio de lucha contra in-
cendios.

La caracterizacion de los residuos se lle-
va a cabo en un laboratorio disefiado y
construido a tal efecto en donde asimis-
mo esta previsto realizar trabajos de in-
vestigaciéon encaminados a la aproba-
cion de la gestion de los residuos de
baja actividad. Por razones operativas y
de minimizacion de dosis al personal es-
te laboratorio se ha dividido en dos edifi-
cios uno inactivo y otro activo.

En el primer de ellos se ensayan y prue-
ban muestras no activas de caracteristi-
cas similares a la de los diferentes bido-
nes de residuos que ENRESA retira. Por
el contrario, en el activo, se desarrollan
pruebas con bultos reales. Su objeto es
determinar con exactitud la tipologia vy
propiedades fisicas, quimicas y radiolo-
gicas de dichos residuos; es necesario
gue estos sean de vida corta y baja acti-
vidad.

El otro servicio basico es el de acondi-
cionamiento. En el edificio construido
para tal fin se realizan todas las opera-
ciones de tratamiento: clasificacion, tritu-
racion, segregacion y ensecado de los
residuos. También aqui se hacen las la-
bores de transferir los bidones a los con-
tenedores de almacenamiento, para su
inmovilizacion y sellado, con el auxilio
de puentes gruas movidos por control
remoto.

Esta dependencia cuenta, asimismo,
con una incineradora ya mencionada pa-
ra quemar residuos bioldgicos y organi-
cos, y una compactadora de 1.200 tone-
ladas de fuerza para reducir el tamafo
de los bidones que técnicamente sea
aconsejable. También alberga la sala de
control desde la que se opera y controla
la mayor parte de los sistemas descritos,
asi como de los equipos de manuten-
cion de la zona de almacenamiento; fi-
nalmente, esta sala centraliza toda la in-
formacion relativa al funcionamiento de
la instalacion.

El resto de las construcciones albergan
los servicios de proteccion radioldgica,
médicos, vestuarios, lavanderia, labora-
torio de vigilancia ambiental, administra-
cion, talleres y mantenimiento y otros
como el centro de transformacién, el de
distribucion eléctrica, las unidades de
produccién de frio y calor, y la ya indica-
da planta de aguas residuales.
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