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El objetivo de la R.A.R. es la deteccion y
de posibles niveles anormales de radia-
cién gamma y del seguimiento de las
tendencias de éstos.

Para cumplir dichos objetivos se proce-
de a la instalacion de una red, de puntos
de medicion, capaz de determinar el ni-
vel de radiacién gamma existente, de
una forma continua y automatica.

AMBITO GEOGRAFICO

El ambito de aplicacion es todo el territo-
rio nacional.

Se han definido 902 puntos de medicion,
los cuales forman una malla pseudore-
gular de 50 x 50 km, con una mayor
densidad de puntos en zonas de interés,
tales como:

+ Nucleos urbanos.
= Pasos Fronterizos.

N\

Sensor y UTD

* Costas.
* Entornos de actividad nuclear.

ARQUITECTURA DE LA RED

La red se estructura en los niveles jerar-
quicos siguientes:

* Estaciones de captacidon de da-
tos (902).

* Centros Regionales (11).

= Centro Nacional (2).

La arquitectura de la red se completa
con:

= Red de comunicaciones.
¢ Centros Asociados (6).

La figura | muestra el esquema de topo-
logia de la red, en el cual se indican los
distintos niveles de la red y la conexion
entre los mismos.

Detalle de la UTD




ESTACIONES DE MEDIDA

La estacion de medida esta formada
por:

— Sensor de medicion de radiacion gam-
ma.
— Unidad de transmision de datos (UTD).

El sensor tiene un rango de medida
comprendido entre 10 nGy/h y 5 Gy/h
Esta formado por dos tubos, de alta y
baja energia, y de la electrdnica necesa-
ria para la elaboracion de la siguiente in-
formacion:

— cuenta de pulsos,

— valor medio del ultimo minuto,

— valores medios, en periodos de 10 mi-
nutos, de las dos ultimas horas,

— valores medios, en periodos de 2 ho-
ras, de las 24 ultimas horas.

El desarrollo de hard y soft de DISEL ha
conducide a una unidad de transmisién
de datos (UTD) que tiene la siguiente
funcionalidad:

— Controla y procesa el estado del sen-
sor.

— Comunica con el Centro Regional al
que esté asignada.

— Interfaz de usuario.

— Modulo de alarmas: de estado y de
medida.

Los elementos que componen la UTD
son los siguientes:

— SAl

—:CGPU;

— Modem.

— Teclado y display.

El SAl esta formado por una fuente y
una bateria que suministran la energia
necesaria para el funcicnamiento del
conjunto y garantizan el funcionamiento
sin alimentacion exterior durante 48 ho-
ras.

El interfaz de usuario utiliza un LCD de 4
lineas 20 caracteres y un teclado funcio-
nal de 24 teclas.

La CPU es la placa que resuelve la fun-
cionalidad descrita anteriormente. El mi-
croprocesador que incorpora es un
80C51.

El software esta implementado en la co-
rrespondiente EPROM, estando formado
por:

— un conjunto de modulos basicos (o
kernel) los cuales resuelven la operacién
de bajo nivel con los distintos periféri-
cos;

— médulos de operacion, los cuales po-
sibilitan la funcionalidad descrita, posibi-
lidades de autochequeo, etc.

Dada la importancia del consumo, se
han utilizado técnicas de muy bajo con-
sumo energético.

Finalmente, se emplea un modem es-
tandar modificado en el sentido anterior
y esta controlado por la CPU de la UTD.
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CENTROS REGIONALES

El segundo nivel jerarquico del sistema
esta conformado por los centros regio-
nales.

Los 11 centros regionales estan distri-
buidos convenientemente sobre la geo-
grafia espanola, controlando, cada uno
de ellos, una serie de estaciones de me-
dida.

La comunicacion entre las UTD y su
centro regional se realiza a través de li-
nea telefdnica (RTC).

Segun proyecto, un 10% de estos enla-
ces utilizaran la radio como medio de
transmision redundante.

Los datos validados por el Centro Regio-
nal son enviados al Centro Nacional, pa-
ra su posterior presentacion.

Cabria destacar, en lineas generales,
las funciones asociadas a un centro re-
gional:

— Recepcioén de datos.

— Validacion y almacenamiento.

— Visualizacion.

— Telecontrol de las estaciones de su
ambito geografico.

— Enlace con el Centro Nacional.

— Capacidad de control sobre centros
adyacentes.

El equipamiento de cada uno de estos
centros esta formado por:

— un ordenador DIGITAL, microVax
3100 modelo 80, con 32 Mb de CPU.

— dos terminales X-windows, con moni-
tor de 197, color.

— impresora color.

El software ha sido desarrollado por
DISEL, utilizando herramientas y pro-
ductos estandar. La base de datos utili-
zada es relacional (ORACLE).

Cada centro regional visualiza y opera
las estaciones que tiene asignadas. En
caso de caida de un nodo adyacente to-
ma el control de sus estaciones.

El interfaz es totalmente grafico. El
usuario selecciona las tareas deseadas
con ayuda de raton.

La visualizacién de los distintos niveles
de radiacion se realiza mediante unos
iconos triangulares posicionados sobre
el punto correspondiente a ia estacion
de medicion.

Las coordenadas utilizadas por el siste-
ma son UTM referidas al huso 30.

Las unidades de medida son selecciona-
das por el operador.

El sistema realiza las tipicas funciones
graficas de zoom, scrolling, paning, etc.
Por otra parte, cuenta con una aplica-
cion alfanumerica para la explotacion y

consulta de datos. .
Pasa a la pag. 30
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Viene de la pag. 17

CENTRO NACIONAL

Esta situado en la sede de la Direccion
General de Proteccion Civil y es el cen-
tro de control de nivel superior, siendo
su funcionalidad, en lineas generales, la
siguiente:

— Recopilacion de datos de los centros
regionales.

— Visualizacion.

— Telecontrol de toda la red.

— Supervisién de los centros regionales.

Citamos seguidamente su instrumenta-
cion:

— un ordenador DIGITAL, microVax
4000/300 con 32 Mb de CPU vy 8 Gb en
disco;

— dos terminales x-windows, con moni-
tor de 19" color;

— impresora color;

— unidad de cinta de bohina ahierta.

Al igual gue los centros regionales, se
ha utilizado una base de datos relacional
(ORACLE). El interfaz es totalmente gra-
fico, resaltando especialmente:

— Sencillez de operacién.

— Coherencia.

— Seguridad y Fiabilidad.

Con cobjeto de mantener la coherencia
de datos entre los distintos nodos de la
red, se ha establecido la jerarquia des-
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crita, de modo que la comunicacion del
Centro Nacional con una UTD, pasa ne-
cesariamente por el centro regional al
cual pertenece.

Este centro, por motivos de seguridad
informatica, se encuentra duplicado.

CENTROS ASOCIADOS

El sistema cuenta con los siguientes
centros asociados:

— Cuatro centros que acceden a la infor-
macion del centro regional al que perte-
necen.

— Dos centros que pueden acceder a la
informacién del centro nacional: el del
Ministerio de Defensa y el del Consejo
de Seguridad Nuclear.

El funcionamiento de los mismos es
equivalente a un terminal remoto del no-
do al que pertenece. Posee su propio
equipamiento informatico, formado por:

— un ordenador microVax 3100 mode-
lo 40,

~ un terminal x-windows con un monitor
de 19" color,

— una impresora color.

Las funciones de un centro asociado
son, en términos generales, similares a

las funciones de consulta de un centro
regional., '

El interfaz es totalmente grafico y opera
de modo similar al existente en los cen-
tros regionales y centro nacional.

RED DE COMUNICACIONES

Las comunicaciones empleadas entre
los distintos niveles del proyecto son la
siguientes:

— UTD Centro Regional
Se realiza un enlace a traves de linea
telefonica (RTC), y en un 10% de los
casos, de modo redundante y por se-
guridad, via radio.

— Regional Nacional
El enlace entre los centros regionales
y el centro nacional es a través de
X.25, existiendo una linea RTC redun-
dante para este enlace.

— Centros asociados
Los centros asociados estan enlaza-
dos con su centro regional o nacional
segun el caso, a través de X.25

Las comunicaciones entre los distintos
elementos del proyecto se han desarro-
llado en DISEL.



