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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Dentro del Proyecto de Reactor
Avanzado APB00 de Westinghouse, la
tarea W-6 (Procedimientos de Operacion
de Emergencia) esta siendo desarrollada
en Espafa conjuntamente por la UTE
(Initec/Empresarios Agrupados) vy
Tecnatom, bajo la coordinacion de UNE-
SA

El objetivo principal del trabajo consiste
en la obtencién de los resultados del
andlisis de transitorios respuesta a dife-
rentes escenarios que constituiran el
documento de base de generacién de
las guias de operacion de emergencia
(ERG) y la participacion en la elabora-
cién de dicho documento. La herra-
mienta de trabajo es el codigo TREAT-
AN, propiedad de Westinghouse, con el
que se van a abordar los diferentes
transitorios objeto del trabajo. TREAT-
AN es un cddigo de computador para
transitorios termohidraulicos con flujo
bifasico, cuyo grado de flexibilidad e in-
teraccion con el usuario es muy impor-
tante.

FASES O ETAPAS DEL TRABAJO

La primera fase del trabajo ha consisti-
do en el establecimiento del alcance
del mismo, dadas las lineas maestras

esbozadas en su comienzo, y la puesta
a punto del cédigo TREAT-AN en el or-
denador correspondiente, siendo en
este caso estaciones de trabajo HP-
715, tanto en la UTE como en
Tecnatom.

La principal incégnita que influia, en
principio, en la duracion de esta fase
del trabajo era la version original de
partida para la puesta a punto informa-
tica. La existencia de versién UNIX del
cadigo ha facilitado en gran manera el
desarrollo de la actividad, no presen-
tandose problemas importantes.

Sin embargo, la conclusién de esta fa-
se se ha ido retrasando en el tiempo
debido a las sucesivas versiones mejo-
radas que ha ido suministrando
Westinghouse del cdédigo TREAT-AN,
que han hecho que la versidn definitiva
del mismo se espere para septiembre
de este afio. Es un proceso dinamico
que ha retrasado el proyecto en sus
primeras etapas, con el resultado final
del cédigo TREAT-AN funcionando en
estacion de trabajo tipo HP, con un pro-
grama grafico denominado NSAPLOT,
y el entrenamiento consiguiente con las
diferentes versiones y sus casos de
muestra.

La segunda fase del trabajo, en la que
nos encontramos en la actualidad, es el



estudio y profundizacion en el modelo
de APB00 para el cédigo y la validacion
del mismo mediante escenarios o ca-
sos de muestra. Esta fase tenia una
mayor complejidad en su origen, al es-
tar prevista la realizacién dentro de la
misma del modelo AP800 en detalle, a
partir de una versién preliminar del mis-
mo suministrada por Westinghouse. La
actividad ha cambiado en cuanto que el
modelo detallado lo esta realizando
Westinghouse, encontrandose en su
fase ultima de revision en la actualidad,
esperando recibirlo en el proximo mes
de septiembre.
Se ha realizado un estudio exhaustivo
de la documentacion recibida a este
respecto:
-Manual de usuario del cédigo.
-Datos de entrada del modelo APG0O0.
-Modelos de los sistemas de control
(incorporados por Westinghouse du-
rante esta fase del trabajo).
-Documentacién respecto a las dife-
rencias de disefio de AP600.
-Documentacion ejemplo de los infor-
mes a obtener para los diferentes es-
cenarios y seguimiento de EOP’s.
En cuanto a la validacion, y dado que
se trata de un modelo nuevo sin expe-
riencias operativas reales, ésta se ha
centrado, primordialmente, en la reso-
lucién de una serie de casos de refe-
rencia propuestos por Westinghouse y
cuyos resultados han sido analizados
conjuntamente. Entre los escenarios si-
mulados destacan: pérdida total de
energia eléctrica, pequefio LOCA con
diversos tamanos de rotura, rotura de
la Iinea de vapor principal y rotura de
tubos del generador de vapor (en estos
dos Ultimos escenarios se esta traba-
jando actualmente).
La tercera fase del trabajo tiene como
objetivo la realizacion de los escenarios
soporte para las Guias de Operacion
de Emergencia del AP600.
Esta tarea consiste en la ejecucion de
los transitorios que constituyen los es-
cenarios elegidos y el analisis de los
resultados obtenidos. La actividad se
subdivide en los diferentes apartados
correspondientes a cada uno de los es-
cenarios seleccionados previamente.
La actividad para cada uno de dichos
transitorios incluye: determinacion de
las condiciones iniciales y de contorno,
calculo del transitorio, analisis y discu-
sion en unién de Westinghouse de la
evolucion temporal de las principales
variables y redaccion del informe co-
rrespondiente.
El producto final de esta actividad es el
analisis detallado en base a los resulta-
dos obtenidos con TREAT-AN, de las
posibles estrategias de operacion para
estos escenarios.
La matriz con los escenarios seleccio-
nados se espera recibir de
Westinghouse al comienzo de esta ter-
cera fase, cuyo comienzo se ha visto
retrasado por los motivos citados ante-
riormente hasta el préximo mes de sep-
tiembre.

DESARROLLO DEL TRABAJO

Como ya se ha indicado anteriormente,
el trabajo se esta llevando a cabo de
forma conjunta por un grupo de técni-
cos de la UTE (Initec/Empresarios
Agrupados) y Tecnatom, manteniendo
una colaboracion importante y necesa-
ria a lo largo de dicho trabajo, estable-
ciéndose una serie de reuniones perio-
dicas que se han llevado a cabo a fin
de resolver problemas presentados e
informar sobre la situacién del trabajo
de cada uno de los grupos.
La colaboracién con Westinghouse es
también muy importante, y ademas de
las consultas o conversaciones puntua-
les mantenidas hasta la fecha han teni-
do lugar sendas estancias en la sede
de Westinghouse de dos ingenieros del
proyecto en diferentes momentos de
trabajo.
Durante los meses de octubre y no-
viembre, dos ingenieros del proyecto
estuvieron en el Westinghouse Energy
Center (WEC) de Monroeville, en las
cercanias de Pittsburgh, con motivo de
obtener la formacién y conocimientos
necesarios para la realizacion de esta
tarea. Los puntos que brevemente se
van a exponer son el resumen del tra-
bajo que durante esos dos meses se
realizd en Estados Unidos.
Se pueden citar, entre otros, los si-
guientes cometidos que se considera-
ron los mas importantes por ser el obje-
tivo fundamental de esta primera
estancia:
-Conocimiento del entorno informatico
en “workstations”.
-Recopilacion y estudio de los manua-
les de usuario del codigo TREAT-AN,
gue incluye un preprocesador de da-
tos y el codigo termohidraulico propia-
mente dicho; el primero convierte los
datos del modelo en un fichero binario

Plano de planta del AP- 600.

al cual accede el codigo TREAT-AN
para el célculo de transitorios. Se de-
dicé especial atencién en el conoci-
miénto de las variables que sirven pa-
ra obtener el modelo, sus significados
y las distintas formas de obtenerlos
(datos de disefio, programas de cal-
culo, etc.).

-Estudio de los sistemas de la planta
APB00, necesario para llegar a enten-
der el comportamiento y las acciones
que se deberan determinar ante posi-
bles transitorios en este tipo de reac-
tor.

-Entrenamiento con distintos modelos,
primero con el del SPWR (de tres la-
7o8) y a continuacion con un modelo
no definitivo del AP800.

Entre los dos viajes se dedico un tiem-
po en Espafa para afianzar los conoci-
mientos adquiridos. Westinghouse, en
este periodo, termind de modelar el
APB00. Recibido el modelo completo,
incluyendo los sistemas de toda la
planta, hube que dedicar unas jornadas
a esta parte del modelo por su comple-
jidad e importancia.

En la segunda estancia en Westinghouse
(tres semanas en el mes de junio), los
objetivos propuestos fuercn el aprendiza-
je de las estrategias para la obtencion de
los resultados que luego se emplearan
para elaborar los EOP (Emergency
Operation Procedures) y determinar el al-
cance de esta tarea W-6, a realizar por el
grupo espanol de trabajo.

El objetivo final en la tercera fase del
trabajo; resolucion de escenarios con
TREAT-AN es la elaboracion de un in-
forme con los resultados de los transi-
torios analizados previamente en con-
junto y con la realimentacién de
Westinghouse en cuanto a posibles al-
ternativas de operacion y discusicn de
resultados.

SITE PLAN

Safety Instrumentation and Control

Solid Radwaste

Containment

Fuel Handling

Turbine

Staging and Support

Access Control

Diesel Generators .
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