Arturo B. CRIADO PAREJA es Ingeniero
Industrial por la ETSII de Barcelona
(1974). Ingresé en ENHER en el afio
1966, dedicandose al desarrollo de
proyectos de centrales hidraulicas y
estaciones receptoras, asi como a la
inspeccion y recepcién de materiales y
equipos, para dichas instalaciones.

En 1975 participa ya en el inicio del
proyecto de la C. N. Vandellgs, siendo
responsable, desde 1976 hasta el final de
la construccion de la planta (1987),del
Grupo Eléctrico de la Jefatura Técnica de
dicho proyecto.

Desde el inicio de la explotacion de C. N.
Vandellés 1l hasta mediados de 1990, se
hace cargo de la Jefatura de Proyectos
de la Ingenieria de Apoyo ala
Explotacion, pasando a continuacion a
responsabilizarse de la Gestién de la
Configuracion y Administracion de la
Ingenieria Exterior, cargo que ocupa en la
actualidad.

Viceng TORRES i TUR es Ingeniero
Industrial por la ETSII de Barcelona.

Ha participado como técnico de puesta en
marcha en la C.N, Tihange | (Belgica) v
en diversas centrales Térmicas en
Francia.

De 1975 a 1984, participé en el equipo de
Coordinacion de la Puesta en Marcha de
las C.C.N.N. Asco |y Il.

En el 1985 fue responsablede la
formacion inicial de la estructura
organizativa del equipo de Puesta en
Marcha de Vandellds I, y desde julio
1986 hasta la entrada en Explotacién de
la Central, fue responsable del Grupo de
Aceptacion de Transferencias de
sistemas de la P.E.M. a Explotacion.
Actualmente es Coordinador en Planta de
los Servicios Técnicos con la Direccion de
Central.

~ CONTROLDE

~ CONFIGURACION

~ DELACENTRAL

A CRIADO - V. TORRES _

La gestion de cambios de disefio y la
configuracién de la documentacion, co-
nocido en su conjunto como el Control
de la Configuracion de la Central, es
una de las actividades de apoyo técni-
co mas significativas durante la explo-
tacion, ya que tiene como objetivo ase-
gurar, mediante un proceso de
acciones sistematicas y planificadas,
que los margenes de seguridad inicia-
les de disefio con que fue construida la
Central se conocen, se mantienen y no
guedan disminuidos por el proceso de
cambios incorporados posteriormente
en la planta durante toda la vida de la
Central, y que la coherencia entre los
documentos basicos y la realidad fisica
de la Central queda garantizada en to-
do momento.

Ello conlleva, ademas de la gestion de
los cambios, el establecimiento de una
base de datos permanentemente ac-
tualizada, la eleccion de los documen-
tos del disefio importantes para mante-
ner la configuracién, la definicion del
estado y los niveles de precision aso-
ciado requerido a cada uno de dichos
documentos, y la metodologia procedi-

mentada para asegurar que todo el
proceso de apertura, disefio, implanta-
cion y cierre de los cambios de disefio
existentes, y su impacto en todas las
areas y disciplinas, se ha realizado de
forma sistematizada por todos los
agentes que han intervenido en las di-
versas fases del proceso de cambio.

En la dltima etapa del disefio de C.N.
Vandellos I, coincidente con la fase de
puesta en marcha, se llevd a cabo un
importante esfuerzo dedicado a la con-
figuracién de la documentacion técnica,
que significo la realizacion de la revi-
sion final as-built del conjunto de pla-
nos y documentos que se juzgd como
mas importantes de cara a la explota-
cién de la Central, lo que motivo, al
mismo tiempo, un posicionamiento de-
tallado en cuanto al conjunto de la
documentacion técnica, tanto la gene-
rada por las distintas Ingenierias parti-
cipantes en el proyecto, como la gene-
rada propiamente por la Organizacion
de Montaje y Puesta en Marcha.
Durante los primeros cinco afios de ex-
plotacion de la Central, se ha continua-
do dicho esfuerzo de configuracion
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inicial, llevando a cabo la necesaria
gestion de los cambios de disefio que,
por diversos motivos, se han tenido
que ir incorporando a la planta, estable-
ciendo una metodologia procedimenta-
da y estructurando la correspondiente
base de datos, para asegurar que todo
el proceso de apertura, disefio, implan-
tacion y cierre de los cambios de dise-
fio no significara, en cualquier caso,
una merma en cuanto a la situacion de
configuracion alcanzada en la etapa ini-
cial.

Para afrontar dichas areas de activi-
dad, se ha recurrido tanto a las propias
potencialidades humanas de los Servi-
cios Técnicos, como al apoyo recibido
de la Ingenieria Exterior. La relacién
entre recursos propios y externos dedi-
cados a estas actividades, ha variado a
lo largo de este periodo, como conse-
cuencia de los cambios experimenta-
dos en la Organizacion de C.N. Vande-
llos 1.

CONFIGURACION
DOCUMENTAL

El concepto denominado co-
mo configuracion trata de es-
tablecer una sistematica ca-
paz de controlar, mantener y
asegurar la coincidencia de
un determinado volumen de
documentacion, imprescindi-
ble para mantener y operar
la Planta, con la realidad fisi-
ca de la instalacién, la cual
se caracteriza en que, du-
rante el ciclo de vida de ope-
racion, va a sufrir un impor-
tante namero de
modificaciones encaminadas
a optimizar su funcionamien-
to.

La Organizacion de C.N.
Vandellds 11, le concedid en
su dia una especial impor-
tancia al aspecto menciona-
do, por lo que, hacia el final de la Pues-
ta en Marcha de la Central, decidi6
afrontar la implantacién o estableci-
miento de la configuracion de la docu-
mentacién técnica, incorporando, como
consecuencia de ello, en todos aque-
llos documentos seleccionados como
importantes para la operacion y el man-
tenimiento de la instalacion, incluso los
cambios introducidos en la mencionada
fase del proyecto, mediante la emision
de una ultima revision de los planos
afectados.

Dicho esfuerzo se materializé en el pe-
riodo comprendido entre Marzo de
1987 y Marzo de 1988, invirtiéndose
aproximadamente 56.000 Horas/Hom-
bre en la Ingenieria Principal (INITEC-
BECHTEL).

En primer lugar se elaboré el “Docu-
mento base para la configuracién final
de documentos de disefio del alcance
de la Ingenieria Principal”, el cual iden-
tificaba todos los documentos de dise-
fio, definiendo el tipo y método de con-
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figuracion que se debia aplicar a cada
uno de ellos. También identificaba, di-
cho documento base, el uso previsto
para cada documento durante la fase
de explotacion de la Planta.
Se definieron tres tipos de configura-
cién. Configuracion “seguin construido”,
configuracion “seglin disefiado” y confi-
guracion “segln esta”, que se utilizd
para determinar el estado que debia al-
canzar cada documento en el momento
de su configuracion, en funcion del ni-
vel y tipo de realimentacién procedente
de |a realidad de la Planta y los diferen-
tes documentos que la definian.
Asimismo, se establecio un conjunto de
métodos de configuracion para deter-
minar la sistematica de trabajo utilizada
en la realizacién de la configuracién de
cada documento. Los métodos escogi-
dos fueron los siguientes:

a) Recogida y reconciliacion de

datos de obra.

b) Recorrido en obra.

c) Revision técnica por disciplina.

d) Verificacion final del disefio.

e) Reconciliacion de célculos de

disefio.

Para organizar este trabajo, se clasifi-
caron los documentos en un conjunto
de paquetes en funcidén de las caracte-
risticas de cada documento, de tal ma-
nera que cada documento Unicamente
perteneciera a un solo paquete. Los ti-
pos de paquetes en los que se subdivi-
dio el trabajo fueron los siguientes:

a) Paquete por sistema. Formado por
los documentos especificos por siste-
ma y que se relacionan directamente
con su disefio fisico y funcional.

b) Paquete por estructura/edificio. For-
mado por los documentos especificos
de la estructura o edificio y que se re-
lacionan directamente con su disefio fi-
sico.

¢) Paquete por especificacion. Forma-
do por las especificaciones técnicas de
equipo, material,construccion, fabrica-
cion e instalacion.

d) Paquete por disciplina. Formado por
documentos que se consideraron o
prepararon en casi su totalidad por una

sola disciplina y que, por sus caracte-
risticas especiales, no se pudieron
asignar a otro tipo de paquetes.

e) Paquete por tdpico. Formado por do-
cumentos de varias disciplinas, siste-
mas o estructuras que se relacionan
con un tema especifico.

El numero total de paguetes en los que
se materializé la configuracién de la
documentacion técnica fue de 364,
desglosandose en 117 paquetes por
sistema,26 paquetes por estructu-
ras/edificio, 199 paquetes por especifi-
cacién, 14 paquetes por disciplina y 8
paquetes por topico.

Toda esta labor se ejecuté segun un
programa de emisién de los distintos
paquetes, dentro del periodo indicado
anteriormente, estableciendo en gene-
ral, para cada paquete, dos niveles :
Paquete parcial y paquete completo, a
fin de tener en cuenta los posibles pen-
dientes de disefio que pudieran surgir
al desarrollar el trabajo, hasta la total
eliminacion de los mismos.

La entrega de los paquetes por parte
de la Ingenieria Principal se llevd a ca-
bo mediante una Notificacion de Confi-
guracién Final, la cual iba
acompafada de un Certifica-
do a modo de lista de com-
probacién del proceso reali-
zado. La Notificacién de
Configuracién Final exigia
una aprobacién de cada pa-
quete configurado por parte
de la organizacion propieta-
ria de la Central.

Para regular todo este traba-
jo se elaboré el correspon-
diente procedimiento, el cual
permitid asegurar un correc-
to cumplimiento del proceso
a seguir.

Paralelamente a la configu-
racion realizada por la Inge-
nieria Exterior, la organiza-
cién de ingenieria de la
Central llevd a cabo la elabo-
racion de otro documento
base, mediante el cual se contemplaba,
no solamente la documentacion dentro
del ambito de la Ingenieria, sino tam-
bién toda la documentacién de suminis-
tradores de equipos, asi como los de-
sarrollos de ingenieria que tuvieron
lugar bajo la responsabilidad directa de
los distintos equipos de montaje.

Con respecto a los paguetes recibidos
de la Ingenieria Principal, la organiza-
cion de ANV introdujo en la Base de
Datos de documentacién los codigos
de configuracién SC (segun construi-
do), SD (segun disefiado) y SE (segun
esta), coincidentes con los respectivos
métodos de configuracion de la Inge-
nieria, una vez fue aprobando los dis-
tintos paquetes recibidos.

Al mismo tiempo, y con objeto de poder
llevar a cabo la adecuada gestion de
configuracion, para garantizar la cohe-
rencia continua entre los documentos y
la realidad fisica de la Central, se im-
plantd, también al inicio de la explota-
cion, un sistema para el control de los



cambios de diseno, estructurado asimis-
mo en una base de datos dentro del
mismo ordenador.

En la actualidad, C.N. Vandellos Il esta
afrontando una integracion de las aludi-
das bases de datos, junto con otras que
estan también relacionadas con el mo-
dulo de documentacién, dado que di-
chas aplicaciones deben migrar del or-
denador inicial, que ha venido siendo
utilizado desde la etapa de proyecto, a
otro mas potente. Dicho ordenador ya
es utilizado para las restantes aplicacio-
nes relacionadas con la gestion de la
explotacion de la planta.

Formando parte de la gestion de la con-
figuracion, y en relacion a un conjunto
de documentos como son: Diagramas
de Tuberia e Instrumentacién, Diagra-
mas Loégicos y de Lazos, Esquemas
Unifilares, Esquemas de Control y Ca-
bleado, Criterios de Disefio, Descripcio-
nes de Sistemas, Manual de Proteccio-
nes Eléctricas, Listas de Puntos de
Consigna, Procedimientos de Opera-
cién, etc., se lleva a cabo su revision in-
mediatamente despueés de implantado el
cambio de disefio que les afecta. Para
otros documentos, como son: Lista de
Instrumentos, Lista de Alarmas, etc., se
lleva a cabo una nueva revisién reco-
giendo las variaciones incluidas en los
cambios de disefio implantados durante
un plazo determinado.

Tanto el primer programa, de documen-
tacién de revisiones inmediatas, como el
segundo programa de revisiones perio-
dicas, pueden estar sometidos a posi-
bles ampliaciones futuras, como conse-
cuencia de necesidades que se puedan
ir presentando durante el funcionamien-
to de la Central. Ello, junto con otras ne-
cesidades que aparezcan a lo largo de
la vida de la planta, puede llevarse a ca-
bo sin problemas importantes como
consecuencia del esfuerzo de configura-
cién inicial realizada en C.N. Vandellds
Il y de su mantenimiento posterior sin
discontinuidades.

GESTION DE LOS CAMBIOS
DE DISENO

Para facilitar la traceabilidad y el mante-
nimiento de la configuracion durante la
fase de explotacion, se cred desde el
inicio, incluso previamente durante la
puesta en marcha, el concepto de PC-
DE (Paquete de Cambio de Disefio en
Explotacion) como la unidad de trabajo
que debia englobar el conjunto de accio-
nes de disefio, montaje, pruebas, proce-
dimientos y actualizacion de documentia-
cion relacionados con cada cambio en
la Central, estructurandolo de forma que
constituyera el eje alrededor del cual gi-
rase la coordinacion de los impactos de
la modificacion y el conocimiento de la
instalacion asi construida después de in-
corporado el cambio.

A continuacién se realiza la descrip-
cion de como Vandellés Il ha aborda-
do el proceso de cambios, de forma
paqguetizada, a partir de los conceptos
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CLASIFICACION DE LOS CAMBIOS DE DISENO POR SU ORIGEN

TIPO CANTIDAD PORCENTAJE
Mejoras de Disefio 886 62,9 %
Reconciliacién de Tuberias 303 21,6 %
Facilitar Maniobras de equipos 114 8 %
Condicionantes de la Administracion 54 3,8 %
Calificacion Ambiental 53 3,7 %
TOTAL 1410 100 %
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EVOLUCION DE LOS PCDE's FISICOS

e ideas anteriormente mencionados.

Toda necesidad de cambio en el disefio
de la Central, generada por DC (Direc-
cion Central) o ST (Servicios Técnicos),
se canaliza mediante la emisién de una
PMDE (Propuesta de Modificacion de
Disefio en Explotaciéon), que es el do-
cumento que da soporte tanto a la peti-
cion oficial de un cambio de disefio, co-
mo a la resoluciéon que Servicios
Técnicos adopte, dando un estimado
del coste econdmico del cambio, y
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comportando  un
control de firmas in-
cluyendo la firma de
aceptacién por parte
de la Jefatura de
Servicios Técnicos y
la Direccién de la
Central.

La PMDE aprobada
da origen al PCDE
que es el conjunto
documental paqueti-
zado que desarrolla
el cambio de disefio
propuesto, en las
areas afectadas: iso-
meétricos, soportes,
esquemas eléctricos,
ventilacién, obra civil,
puntos de consigna,
etfc...

El desarrollo del PC-
DE es controlado y
coordinado por Servi-
cios Técnicos aunque
su realizacion puede
ser efectuada bien
por Servicios Técni-
cos 0 bien por otros;
en general usando la
Ingenieria Exterior
(UTE INITEC-INYP-
SA-E.AGRUPADQOS).
La decisién sobre las
prioridades de im-
plantacién de los
cambios es tomada
de forma global (entre
DC y ST) como resul-
tado de una reflexion
sobre los diversos
grados de urgencia,
compromisos con la
Administracién, con-
veniencias técnicas
y/o econdmicas, que
el conjunto de cam-
bios existentes sugie-
re, de todo lo cual
surge el Programa de
Cambios de Disefio
del afo. Los cambios
de prioridades que
vayan apareciendo
de forma individual se
tratan particularmente
caso a caso.

Una vez que el PCDE
formalizado llega a la
Central, es convertido
en OCD (Orden de
Cambio de Disefo)
con los condicionan-
tes de su posible pase y aceptacion por
el Comité de Seguridad Nuclear de la
Central si afectase a componentes bési-
cos o de seguridad, del Plan de Control
que Garantia de Calidad indique y del
control de los procedimientos de los di-
versos Servicios de la Central a los que
el cambio afectase. La OCD es difundi-
da a los diversos Servicios de la Central
siendo Mantenimiento el responsable de
realizarla por sus propios medios o bien
con medios externos, determinando

aquellos materiales, equipos, contratis-
tas y descargos necesarios, actuando
conjuntamente con los Servicios de
Compras y de Operacion.

Cuando la OCD, o sea el cambio de di-
sefio que ella comporta, ha sido implan-
tada, Mantenimiento lo notifica de inme-
diato a Operacion y a Servicios
Técnicos, para que el primero tenga ya
en cuenta el cambio introducido en los
sistemas operativos y el segundo pueda
iniciar el proceso de Configuracion do-
cumental y poder tener los documentos
afectados acordes con la nueva realidad
fisica de la Planta lo antes posible, para
su difusion a todos los Servicios.

Si en el transcurso de la ejecucion de la
OCD, ha sido necesario introducir varia-
ciones surgidas en el proceso del mon-
taje pero que no desvirtuan el sentido ni
la esencia del cambio de disefio, Mante-
nimiento usa la figura de la NCDE (Noti-
ficacion de Cambio de Disefio en Explo-
tacion) para que estos cambios puedan
también ser configurados por Servicios
Técnicos si les ha dado su aprobacién.
Posteriormente a la implantacion fisica y
a su notificaciéon, Mantenimiento habra
formado todo el dossier final completo
de la OCD, el cual sera remitido a Servi-
cios Teécnicos para su inspeccion, y cie-
rre del correspondiente PCDE.

El proceso esquematico que se sigue en
la génesis y cierre documentado de un
cambio de disefio, se muestra en la Fi-
gura |: “Flujo de Control del Proceso de
los cambios de Disefo”

Los cambios de disefio fisicos que se
han originado desde el inicio de la Ex-
plotacion de la Central, tanto los que ya
se han implantado como los que estan
en curso o en espera, se podrian agru-
par en 5 grandes areas con sus cantida-
des y porcentajes segun la tabla I.

La evolucion de los PCDE's fisicos aten-
diendo a su inicio, emisién y cierre, se
muestra en la figura ll.

Los PCDE'’s que afectan a Componen-
tes Basicos y que por tanto estan liga-
dos directamente con el Licenciamiento
de la Planta, son sometidos a una Eva-
luacion de Seguridad Nuclear, exami-
nandolos en orden a su posible implica-
cion en: modificaciones a ETF’s
(Especificaciones Técnicas de Funcio-
namiento); modificaciones al I.F.S. (In-
forme Final de Seguridad); Calificacion
Sismico-Ambiental; andlisis de riesgos;
cuestiones de seguridad no revisadas;
interferencias significativas en la opera-
cion de la Planta y posibles incrementos
de dosis colectivas.

Todos los cambios de disefio que impli-
can efectuar una Evaluaciéon de Seguri-
dad Nuclear deben ser examinados por
el Comité de Seguridad Nuclear de la
Central, el cual decidira, en funcion del
resultado de la evaluacion, cuales re-
queriran la aprobacion previa del cambio
de diseno por el C.S.N. (Consejo de Se-
guridad Nuclear) o por la D.G.E. (Direc-
cion General de la Energia), antes de su
implantacion.



La evolucion de los PCDE's fisicos rela-
cionados con componentes bésicos, se
muestra en la figura Il

Los cambios de disefio que no implican
ninguna accion fisica (montar equipos,
tuberia, cambiar tarados, etc..) sino que
solamente afectan a Registros Docu-
mentales (nuevas revisiones de: TEl's,
Esquemas Eléctricos, Légicos, efc..) se
denominan cambios de disefio docu-
mentales. Su origen principal son conse-
cuencia del hecho de la aceptacion por
ST de NCDE'’s emitidas directamente
por Direccion de Central sin disefio pre-
vio. Dichas NCDE’s aceptadas por Ser-
vicios Técnicos, originaran revisiones a
los documentos afectados y su posterior
difusion a los diversos Servicios de la
Central.

La evolucion de los PCDE’s documenta-
les atendiendo a su inicio y cierre, se
muestra en la figura IV.

RECURSOS DE INGENIERIA

La realizacién de los cambios de disefio
experimentan normalmente dos etapas.
La primera de ellas constituye la fase de
analisis del problema y estudio de las
posibles soluciones tratando de hallar
aqguella mejor solucién tanto técnica co-
mo econdmica y que, ademas, sea co-
herente con el disefio general de la Cen-
tral. Este trabajo constituye la ingenieria
basica del cambio de disefio. Una vez
decidida la solucién, se pasa a la etapa
de desarrollo consistente en la realiza-
cién del disefio de detalle que va a per-
mitir la determinacion de toda la docu-
mentacion técnica que forme parte del
paguete de disefio.

La actividad de ingenieria basica ha sido
siempre desarrollada por los Servicios
Técnicos, mientras gque la ingenieria de
detalle, si bien se centralizo, en un prin-
cipio, en dichos Servicios Técnicos, reci-
biendo el apoyo necesario desde la In-
genieria Exterior que fuese estimado
procedente en cada momento, fue final-
mente decidido encargarla, en su totali-
dad, a la mencionada Ingenieria Exte-
rior, como consecuencia de los cambios
que se llevaron a cabo en la Organiza-
cion de C.N. Vandellés Il.

Los referidos hechos han supuesto que
el personal técnico involucrado en las
funciones aludidas, que ademas ha ve-
nido atendiendo otras actividades como
son: Andlisis de resultados de la explo-
tacion, analisis documentacion del IN-
PO, participacion en consorcios y gru-
pos de explotadores, gestion técnica de
repuestos, etc., ha sido de 27 técnicos
durante los dos primeros afos y de 11
hasta el presente.

Los apoyos recibidos desde la Ingenie-
ria Exterior a partir del comienzo de la
etapa de explotacion (Marzo de 1.988)
se concretaron, en un principio, en la
terminacion de un conjunto de activida-
des de disefno, tales como, calificacion
sismico-ambiental de equipos, reconci-
liacion de calculos de flexibilidad de tu-
berias y tubing clase nuclear, asi como
la validacién de conductos eléctricos de

clase 1E. Dichas
actividades fueron
desarrolladas por
la Ingenieria Prin-
cipal del proyecto,
INITEC-BECH-
TEL, durante unos
meses del afio
1.988, terminando-
las ya dentro de
1.989. Se conside-
ré conveniente la
realizacion de los
referidos trabajos
dentro del contex-
to de terminacién
del proyecto.

En el mes de Sep-
tiembre de 1.988
fue constituida la
Unién Temporal
de Empresas for-
mada por INITEC,
INYPSA y EM-
PRESARIOS
AGRUPADOS,
que, a partir de
entonces ha veni-
do colaborando
con C.N. Vande-
llés Il como la In-
genieria Exterior
para el desarrollo
de los cambios de
disefio y el mante-
nimiento de la
configuracion, asi 5 i
como para cual- Diesel. Edificio 2.
quier otra necesi- — e

Tl
HORAS-HOMBRE Y PERSONAS EQUIVALENTES

1989 1990 1991 1992 Previsién
1993
Horas-Hombre 64500 70000 60000 63000 63000
Personas
Equivalentes 34 39 3 28 33
T

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS PERSONAS EQUIVALENTES

Barcelona Madrid Planta TOTAL
1989 16 9 9 34
1990 18 8 13 39
1991 16 4 11 31
1992 17 4 12 aa
Prevision 17 4 12 a5

1993




dad de ingenieria que ha sido necesario
real)izar (estudios, apoyo a recargas,
efc.).

En su conjunto, los recursos de ingenie-
ria utilizados en Vandellés Il durante es-
te periodo, tanto de horas-hombre como
de personas equivalentes, se exponen
en la tabla Il.

La Ingenieria Exterior se constituyé para
apoyar las necesidades de las Centrales
Nucleares de Ascéd y Vandellds I, ubi-
cando sus oficinas en Barcelona, pero
manteniendo un grupo importante de
técnicos ubicados en las Plantas y reci-
biendo el apoyo necesario desde las ofi-
cinas centrales de las empresas consti-
tuyentes de la UTE, ubicadas en Madrid.
La distribucion de las personas equiva-
lentes indicadas en el cuadro anterior,
en relacion a su lugar de trabajo, ha sido
la siguiente (Tabla 111).

Ademés del apoyo permanente recibido
desde esta Ingenieria, se ha seguido
disponiendo del necesario apoyo de
BECHTEL, para cubrir diversos aspec-
tos relacionados con la ingenieria basica
de la Planta, que han surgido durante
esta primera etapa de explotacion, y que
se prevé mantener en el futuro.
Asimismo, de forma también permanen-
te, se ha recibido apoyo de la Ingenieria
del Suministrador Principal (Westing-
house), a través del grupo denominado
Westinghouse Ingenieria de apoyo a la
Explotacion (WIE), que ha venido cola-
borando mediante la realizacién de cam-
bios de disefio que han afectado a equi-
pos de su suministro, andlisis de
mejoras, recomendaciones de sustitu-
cion de equipos/componentes, consul-
tas diversas, etc.

La dotacién del WIE durante estos afios
ha sido de cuatro técnicos en las ofici-
nas de Madrid, cubriendo las dreas me-
canica, eléctrica, instrumentacion, anali-
sis de sistemas y coordinador del
grupo/licenciamiento. Dicho grupo ha
estado apoyado desde las oficinas cen-
trales de Westinghouse en Pittsburg
(media persona equivalente) y desde las
oficinas de Bruselas (una persona).
También se prevé continuar en el futuro
con este apoyo de ingenieria.

Ademas, durante estos cinco afios, se
han recibido apoyos puntuales diversos
de otras ingenierias especializadas, asi
como, de las ingenierias de diversos su-
ministradores de equipos.

AREAS DE DISENO
DESARROLLADAS

Los recursos disponibles de la Ingenie-
ria Exterior han sido utilizados para cu-
brir diversas areas de disefio, y otras re-
lacionadas con ellas, algunas de las
cuales desarrolladas en una parte del
quinguenio y el resto en la totalidad del
mismo.

En la tabla IV se muestra cuales han si-
do dichas areas, asi como el peso relati-
vo que ha supuesto cada una de ellas
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TIV
PESO RELATIVO DE LAS DIVERSAS AREAS DE INGENIERIA
CONCEPTOS 1989 1990 1991 1992 PREVISION
% % % % 1993 %

Cambios de disefio de tipo fisico 45 555 48 41 47
Cambios de disefio de tipo
exclusivamente documental
y configuracion. 098 2 53 oI5 14
Actualizacion de documentacion
técnica 4,7 14 855106 11
Licenciamiento e informe final
de seguridad 065 460 12 086 1
Evaluacion de riesgos 0,9 1 120 e 1
Cualificacion sismico-ambiental
de equipos 4 4 5 6 5
Toma de datos y reconciliacion
de tuberias de clase nuclear 1 152 - - -
Ejecucion de inspecciones € S el 6
Apoyo a actividades diversas,
bajo la responsabilidad de la
organizacion de la propia Central 2,2 320 1686 4
Programa de cables para
rutado y conexionado. il 2.8 2 2ua 0 2
Apoyo a actividades diversas bajo
la responsabilidad de Servicios
Técnicos u otras Unidades 2,6 1 220544 2
Estudios diversos TS T s T e 7¢
Validacion conductos eléctricos
clase 1E 165 - - - -

TOTAL 100 100 100 100 100

dentro del conjunto considerado, segun
la anterior tabla.

Se puede apreciar que el peso relativo
correspondiente a los cambios de dise-
fio de tipo fisico, es decir, a incorporar a
la Planta, ha precisado, y continia preci-
sando, en torno al 50% de la totalidad
del esfuerzo a realizar.

En cuanto a las necesidades que ha su-
puesto el concepto de cambios de dise-
fio exclusivamente documentales y con-
figuracién, dado el esfuerzo realizado en
configuracion durante los afios 1.987 y
1.988, fue bastante reducido durante los
afios 1.989 y 1.990, incrementandose
fuertemente en el afio 1.991, para man-
tenerse en los siguientes afios con un
peso relativo en torno al 15%.

Es conveniente resaltar las actividades
correspondientes a la reconciliacion de
tuberfas clase y validacion de conductos
eléctricos, llevadas a cabo durante los
anos 1.988 y 1.989. Dichas areas perte-
necian a la terminacién del proyecto,
considerandose en ellas el montaje final

realizado. Se puede apreciar en el cua-
dro el importante peso relativo de dichas
areas durante 1.989, para decaer fuerte-
mente o desaparecer en los afios si-
guientes.

CONCLUSIONES

El esfuerzo de Configuracién Inicial reali-
zado en CN Vandellés I1, junto con la crea-
cién del concepto de Paquete de Cambio
de Disefio desde el inicio de la etapa de
Explotacion, amparados ambos hechos
por el compromiso firme de la alta Direc-
cién en llevarlos materialmente a cabo sin
discontinuidades, han sido, sin lugar a du-
das, los aspectos fundamentales que han
contribuido al éxito conseguido en el pro-
ceso de control de configuracion, asegu-
rando con ello la consideracion de todos
los impactos de los cambios, el conoci-
miento de la instalacion asi construida, la
coherencia entre la instalacion y los docu-
mentos basicos, y la conservacion de los
margenes de seguridad iniciales.



