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PROGRAMA DE VIGILANCIA

“RADIOLOGICA AMBIENTAL

PVRA

S. SARTORI

OBJETO

El objetivo fundamental del PYRMA
es vigilar el entorno de la Central
Nuclear, garantizando que en ningtn
momento exista un riesgo indebido
para la salud de la poblacién residen-
te en el entorno. Esto requiere el co-
nocimiento permanente de los niveles
reales de radiactividad.

18 FASE

Durante la fase preoperacional se re-
caba la informacion para establecer

el nivel de fondo radiactivo existente
en el entorno de la Central Nuclear vy,
tomando éste como valor de referen-
cia, poder detectar cualquier varia-
cion durante la etapa operacional.

RADIACTIVIDAD NATURAL
Y ARTIFICIAL

La radiactividad de fondo tiene dos
componentes: la radiacién natural, de
origen césmico y terrestre, frente a la
que el hombre es un sujeto pasivo, y
la artificial, debida a los avances

Una de las localidades en las que se vigila el agua potable




tecnoldgicos en las actividades hu-
manas.

La radiactividad césmica procede del
espacio exterior, en dénde se genera
continuamente. La radiacién terrestre
la componen tanto elementos radiac-
tivos de vida larga, presentes desde
el origen del planeta, y cuya cantidad
va disminuyendo muy lentamente por
desintegracion natural, como los iso6-
topos de sus series de desintegra-
cion, de vida media mas corta, en
continua renovacion y en cantidad
constante en el tiempo.

En general, el nivel de radiactividad
natural varia con la actividad del es-
pacio exterior, la altitud, la latitud y la
climatologia local.

Segun datos de los Organismos
Oficiales, el 83% de la dosis efectiva
equivalente anual (DEE) procede de
la radiactividad natural existente en el
medio (aire, agua, suelo). La mitad
de dicha aportacion se debe al radon,
gas que fluye de la tierra, se concen-
tra en ambientes cerrados y esta pre-
sente en algun material de construc-
cion empleado hace afios en la
fabricacion de hormigén (en EEUU,
Suecia...).

Las causas de la radiactividad artificial
son, por este orden:

- los centros de investigacion y hos-
pitales, donde se utilizan  sustancias
radiactivas en investigacion, diagnodsis
y terapia

- la precipitacion continua o “lluvia”
de elementos radiactivos acumula-
dos en la atmésfera (fall-out y wash-
out), producidos en las explosiones
nucleares de los programas de desa-
rrollo armamentistico

- las industrias de produccion de
sustancias radiactivas (mineria y/o
reprocesamiento de combustible nu-
clear, CCNN...)

Ademas, no hay que olvidar, que al-
gunos articulos de uso diario,como
ciertos relojes de pulsera luminosos,
contienen materiales que originan un

impacto ra-
diolégico su-
perior al pro-
ducido por la
operacion de
las CCNN.

La dosis
equivalente
efectiva de la
poblacion re-
sidente en
las proximi-
dades de las
CCNN es
del orden de
un 1% res-
pecto a la do-
sis debida a
la radiacion
natural, e in-
ferior al 0,1%
para el resto
de la pobla-
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cion.

Si se consi-
deraran todas
las fuentes de radiacion, algunas de
ellas muy fluctuantes, ésta proporcién
disminuiria.

PVRA DE TRILLO

Veamos ahora el PVRA en CN Trillo |
y su evolucion:

En la fase preoperacional se estable-
cid la red de vigilancia, con hipotesis
conservadoras: se analizaron las di-
ferentes vias o caminos criticos (irra-
diacion, inhalacién e ingestién), por
los que se produce la exposicion a la
radiacion o dosis a la poblacidn criti-
ca. Se tuvieron en cuenta las caracte-
risticas del entorno:

- meteorologia (factores de concen-
tracion y deposicion relativos, X/Q,
D/Q...)

- demografia (densidad, distribu-
cion y proyeccidn de la poblacion)

- topografia, tipos de suelo, vegeta-
cion, usos del suelo

Dispersidn de elementos radiactivos en la atmosfera.
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- hidrogeologia, usos del agua
En la fase operacional se actualiza la
informacion y se reajusta la red, man-
teniéndose solo las estaciones mas
representativas. Esto facilita la eva-
luacién y el diagnoéstico del estado ra-
diolégico del emplazamiento.
En 1992 se revisd el PVRA de CN
Trillo |, tras 3 afios de operacion co-
mercial, adaptando el programa a la
guia G.S.-4.1/CSN, se revisaron los
input necesarios y se actualizaron los
factores (X/Q y D/Q), validando el co-
digo XOQDOQ mediante el MESO-
DIF-CM, para un periodo integrado
de 15 afios, eligiendo, con criterio
conservador, los valores maximos de
X/Q y D/Q de las tablas generadas
con ambos cédigos, sin considerar el
decaimiento radiactivo ni el empobre-
cimento de la nube.Estos codigos
evallian las condiciones de difusion a
largo plazo, en operacion normal de
la CN.
Ademas, el codigo MESODIF ha sido
adaptado a las caracteristicas del
emplazamiento de CN Trillo I, MESO-
DIF-CM, al integrar la mo- delizacidn
de la evolucion de la altura de la capa
de mezcla, H.
El algoritmo inicial de H se validd, ha-
ciendo multiples correlaciones y ajus-
tes sucesivos, con los datos suminis-
trados por el SODAR vy los obtenidos
en las campafias de sondeo mediante
globos aerostaticos. Se depuraron los
datos del sodar de falsos ecos, se
suavizaron las oscilaciones estocasti-
cas y se interpreté toda la informa-
cion exhaustivamente. Asimismo se
utilizaron globos libres y cautivos, se-
guidos mediante radioteodolito, obte-
niéndose un coeficiente de correla-
cion superior al 0.9%.
Ademas se optimizaron los tiempos
empleados en realizar los recorridos
programados, “barriendo” de forma
rotativa cada semana un cuadrante.
En relacién con el estado radioldgico
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Estacion de muestreo en un club deportivo del embalse de Entrepefas.

de seguimiento, no
difieren ni de los co-
rrespondientes a
sus estaciones de
control durante el
mismo periodo, ni
de los correspon-
dientes a la fase
operacional, actuali-
zada hasta el ano
anterior. Respecto a
la fase preoperacio-
nal las diferencias
no superan un or-
den de magnitud vy
los valores son muy
bajos, del orden de
los limites inferiores
de deteccion.

La vigilancia del en-
torno de la CN se
complementa con el

de los ecosistemas del entorno de la
CN Trillo I, podemos concluir, que no
ha sufrido durante |a fase operacional
variaciones significativas.

Los resultados de los andlisis mues-
tran que:

- los isétopos detectados son fun-
damentalmente de origen natural (te-
rrestre o césmico).

- se ha detectado algun isétopo ar-
tificial, que en algiin caso es caracte-
ristico del fall-out y wash-out, obser-

vandose tanto en las estaciones de
seguimiento como en las de control,
con valores bajos, del orden de los li-
mites inferiores de deteccion, y en el
resto no se excede en ningln caso el
orden de magnitud respecto a los co-
rrespondientes a la fase preoperacio-
nal.

Se puede concluir que los resultados
de la vigilancia realizada en el ltimo
afo, en practicamente todas las
muestras tomadas en las estaciones

seguimiento y con-
trol de las emisio-
nes, el control quimico de las aguas,
la hidrogeologia, la evaluacién de im-
pacto ambiental, y la meteorologia.

REFERENCIAS

CSN, “Radiacion: Dosis, Efectos,
Riesgos”

Quiero agradecer a Jose Antonio
Prieto, Jefe de PR de CN Trillo I, sus
comentarios a éste articulo.

Viene de la pag. 30

TABLA VI
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE UN PIEZOMETRO
FECHA 151292 220793

Nivel m

H 8,05
Temperatura 2C 19
Conductividad umhos/cm | 780 780
Alcalinidad TA °HF 0 0
Alcalinidad TA °HF 20,4 21,65
Bicarbonatos mg/| 2489 263,8
Carbonatos mg/| 0 0
Cloruros mg/| 68,7 76,2
Sulfatos mg/l 70 595
Nitratos mg/l <0,5 <0,5
Fluoruros mg/l 0,54
Bromuros mg/l 0,66 0,38
Boro mg/l 0,04
Silice mg/l 11.3 i
Amonio mg/| 0.05 <0,05
Sodio mg/l 87,8 89,9
Potasio mg/l 2,9 2
Calcio mg/| 33,5 33,6
Magnesio mg/l 21,5 20,4
Estroncio mg/l 78
Tritio Ba/l 0,194+0,09 | 0,04+0,09
Deuterio 8% (SMOW) -53,4
Oxigeno 18 8§%(SMOW) -7,33

| los tubos piezometricos.
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F IX Elementos utilizados para la medicién de los niveles y foma de muesiras en




