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INTRODUCCION

La gestidn de los residuos radiactivos
es una responsabilidad de la Empresa
Nacional de Residuos Radiactivos, S.A.
(ENRESA), vy tiene como objetivo impe-

dir el impacto que estos residuos podri-
an causar a la biosfera si la gestidén no
fuera adecuada o no existiera.

Las tres caracteristicas bdasicas de la
gestién de los residuos en Espafia que
realiza ENRESA son sus sistemas de

Instalaciones de almacenamiento de residuos de baja y media actividad en EI Cabril. En segundo término
se ven las plataformas de almacenamiento.




planificacion, financia-
cion y control. El primero
queda enmarcado en
el “Plan General de
Residuos Radiactivos”
(PGRR), documento
aprobado por el
Gobierno, en el que se
recogen las circunstan-
cias tanto técnicas como
economicas, que afectan
a la gestion de los resi-
duos radiactivos, el cual
es revisado anualmente.
El segundo se basa en
un sistema de financia-
cion por el cual ENRESA
percibe un porcentaje
sobre la facturacion total
por venta de energia
eléctrica para los resi-
duos generados en las
centrales nucleares,
mientras que a los pe-

Esquema conceptual del almacenamiento de El Cabril.

procedente de las cen-
trales nucleares y una
pequefa fraccidn resi-
duos vitrificados proce-
dentes del reproceso en
Francia del combustible
de C.N. Vandellds I.
Actualmente, el combus-
tible gastado se almace-
na en las piscinas que
disponen al efecto cada
I una de las centrales, si
 bien la capacidad de las
mismas es limitada.
La estrategia general en
este campo se basa en
el almacenamiento defi-
nitivo en formaciones
geoldgicas profundas,
c-eonze Siendo necesario con
anterioridad un almace-
namiento intermedio pa-
ra su enfriamiento y de-
caimiento de la

quefos productores les

factura directamente los costes de
acondicionamiento y almacenamiento.
Por ultimo, el sistema de control es
ejercitado en los aspectos técnicos, por
el CSN y el Ministerio de Industria. La
Intervencion General

macenamiento definitivo a poca profun-
didad con barreras de ingenieria inter-
puestas, con capacidad para albergar
la produccién espafiola de RBMA de
los préximos 20 anos.

actividad, etapa esta ulti-
ma resuelta técnicamente, sobre la
cual ya se han establecido las siguien-
tes actuaciones en nuestro pais.

-Aumento de la capacidad de las pisci-
nas mediante el cambio de bastidores
ya realizado en C.N.

de la Administracion del
Estado viene auditando
los estados financieros
de ENRESA y los so-
mete al control del
Tribunal de Cuentas del
Reino.

A continuacion se re-
sumen las principales
actividades de ENRE-
SA en los distintos
campos de actuacion
de la gestion de los re-
siduos radiactivos re-
cogidos en el Ultimo
Plan (3er PGRR),
aprobado por el
Gobierno.

RESIDUOS DE BAJA
Y MEDIA
ACTIVIDAD (RBMA)

En Espafia sera nece-
sario gestionar unos
200.000 m3 de este ti-
po de residuos, habiéndose establecido
para ellos una estrategia global que in-
cluye las distintas etapas de su gestion
asi como una informacion precisa de
su inventario, recogida, transporte,
acondicionamiento, caracterizacion y
verificacion de la calidad, todo ello
compatible con su almacenamiento
posterior en las instalaciones de El
Cabril (Cérdoba), proyecto que culmi-
no, tras varios anos de estudios, obras
y trabajos de investigacion, en Octubre
de 1992 con la obtencion del Permiso
de Explotacidn Provisional.

Dicho centro cuenta con instalaciones
de tratamiento y acondicionamiento de
residuos, un laboratorio para la verifica-
cién de la calidad y un sistema de al-
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Vista de la FUA antes de iniciar el desmantelamiento.

Espafa se encuentra asi en la reducida
lista de paises (Francia, Suecia, Reino
Unido y Estados Unidos) que disponen
de un almacenamiento definitivo de
RBMA, pudiendo afirmarse que El
Cabril constituye de hecho uno de los
centros mas importantes y seguros de
su género en el mundo, asi como que
la gestion de los residuos en nuestro
pais esta garantizada integramente.

RESIDUOS DE ALTA ACTIVIDAD
(RAA)

En Espafia sera necesario gestionar
unos 8.500 m3 de RAA, de los cuales
la mayor parte es combustible gastado

Almaraz y C.N. Asco y el
previsto para otras cen-
trales.

-Desarrollo de contenedo-
res metalicos para el
transporte y almacena-
miento del combustible en
la propia central o en una
instalacion centralizada,
con trabajos orientados
en varios campos con el
objetivo de garantizar la
disponibilidad de los con-
tenedores en funcién de
las necesidades. A finales
de 1992 se disponia del
primer contenedor de al-
macenamiento fabricado
en Espafia.

Respecto al almacena-
miento definitivo de los
RAA existe una estrategia
en desarrollo desde 1987
que comprende las si-
guientes areas de trabajo
diferentes:

-Busqueda de emplazamientos

Sobre la base de contemplar co-
mo medios geoldgicos adecuados
el granito, la sal y las arcillas, ini-
cialmente se realizé un Inventario
de Formaciones Favorables.
Posteriormente se llevaron a cabo los
denominados estudios regionales, es-
tdndose actualmente trabajando en
estudios de 4&areas favorables.
Posteriormente se proseguira con es-
tudios e investigaciones méas detalla-
dos sobre las areas o zonas favora-
bles seleccionadas anteriormente, que
culminaran hacia finales de la presen-
te década con la designaciéon de em-
plazamientos, entre los que tendra
que elegir la autoridad competente.



-Obtencion de tecnolo-
gia vy formacion de
equipos humanos nece-
sarios para la caracteri-
zacion del emplaza-
miento elegido y la
construccion del alma-
cenamiento, para lo que
se requieren laborato-
rios e instalaciones ade-
cuados.

-Desarrollo del disefio del
almacenamiento

Se esta avanzando en la
definicion del disefio con-
ceptual de las futuras ins-
talaciones, tanto en su-
perficie (planta de
encapsulado, etc.) como
subterraneas. El primer
hito importante ha sido la
obtencién de un disefio
conceptual preliminar en
el afo 1992 para la sal y
el granito, prosiguiéndo-
se con las siguientes fases del pro-
yecto.

-Programa de |+D asociado

Dentro del denominado “Segundo Plan
de |+D. 1991-1995, elaborado por EN-
RESA, destaca por su inte-

Vista de la FUA con la fabrica desmantelada, los diques remodelados y casi finalizando las
capas de cobertura.

junto, mediante la reduccion de pendien-
tes en los taludes y la construccion de
una cobertura de proteccion contra la
erosion, la difusién del raddn vy la infiltra-
cion de agua.

definir, para completar el
desmantelamiento total
de la instalacidn hasta
Nivel 3 (libre uso del em-
plazamiento).

-Se ha iniciado la opera-
cién de retirada de los
cabezales de los para-
rrayos radiactivos para
el reciclaje en el Reino
Unido de las fuentes de
Americio presentes en
la mayoria de este tipo
de pararrayos. Esta so-
lucién, ya prevista como
alternativa en el Tercer
PGRR debido a las difi-
cultades existentes para
disponer de un almace-
namiento temporal en
nuestro pais, prevé un
plazo de 3 a 5 afios pa-
ra finalizar la operacion,
en funcién del nimero
de pararrayos existen-
tes (= 30.000).

ASPECTOS ECONOMICOS
Y FINANCIEROS

rés e importancia la parte re-
lativa a los RAA, cuya
gestion implica una serie de
aspectos especificos que re-
quieren mas estudios y la
aplicacion de técnicas com-
plejas. El almacenamiento
definitivo del combustible
gastado y de otros RAA en
formaciones geoldgicas pro-
fundas, con todo lo relativo a
la caracterizacion de la barre-
ra geologica, la eleccion de
materiales para la formacion
de barreras de ingenieria, el
disefio de las instalaciones,
modelizacion, etc., precisa de
un conocimiento de los pro-
cesos y parametros aplica-
bles a los mismos que no es-
tan todavia suficientemente
definidos. De ahi la necesi-
dad del Plan de 1+D en matr-
cha asociado al programa del
AGP gue confluya con las di-
ferentes areas de trabajo.

OTRAS ACTUACIONES

Ademads de lo anteriormente
comentado existen otros cam-
pos de actuacién que, por su
importancia e interes especifi-
co, merecen destacarse, co-
mo a continuacion se indica.

-Se ha acometido y esté pré-
xima a su conclusion la clau-
sura de la antigua Fébrica de Uranio de
Andudjar (FUA). La solucién adoptada en
este proyecto incluye el desmantela-
miento de las instalaciones, demolicion
de edificios e incorporacion de los es-
combros existentes en la masa de esté-
riles y la estabilizacion “in situ” del con-

Prototipo de contenedor de almacenamiento y transporte.

-Se esta preparando el proyecto de
desmantelamiento de “C N Vandellds
1”. La estrategia a desarrollar com-
prende el desmantelamiento inmediato
a Nivel 2 (todas las instalaciones, ex-
cepto el reactor), seguido de un perio-
do de espera de algunas décadas, a

El coste total de la gestion
de los residuos radiactivos
generados por las instala-
ciones nucleares y radiac-
tivas hasta el final de su
actividad prevista para el
afio 2.055, en base a las
hipotesis y calculos reali-
zados por ENRESA, se
eleva a unos 1.235.000
MPT 93, los cuales deben
ser financiados por los
agentes generadores de
los residuos.

El sistema establecido pa-
ra las centrales nucleares
es la fijacion de una cuota
porcentual sobre la factu-
racion por venta de ener-
gia eléctrica de todo el
sector eléctrico, actual-
mente fijada en el 1,2%, en
tanto que para otros pro-
ductores la contrapresta-
cion econdmica de los ser-
vicios prestados adopta la
forma de tarifas a pagar en
el momento de la recogida
de los residuos.

El sistema de fijacion de
cuota para las centrales
nucleares esta basado en
la filosofia de ir generando
recursos financieros sufi-
cientes que garanticen ha-
cer frente a los costes en
que se van a incurrir una vez que las
instalaciones que han generado los
residuos a gestionar han finalizado su
actividad. En el caso de los pequefios
productores la tarifa incluye todos los
costes, incuido el almacenamiento
definitivo.
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