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INTRODUCCION

El ABWR y su hermano en tecnolo-
gia, el SBWR, comparten como base
comun la tecnologia avanzada de los
reactores de agua en ebullicion. Su
desarrollo abre la puerta a los prome-
tedores resultados de programas de
cooperacion internacional. Las Tablas
1y 2 resumen respectivamente la
respuesta dada a preocupaciones
especificas de las Empresas
Eléctricas como resultado de las ex-
periencias opera-
tivas de las
Centrales actua-
les, asi como las
caracteristicas
operacionales del

CARACTERISTICAS
PRINCIPALES DE DISENO

ACCIONAMIENTO FINO
DE BARRAS DE CONTROL

El disefio FMCRD, que se detalla es-
quematicamente en la Figura 1, res-
ponde al objetivo de una reduccion
significativa del mantenimiento y es
una version mejorada de los accio-
namientos que han estado en servi-
cio en reactores Europeos. Permite

TI

SPECIFIC UTILITY CONCERNS

ABWR/ SBWR Design

ABWR y el Concern
SBWR, compara-
dos con las Metallurgy.......ooene..

Centrales actua-
les. Con respecto
a la Tabla 2, cabe
afiadir que en es-
tos momentos y
en respuesta a lo
solicitado por un
grupo de Empre -
sas Eleéctricas
Europeas, GE esta
iniciando los estu-
dios que se espera
den lugar al desa-
rrollo de un SBWR
de 1.000 MW.

Radiation Exposure

Radwaste Reduction
Maintainability .........

Availability ...............

Operability ...............

.............. Fully qualified and tested nuclear

grade materials

............. Simplified plant features, better mate-

rials and more automated maintenance

............ State of the art design, better materials,
and better operational practices

............. Integrated layout with built-in features

to simplify and automate maintenance

............. Simplified plant features, greater

design margins, more redundancy,
and failure tolerance in equipment
and semi - automated plant operations

............. State-of-the-art man-machine interface

with computer aided operations and
procedures




TII
BWR KEY PERFORMANCE CHARACTERISTICS

Typical

U.S. Plant ABWR SBWR
Electrical Output (MWe net) 600-1300 1300 600
Construction Schedule (Months) 80 + 48 36 *?
Availability Factor (%) 75! 87 87
Daily Load Following Range (% of Rated Power) 50-100 50-100 50-100
Core Damage Probability (Per Year) = 10==10 = =102 =10
BWR Occupational Exposure (manrem/year) 410" < 100 < 100
BWR Solid Radwaste (m*/year) 300! <100 < 100
Overnight capital cost ($/kWe) ° 2000-4000 1400 1700
Production cost (c/kWhr) ? 1.4-5.3" 1.6 2.0

1. Source: 1990 INPO dala
2. Rolling 4x 10 basis
3. DOE methodology, 1991 &
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asimismo pequefios cambios de po-
tencia, mayor flexibilidad en el segui-
miento de la carga y tiempos mas
cortos de arranque.

EN EL NUCLEO

RECIRCULACION DE CAUDAL

Ambos modelos utilizan disefios y
principios simplificados. El ABWR in

corpora diez bombas internas, que se
ilustran en mas detalle en la Figura 2,
mientras que el SBWR uitiliza la circu-
lacién natural para este fin. La elimi-
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nacion de la tuberia externa de recircu-
lacién permite un disefio compacto de
la contencidn, la eliminacion de todas
las grandes toberas bajo el niicleo, un
acortamiento de las inspeccicnes en
servicio (I1SI) y la simplificacion signifi-
cativa del ECCS. A modo de resumen,
cabe indicar que la eliminacion de las
tuberias de recirculacion y la construc-
cion de la vasija a base de anillos forja-
dos ha resultado en una reduccion de
mas del 50% en el nimero de soldadu-
ras y por tanto de la ISI del entorno del
circuito primario.

La circulacion natural no es un principio
nuevo para los BWR. La Central de
Dodewaard en Holanda ha estado fun-
cionando a cargas de hasta el 84% de
su potencia nominal y las de Leibstadt
y Vermont Yankee a niveles de hasta el
50%.

CONTROL E INSTRUMENTACION

La instrumentacion se basa en los prin-
cipios de redundancia, operacién con
un elemento defectuoso y pleno respe-
to de los objetivos de seguridad y capa-
cidad de autodiagnosis en servicio. Ello
se logra mediante un recurso masivo a
la mas moderna tecnologia digital,
transmisidn de datos por cables de fi-
bra optica y multiplexado de las sefa-
les. Con ello, se reduce significativa-
mente la cantidad de cables de cobre
de la central y se consiguen ahorros en
los costes y periodos de construccion,
asi como mejoras en la disponibilidad.
Los principios anteriormente expuestos
estan ya respaldados por experiencias
operativas de otras Centrales BWR, asi
como de la industria de defensa.

El uso de la tecnologia moderna es evi-
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dente en el disefio de la Sala de
Control del ABWR y del SBWR, que se
muestra esquematicamente en la
Figura 3. Se hace un recurso masivo a
la presentacién de datos y diagramas
de flujo y especificaciones técnicas en
pantalla de TV, menus interactivos y
principios avanzados de interaccion
Hombre-Maquina. Todo ello responde
al objetivo de atender a la Central con
un solo operador.

En cuanto a la respuesta a accidentes
postulados, las caracteristicas pasivas
del SBWR permiten la ausencia de ac-
ciones del operador por un periodo mi-
nimo de tres dias. El ABWR alcanza el
mismo objetivo mediante una combina-
cién optimizada de recursos activos y
pasivos.

MANTENIMIENTO

Como fruto de los 30 afios de experien-
cia en la operacion de los BWR, se han
desarrollado y adoptado materiales re-
sistentes a la corrosion intergranular
bajo esfuerzo, asi como especificacio-
nes para la quimica del agua encami-
nadas al mismo fin.

EDIFICIO
DEL REACTOR/CONTENCION

El disefio estructural del edificio del re-
actor es de hormigon, con revestimien-
to interior de acero y alta capacidad
sismica y resulta mas compacto que en
los disefios actuales. Al igual que en
los disefios actuales, el edificio de con-
tencion constituye la proteccién se-
cundaria y se disefia para una pre-
sion minima de 45 psig.
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