(ESTION

DEL COMBUSTIBLE

NUCLEAR

Inspeccion de combustible nuevo.

para cumplir con
los planes de
produccion y sa-
tisfacer con sufi-
ciente margen
los criterios de
seguridad con-
templados en las
especificaciones
técnicas de fun-
cionamiento.
Ademas debe
proporcionar a la
central el sopor-
te técnico nece-
sario para resol-
ver los aspectos
de licencia relati-
vos al nicleo del
reactor, para ex-
traer del com-
bustible toda la
energia prevista
% finalmente
para su almace-
namiento tempo-
ral seguro en
condiciones que
garanticen sub-
criticidad vy refri-
geracion en todo
momento y todo
ello a precios
competitivos y
con la maxima
fiabilidad.

La estructura or-
ganizativa de
Combustible
Nuclear ha sido
concebida para
aprovechar las

DESCRIPCION

La organizacién encargada de la
Gestion del Combustible Nuclear de
C.N. Cofrentes es una de las tres que
constituyen la Unidad de Generacion
Nuclear de Iberdrola, y tiene como ob-
jetivo principal abastecer a la central de
unos conjuntos de elementos combusti-
bles concebidos, en cantidad y disefio,
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capacidades dis-
ponibles en Iber-
drola, y orientarlas al dominio de unas
tecnologias cuyas peculiaridades se
pueden resumir del siguiente modo:

- Se trata de un drea que involucra as-
pectos de fuerte trascendencia econémi-
ca (un reactor de 1 Gwe de potencia re-
guiere una gestién en combustible
préxima a los 8.000 millones de pesetas
anuales) junto a otros de impacto funda-
mental en seguridad nuclear y flexibili-

dad operativa. El combustible, bien por
su nuevo disefio o simplemente por su
reubicacion en el nucleo, requiere una
evaluacion de seguridad que justifique
su comportamiento en operacion normal
y ante transitorios y, consecuentemente,
la reconsideracion de los limites operati-
VOS que se recogen en las especificacio-
nes técnicas de funcicnamiento. Se re-
quiere, para dominar este ambito,
capacidad de gestion y administracion,
asi como un alto grado de integracion
con las funciones de explotacion y licen-
cia.

- Las decisiones en materia de gestion
del combustible nuclear son bastante
irreversibles a medio plazo, en el senti-
do de que una vez disefiada una solu-
cién de recarga no es factible su modifi-
cacion hasta transcurrido su periodo de
guemado (2-3 ciclos). Se requiere una
planificacién estratégica bien definida y
vision del largo plazo en la toma de de-
cisiones. Si se dispone ademas de sufi-
ciente capacidad de analisis y evalua-
cion de los disefios de combustible
disponibles en el mercado se pueden to-
mar decisiones independientemente de
los fabricantes, con el maximo rendi-
miento econdmico para la generacion
eléctrica en la central nuclear.

- La gestion del combustible nuclear es
un area muy tecnificada, que se basa en
el empleo y dominio de técnicas comple-
jas de simulacion y modelizacion, con
grandes recursos de calculo, y un equi-
po adecuado de especialistas. No es
habitual desarrollar en gran medida esta
capacidad (salvo en empresas con fuer-
te implantacion nuclear) ya que los pro-
pios suministradores del combustible
pueden realizar la gestion, pero es obvio
que la capacidad independiente ofrece
unas expectativas sdlidas de favorecer
la competitividad.

En resumen, se han identificado las ca-
pacidades basicas requeridas para una
gestion eficiente del combustible
nuclear, y cada una de ellas se ha cons-
tituido en una macrofuncién o seccion
organizativa, resultando :

- Gestién de aprovisionamientos.

- Desarrollo, aptimizacién y licencia-
miento de codigos y métodos de calcu-
lo.

- Ingenieria de disefo del combustible y
del nucleo.

- Gestion del ciclo de quemado.

- Evaluacion de la seguridad.

El conjunto de conocimientos ligados a
todas estas capacidades basicas, con-
trastados y optimizados a través de una
amplia experiencia de explotacion, ha
sido considerado y apoyado como una
competencia esencial de Iberdrola.

DESARROLLO HISTORICO

En la etapa de desarrollo de la tecnolo-
gia nuclear en Espafa se decidid la
constitucion de una Sociedad de
Ingenierfa participada por las empresas



propietarias de las centrales para adqui-
rir y aplicar los conocimientos basicos
necesarios para la gestién del ciclo del
combustible nuclear, procediéndose a la
preparacion en EE.UU. de un grupo de
especialistas que se dedicarian al desa-
rrollo de dicha actividad en Esparia.

Por distintos motivos esta iniciativa no
fructificd plenamente, procediéndose a
la disolucion de la ingenieria, incorpo-
randose en dicho momento a Hidro-
eléctrica Espafiola el nicleo central del
personal integrante de la misma, lo que
permitié disponer de la base de conoci-
miento necesaria para la generacion de
la competencia en esta materia. El pos-
terior desarrollo de la actividad generd
las capacidades disponibles en la actua-
lidad en Iberdrola.

La evolucién histérica del combustible
de C.N. Cofrentes viene marcada por el
paso de ciclos anuales a ciclos de 18
meses (con dos ciclos de transicion de
15 meses) y de los disefos originales
GES a los actuales GE11 ( pasando por
GE7 y GE10). El dominio de operacion
se extendio, al comenzar el 4° ciclo, pa-
ra favorecer las estrategias de optimiza-
cion del quemado del combustible per-
mitiendo alcanzar la plena potencia con
caudales del nuicleo que van del 80% al
105%. Simultaneamente, se elevo la po-
tencia térmica nominal al 102% del valor
original.

El comportamiento del combustible, en
cuanto a su integridad, no ha sido todo
lo satisfactorio que seria deseable, da-
do que se han detectado fallos en 7 de
los 8 ciclos operados. Destacar de
ellos, por su trascendencia, el fallo por
corrosion inducida por Cobre que se
manifesto en el ciclo 3 afectando a al-
gunas varillas de Gadolinio de un lote
completo de recarga, y los fallos regis-
trados en los dos ultimos ciclos cuya
evolucion requirid la parada del reactor
para sustituirlos. En todos los casos se
realizé un andlisis riguroso de las cau-
sas y se introdujeron mejoras en mate-
riales, procesos y controles encamina-
dos a mitigarlas.

SITUACION ACTUAL

C.N. Cofrentes opera en ciclos de 18
meses con el ndcleo disefiado en
“Control Cell Core”, aplicando sistemati-
camente practicas operativas de altera-
cion del espectro neutrénico para favo-
recer el quemado del Plutonio, y
extendiendo los ciclos mediante reduc-
cion final de la temperatura del agua de
alimentacion, alternado con Coastdown,
para minimizar el enriguecimiento de los
lotes de recarga.

El nicleo esta compuesto, fundamental-
mente, de combustible del tipo GE-11
con una configuracion de varillas de
9x9, de las cuales 7 han sido sustituidas
por dos de agua, con un enriguecimien-
to medio inicial del 3.6 w/o, empleando
un tamafo de recarga ligeramente infe-
rior a 1/3, y un quemado de descarga
objetivo por encima de los 40 Gwd/T.

El combustible actual es de disefio
General Electric, quién suministra ade-
mas todos los componentes. ENUSA se
encarga de la ingenieria de las recargas
y de la fabricaciéon de los elementos
combustibles. Iberdrola, a través del
grupo de Combustible Nuclear, se res-
ponsabiliza de establecer y administrar
el contrato de suministro de servicios de
Ingenieria y fabricacién de combustible
para C.N. Cofrentes, de fijar las especifi-
caciones de disefio del ciclo, de revisar
y aprobar los informes de disefio nucle-
ar, seguridad de la recarga y gestién del
ciclo, asi como de presentar al CSN los
documentos preceptivos y proporcionar
el soporte técnico correspondiente. Es,
finalmente responsabilidad de
Combustible Nuclear, gestionar los se-
guros adecuados y transportar el com-
bustible para su entrega en la central.

ESTRATEGIAS DE FUTURO

Es misién del grupo de Combustible
Nuclear desarrollar la estrategia de
Iberdrola en su ambito de competen-
cia con alternativas plurales, y ello nos
lleva a enunciar las dos lineas estraté-

gicas gue marcan las actividades del
grupo a medio plazo:

a) Diversificacion del combustible
para conseguir seguridad en los sumi-
nistros, calidad en los productos, efi-
cacia empresarial y precios competiti-
VoS,

b) Desarrollo y mantenimiento de
capacidades independientes de ges-
tion del combustible nuclear para dis-
poner de criterios propios en la toma
de decisiones y asumir las responsa-
bilidades intrinsecas del explotador
del reactor.

Dentro de la linea de diversificacion,
se esta cualificando un segundo sumi-
nistrador para C.N. Cofrentes. El plan
de cualificacién contempla la carga de
cuatro elementos combustibles de de-
mostracién, de disefio SVEA-96, en la
recarga 82 y su seguimiento posterior,
asi como el reconocimiento del orga-
nismo regulador tanto a la compatibili-
dad del combustible SVEA para
Cofrentes como a la propia empresa
ABB como potencial fabricante de re-
cargas.
En la misma linea se esta licenciando
el empleo en Cofrentes de un nuevo
tipo de combustible de altas prestacio-
nes fabricado por ENUSA-GETSCO
con grandes expectativas para el mer-
cado europeo. Se trata del GE-12, un
disefio 10x10 del cual se cargaran
cuatro elementos de demostracién
también en la recarga 82 de Cofrentes.
Toda la documentacién relativa a am-
bos procesos de demostracion fue
presentada al Consejo de Seguridad
Nuclear el pasado 11 de Mayo, con
una antelacion de seis meses sobre la
fecha de comienzo del ciclo 9.
Se mantiene la linea estratégica de
desarrollo y licenciamiento de capaci-
dades propias para la gestidon del
combustible nuclear basadas en el
conjunto de codigos CASMO-SIMU-
LATE para los analisis neutronicos y
RETRAN para los analisis termohi-
draulicos. El programa de licencia-
miento de una me-

todologia completa
de disefio de re-
cargas esta llevan-
dose a cabo bajo
la envolvente del
proyecto Giralda y
tiene por objeto
disponer de la ca-
pacidad indepen-
diente para dise-
far y licenciar las
recargas de com-
bustible de C.N.
Cofrentes que ten-
gan lugar a partir
de 1997.

Seccion longitudinal
de C. N. Cofrentes.
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