PRODUCCION

DEFINICION

El término Produccion aplicado en la or-
ganizacién de las centrales no siempre
ha cubierto las mismas actividades, por
lo que requiere una cierta definiciéon de
su contenido. En todos los casos se re-
laciona con las actividades de
Operacidn de la central, normalmente
con el complemento de ciertas activida-
des de soporte. Es en la asignacion de
estas actividades a la Seccidn de
Produccién donde varian las estructuras
y los conceptos de una central a otra.
Produccién tiene como misién, operar,
de acuerdo con las necesidades de la
red, la central nuclear de Cofrentes,
manteniendo el nivel de calidad de ser-
vicio adecuado y las condiciones de se-
guridad, tanto para la propia instalacion
como para el publico en general, de
acuerdo con los limites y condiciones
impuestas por el propio disefio y por el
‘organismo regulador.

La funcién descrita es una de las fun-
ciones esenciales de la organizacidn
de la Central Nuclear de Cofrentes, y
queda fundamentalmente cubierta con
el grupo de Operacién, que es el nu-
cleo de la seccidén de Produccion. Sin
embargo, para poder cumplirla se pre-

cisan algunas funciones que la sopor-
ten.
Como ya se ha expuesto anteriormen-
te, este soporte técnico puede realizarse
desde organizaciones dentro de
Produccidén, desde organizaciones ex-
ternas a Produccidn pero integradas en
la propia central o desde estructuras or-
ganizativas de la empresa, exteriores a
la central. En el caso de Cofrentes, se
integran en Produccion tres organizacio-
nes de soporte.

- Oficina Técnica de Operacion

- Seguridad e Ingenieria Nuclear

- Resultados.
Se considera que las funciones que de-
sarrollan estas organizaciones deben
ser realizadas en estrecho contacto con
la organizacion de Operacion, trabajan-
do en equipo con ella, por lo que se ha
estimado que deben estar integradas
en Produccion. Los soportes adicio-

ductiva y la realizacion de maniobras
necesarias para cumplir la funcién
esencial descrita anteriormente. Esta
constituida por el personal a turno con
licencias de operadores y supervisores
mas los rondistas que realizan las tare-
as en campo.

- Oficina Técnica de Operacion que
soporta a Operacion en las tareas de
estudio y analisis que precisa la opera-
cién, incluyendo andlisis de incidentes,
revision de procedimientos, generacion
de informes, estudio de experiencias
operativas de operacion, efc.

- Seguridad e Ingenieria Nuclear so-
porta a Operacion en la definicion de
las estrategias de quemado y vigilan-
cia del funcionamiento del nucleo, re-
cargas de combustible y temas relacio-
nados con la seguridad nuclear.

- Resultados, soporta a Operacion re-
alizando los estudios necesarios y defi-
niendo las acciones previas, para opti-
mizar el rendimiento de la planta en
general y de los equipos mas impor-
tantes en particular.

Retos mas importantes

Las tareas de Produccion se identifican

nales requeridos para que se produz-
ca la energia, o bien requieren estruc-
turas complejas que deben tener
entidad propia, o bien no requieren un
contacto tan estrecho en el dia a dia.
En conclusién, la organizacion de
Produccién tiene cuatro grupos.

- Operacion cen la misién de vigi-

lancia directa de la instalacion pro-
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Estos dos aspectos
definen el contenido
de los principales
programas estable-
cidos.

El primer punto, la
calidad de servicio,
recoge una serie de
aspectos que se
centran en:

- Optimizacién de

la fiabilidad, con el
objetivo de reducir

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992
VALOR MEDIO (S) POR

PERIODOS DE 10 MESES (= 7000

HORAS DE CRITICIOAD) DEL

NUMERO DE SCRAMS (T)

HABIDOS ENLCS TRES ARDS.

PRECEDENTES

T
Sa—ua 10
36

F IV Configuracion de la Aplicacién de vapor

CRDENADOCR DE PROCESOS

=]

T AXstation

- afios los incidentes gue
1994 1895 puedan interrum-
noas: pir o reducir la
= ENEL 1~ TRIENIO e
L, Produccion.
UTILIZADA, HA SIDO: - Op“nfﬂzac(én de
; J e
searet la disponibilidad

reduciendo las
averias o limitacio-
nes que impidan
dar la maxima pro-
duccidn requerida.
- Optimizacion de
los costes de la
energia, consi-
guiendo el mejor
rendimiento posi-
ble.

El segundo punto, la

seguridad, implica:
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basicamente en dos aspectos funda-
mentales.

e Calidad de servicio
= Seguridad de la instalacién y del pu-
blico.
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los limites y condi-

ciones del fabri-

cante y los recogi-
dos en las especi-
ficaciones técni-

v cas de funciona-

o miento.

e - La reduccidn de
los incidentes rela-
cionados con la
seguridad.

- La optimizacién de la defensa en pro-

fundidad sobre todo en situaciones cri-

ticas de la planta, tales como en para-
da.

En cada uno de los aspectos conside-

rados anteriormente se han desarrolla-
do programas o actuaciones con el fin
de conseguir una optimizacién de los
temas concretos. Estos programas se
han incluido en los planes de actua-
cién de la Unidad. Se pueden citar co-
mo mas importantes los siguientes:
- Programa de reduccion de Scram.
- Control de rendimientos.
- Programas de control de cumplimien-
to de Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento.
- Optimizacion de las Especificaciones
Técnicas de Funcionamiento.
- Seguridad en Paradas.
De los anteriores, son de destacar dos
que vamos a describir con mas detalle.
- Programa de reduccién de Scram.
- Control de rendimientos.

Programa de reduccidn de Scram

Este programa ha sido desarrollade a lo
largo de los Uditimos afios con el fin de
reducir el nimero de Scram que esta-
ban ocurriendo en la central de
Cofrentes y que suponia una reduccion
de la disponibilidad de la planta y de su
fiabilidad, ademas del impacto en la se-
guridad gue la actuacion de los sistemas
automaticos de proteccion en todo caso
suponen.

Para la aplicacion de este programa se
cred un grupo de trabajo multidisciplina-
rio liderado por la Oficina Técnica de
Operacion, la cual ha realizado analisis
de causas raiz y de barrera de todos los
incidentes que produjeron Scram desde
operacion comercial, determinando las
acciones para evitar su repeticion.

Estas acciones fueron posteriormente
discutidas en el grupo, analizando su
viabilidad y su relacién coste/benefi-
cio, proponiendo finalmente un bloque
de acciones que, una vez aprobadas
por la Direccion se han ido aplicando.
En las figuras Il y lll puede verse un
ejemplo de analisis de causas y barre-
ras asi como la evolucién del indice
de Scram en el que se observa la




efectividad de las medidas tomadas.
Este programa continua en la actualidad
con el andlisis de causas comunes a los
diferentes scrams con el fin de buscar
deficiencias estructurales que pueden
causar disparos. Asi mismo se estan in-
vestigando incidentes precursores de
scram para buscar, y corregir si es posi-
ble, sus causas raiz.

Control
de rendimientos

Este programa se ha desarrollado para
orientar las acciones encaminadas a
mantener [os maximos valores posibles
de rendimientos, compatibles con el di-
sefio de equipos. Implantado desde el
origen de la explotacion de la central, en
los dltimos afios ha mantenido una ac-
tualizacion constante, tanto para dar
respuesta a las necesidades del mo-
mento, como para adaptarse e incorpo-
rar las nuevas tecnologias a los méto-
dos de vigilancia del rendimiento. Como
consecuencia, ha evolucionado hacia
una compleja aplicacién informatica que
incluye:
- Un modelo de célculo del ciclo agua-
vapor mecanizado en un balance tér-
mico de la planta.
- Un sistema de adquisicién de datos
automatico y permanente, formado
por un ordenador con capacidad multi-
tarea, y el hardware y software asocia-
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rosa herramienta para el
diagnostico de pérdidas
de rendimiento.

F V Resultados

- Un método de diag-
nostico inmediato que calcula, conti-
nuamente el rendimiento térmico de la
planta. Asi mismo, se calcula la poten-
cia con la que cada equipo contribuye
a las eventuales pérdidas de rendi-
miento.
Con esta aplicacion se ha conseguido
mantener identificado el origen de la
mayor parte de las perdidas de rendi-
miento y corregirlo cuando la relacién
coste/beneficio asi lo aconseja.
Ademas, ha permitido mantener las per-
didas de rendimiento no identificadas en
valores inferiores al 1 MW eléctrico.
Actualmente contintia su evolucion, ba-
sando su desarrollo fundamentalmente
en:
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- Aumentar el nimero de variables de
proceso medidas y optimizando la pre-
cisién de otras.

- Ampliar el ambito de aplicacién del
modelo de calculo tedrico, incorporando
al mismo nuevos equipos.

- Sistematizando el método de diagnos-
tico en una mecanizacién, que permita
la determinacion inmediata de la causa
raiz en las pérdidas de rendimiento.

- Adaptando la aplicacion al uso conjun-
to del personal de operacién que esta a
turnos.

Las figuras IV y V muestran la configu-
racion de la aplicacion y alguna de las
formas utilizadas para presentar la in-
formacion.
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