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La revolucién de la ecologia podra ha-
cer que el hombre encuentre su destino
y su progreso material en armonia con
la naturaleza. Pero sera preciso evitar
gue las vanguardias ecologistas destru-
yan los avances tecnoldgicos nuclea-
res.

PREAMBULO

El verano de 1995 ha sido prodigo en
noticias nucleares de dos tipos contra-
puestos. Por un lado, la decision del
gobierno Chirac de continuar las prue-
bas nucleares francesas en el atoldn
de Muroroa ha desencadenado una re-
accion en contra a nivel internacional li-
derada por Green Peace. En nuestro
pais, en las comunidades de Galicia,
Aragén y Castilla-Ledn, las propias
autoridades regionales han reacciona-
do en contra de la potencial implanta-

cién de un almacenamiento geoldgico
profundo de residuos radiactivos por
parte de ENRESA. En este caso, las
expresiones verbales utilizadas por las
autoridades son mas declaraciones de
intolerancia que el deseo de discutir ra-
cionalmente el problema.

Aungue las situaciones sean distintas,
tienen la raiz comun del rechazo de la
sociedad hacia la tecnologia nuclear y
sus aplicaciones. Estas manifestacio-
nes antinucleares no se producen de
forma aislada, el sentimiento antitecno-
l6gico se manifiesta también en la
construccion de nuevos embalses, in-
cineradoras de basuras, industrias
quimicas e incluso en el desarrollo de
instituciones sociales como las macro-
carceles.

Socidlogos, fildsofos y pensadores han
analizado las causas de los movimien-
tos antitecnoldgicos, que encuentran
en la reaccion a los cambios que la
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tecnologia ha introducido en la vida de
las sociedades y en los impactos ecold-
gicos negativos que ha creado la pro-
pia industria. En la actualidad existen
posturas antitecnoldgicas, que van des-
de la posibilidad de un desarrollo tec-
nolégico sostenido, compatible con el
medio ambiente y la salud y seguridad
de las personas, hasta considerar que
la humanidad se encuentra dentro un
proceso irreversible en el que la tecno-
logia se hace auténoma, incontrolable
y dominante acabando con la propia
sociedad.

La literatura sobre las relaciones entre
ciencia, tecnologia y sociedad es muy
abundante en otros paises y escasa en
Espafa; esta situacion hace que la
Sociedad Nuclear Espafiola, a la vista
de la importancia del tema, haya deci-
dido promaver un ciclo de conferencias
cuyo objetivo fundamental reside en
estimular a sus miembros en el estudic
de los aspectos humanos de la ciencia
y tecnologia que cultivan.

En correspondencia con el titulo, se
glosan aspectos tales como: la impor-
tancia de la revolucién ecologista; la
evolucién del sentimiento antinuclear
en Espafa; las nuevas culturas del
riesgo y la seguridad y la importancia
de la ética, para terminar sugiriendo el
establecimiento de un cuadro de valo-
res éticos para la Sociedad Nuclear
Espafiola. En presentaciones sucesi-
vas se presentara los Programas de
ensefanza en Ciencia, Tecnologia y
Sociedad que se estan impartiendo en
las méas sobresalientes universidades
europeas y americanas, incluyendo la
Universidad Auténoma de Madrid y los
objetivos y actividades del INVESCIT
(Instituto de Investigaciones sobre
Ciencia y Tecnologia).

LA IMPORTANCIA DE LA
REVOLUCION ECOLOGISTA

Pocos pensadores rechazan hoy la
existencia de una revolucién de la eco-
logia cuyo objetivo final pudiera ser que
el hombre encuentre su destino y su
progreso material en armonia con el
medio natural en el que vive. Si tal fue-
se el final de la revolucién, pocos se
opondrian a su llegada inmediata. Sin
embargo, toda revolucién significa un
cambio profundo en las estructuras or-
ganizativas, sociales y econdmicas de
la comunidad afectada, cuya inercia se
manifiesta de forma inmediata oponién-
dose al cambio.

La historia demuestra que todas las re-
voluciones son siempre traumaticas y
con mucha frecuencia violentas: los
elementos que las promueven no resis-
ten a la tentacion de romper las iner-
cias sociales en aras a una pronta lle-
gada.de las ideas que desean vy
promueven . De esta forma se produ-
cen con frecuencia atrocidades con
muerte y desaparicion de los simbolos
que representan la tradicion. De no su-
ceder tales violencias, el proceso de
cambio aun puede tener lugar, pero en
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la escala del tiempe, mucho mas larga,
que determina la evolucién de las co-
sas y de los pensamientos.

El peligro esencial de la revolucion de
la ecologia reside en su caracter anti-
tecnoldgico, de modo que se pueden
tomar decisiones que afecten negativa-
mente al desarrollo, la economia, el
empleo y la calidad de vida de las so-
ciedades que precisamente se quieren
proteger. El desmantelamiento de la
energia nuclear en ltalia, la no puesta
en marcha de la central nuclear de
Zwetendorf en Austria, o la cancela-
cion de la central nuclear de
Valdecaballeros en Espafa son ejem-
plos obvios de tales decisiones irracic-
nales y perjudiciales para los intereses
sociales y econdémicos de los paises
afectados.

Ningin dogmatismo debe ser acepta-
do, tampoco el reinante dogmatismo
antinuclear; es preciso dialogar y racio-
nalizar el problema contemplando to-
dos los puntos de vista y todos los
efectos -tanto los negativos como los
positivos- de la industria nuclear.
Desde el punto de vista ecoldgico vale
mé&s una evolucién, que en ciertos as-
pectos debe ser acelerada, que una re-
volucion gue cree problemas adiciona-
les en nimero mas elevado y de mayor
importancia.

LA EVOLUCION
DEL SENTIMIENTO ANTINUCLEAR

El sentimiento antinuclear nacio en los
EUA en los primeros afos de |a década
de los sesenta bajo la influencia del po-
so radiactivo que contamind el pais co-
mo resultado de las pruebas nucleares
del desierto de Nevada realizadas a
cielo abierto. La situacion creada por
las pruebas nucleares soviéticas de
Nueva Zembla, también a cielo abierto,
hicieron la situacién insostenible y llevd
a los gobiernos de ambas superpoten-
cias y el Reino Unido al Tratado de
Prohibicion de Pruebas Nucleares
Aéreas de 1962. Aunque resultaba facil
extrapolar esta situacion a las centrales
nucleares, que entonces emergian, el
sentimiento antinuclear se mantuvo
moderado hasta finales de la década.
El sentimiento antinuclear crecid consi-
derablemente a lo largo de la década
de los afios setenta y ochenta, sobre
todo en torno a los accidentes de TMI-2
(1979) y Chernobyl-4 (1986), lo que ha
conducido al cierre de todo desarrollo
nuclear sostenido en el blogue de los
paises de la OECD con la excepcidn de
Francia y Japon.

En Espafa el sentimiento antinuclear
comienza a manifestarse en la primera
mitad de la década de los afios seten-
ta, justo cuando el optimismo oficial era
mas elevado -el Plan Energético
Nacional 1975-1985 previa la disponibi-
lidad en 1985 de 24 Gwe- de modo que
las primeras observaciones serias sur-
gian acerca de la necesidad de una
version tan optimista. Aunque la activi-
dades antinucleares en Espafia se em-

piezan a concretar en libros en el afio
1976 ®, las manifestaciones antinuclea-
res, aunque siempre apasionadas, y
con frecuencia violentas, no comenza-
ron a tener influencia sobre el desarro-
llo nuclear espafiol hasta después del
accidente de TMI-2. Los medios de co-
municacion transmitieron informacion
exagerada, y no verificada, con ocasion
del accidente, como ocurrié también
posteriormente con Chernobyl (1986).
Tal tipo de literatura volvid a repetirse
como consecuencia del incendio que
tuvo lugar en la central nuclear de
Vandellds | el 19 de octubre de 19809.
La preocupacion de las autoridades fue
considerable. Una de las manifestacio-
nes escritas de dicha preocupacion fue
la publicacion de un nlmero extraordi-
nario de la revista Energia Nuclear con
el titulo genérico “Las centrales nuclea-
res espafiolas. Su necesidad, seguri-
dad e influencia sobre el medio am-
biente” @, que se distribuyd con gran
profusidn. Desde luego, el accidente en
TMI-2 recibié por parte de las autorida-
des la atencidn requerida, y se informo
de ello con prontitud al publico.

Vista desde la perspectiva actual, el re-
sultado del debate nuclear espariol se
ha concretado en la moratoria nuclear
gue establece el Plan Energético 1983,
y que ha supuesto la cancelacion de
cince unidades en construccién
(Lemdniz (2), Valdecaballeros (2) y
Trillo-1I) y en la clausura de Vandellés .
Esta situacion da una relacién de seis
unidades canceladas frente a nueve en
explotacién, que debe considerarse
muy elevada e insatisfactoria. Aparte
de lo anterior, continda la presion sobre
ENRESA y sobre las centrales en ex-
plotacién. Por ello, la Sociedad Nuclear
Espaficla debe estar preparada para
discutir el tema desde todos los puntos
de vista -cientifico, técnico, econémico,
social y ético- con todos los estamen-
tos de la sociedad -publico, pensadores
y filésofos, humanistas, expertos y
autoridades-.

LA CULTURA DEL RIESGO
Y LA CULTURA DE LA SEGURIDAD

Los desarrollos tecnoldgicos modernos
han hecho surgir el concepto de “cultu-
ra del riesgo”, en el que reside gran
parte de la postura antitecnolégica de
la sociedad actual . Aunque el con-
cepto de riesgo como contingencia de
un dafio es muy antiguo, los desarrollos

(1)Pocos dias después de pronunciada la confe-
rencia la prensa recogic el manifiesto del UNA-
BOMBER, el antitecndlogo que no dudd en produ-
cir victimas entre sus compatriotas, creando una
discusicn etica entre los que defienden y rechazan
la conveniencia de haber publicado el manifiesto.
(2)El primero de ellos es el P. Costa Morata,
Nuclearizar Espafia, que nunca tuvo una respues-
ia oficial a pesar de que argumentaba con mencio-
nes especificas a los personajes publicos y priva-
dos de la época.

(3)Energia Nuclear, 18(91):281-357 (1974).

(4)Los franceses utilizan el curioso nombre “cindy-
nigues”, que procede del griego kindunos, peligro-
s0, y han creado una asociacion, que pretende ser
europea, para el esiudio de esta cuestion.



tecnoldgicos actua-
les, con su potenciali-
dad para producir da-
fios mayores, aunque
con probabilidad me-
nor, y el mayor apre-
cio de la sociedad por
disfrutar de la vida,
han incrementado
considerablemente la
percepcion del ries-
go, de tal forma que
se ha establecido una
“cultura del riesgo”,
que la vanguardia de
la revolucién de la
ecologia esta aprove-
chando para sus fi-
nes antitecnolégicos,
al poner énfasis en el
dano.

En efecto, el riesgo
€8s un concepto exo-
térico y dificilmente
cuantificable cuando
se aplica a realizacio-
nes donde el método
de estimacidn actua-
rial no es aplicable,
ya sea por lo moder-
no de la realizacidn,

barreras de natura-
leza social y psico-
légica impiden con
frecuencia la inter-
vencion efectiva del
publico. El proble-
ma, de naturaleza
profunda, es la pro-
pia definicion de pu-
blico en cuanto sea
participe en los pro-
cesos de decision.
A tal fin, un libro no-
table, Aceptable
Risk © ha definido el
vocablo publico co-
mo “... el grupo de
poblacién que esta
representada en el
proceso de acepta-
cién del riesgo por
una muestra aleato-
ria de adultos que
puedan participar en
la discusion de for-
ma racional...”. En
este sentido, si el te-
ma en discusién es
tan oscuro y comple-
jo que ninguna de
las personas de la

ya por la escasez de

sucesos. Ademas, dentro de su propio
concepto, se encuentra el de probabili-
dad, ente matematico sin realidad fisi-
ca; para los no versados los hechos su-
ceden o no, y esto es lo que importa,
no que su probabilidad sea pequena.
De esta dificultad nace la primacia del
riesgo percibido, es decir la vision per-
-sonal de cada uno sobre la proximidad
del dafio. Esta situacién lleva a algunas
personas a rehusar el transporte por
avion y a colectivos muy grandes a no
aceptar la energia nuclear, a pesar de
la evidencia experimental y tedrica de
la lejania del dafio en ambos casos.
Los accidentes aéreos y nucleares
mantienen viva esta memoria y muy
poco puede hacerse para cambiarla a
corto plazo.

A “cultura del riesgo” el mundo nuclear
ha creado el contrapunto de “cultura de
la seguridad”, como vision optimista de
la realidad. No se niegan los riesgos,
pero si se predica que son muy peque-
fos, hasta el punto de hacerse tolera-
bles, a causa de los numerosos esfuer-
z0s que se hacen para reducirlos y
mitigar las consecuencias. Los exper-
tos han desarrollado también metodolo-
gias de cuantificacién, de validez reco-
nocida, que demuestran lo lejano del
dafio en el caso de las centrales nucle-
ares. No obstante, los propios expertos
reconocen la existencia de incertidum-
bres, que también estiman; aunque és-
tas no modifican la esencia positiva de
los resultados, si son explotadas por
los antinucleares para incluir de nuevo
tintes pesimistas.

El enfrentamiento actual entre “cultura
del riesgo”, defendida por los antitecnd-
logos, y “cultura de la seguridad”, intro-
ducida por los expertos nucleares, cen-

tra la polémica social entorno a la ener-
gia nuclear. La dificultad del didlogo re-
side en que en el primer caso predomi-
nan los aspectos perceptivos, por tanto
subjetivos y ahora exageradamente ne-
gativos, mientras que los que defien-
den la “cultura de la seguridad” depen-
den de métodos objetivos, de dificil
comprension, que no pueden conven-
cer a los primeros. Por ello, es preciso
aceptar la existencia de riesgos y dis-
cutir acerca de su aceptabilidad.

La aceptabilidad del riesgo afecta a
cuatro instituciones distintas: el publico,
las instituciones industriales, la comuni-
dad técnica y cientifica (los expertos) y
las autoridades. En la mayor parte de
los casos dichas cuatro instituciones
actuan de forma separada. En el caso
de la energia nuclear, el publico perci-
be los riesgos nucleares de forma exa-
gerada, mientras que la industria, los
expertos y las autoridades actian de
acuerdo con leyes y procedimientos
formalmente instituidos. Naturalmente
la politica juega también un papel des-
tacado. Los politicos, como represen-
tantes de los intereses del pueblo, tie-
nen en la energia nuclear un buen
dilema. Se han de mover entre los inte-
reses antinucleares de la sociedad, de
cuyos votos depende su futuro, y las
necesidades energéticas, economicas
e industriales de la nacién. Los buenos
estadistas seran aquellos que prefieren
el bienestar de la nacién, aunque sus
acciones les hagan perder popularidad.
Se debe aceptar que el publico partici-
pe en los procesos de aceptacion del
riesgo. Las leyes nucleares de los pai-
ses democraticos permiten tal partici-
paciéon de mode formal. También la le-
gislacion espafola. Sin embargo,

muestra puedan se-
guirlo, como podria ser el caso de al
menos algunos aspectos de la energia
nuclear, deben entonces arbitrarse pro-
cedimientos que tengan como objetivo
reducir el nivel de dificultad de la discu-
sion o, si ello no fuese posible, elevar
el nivel de preparacion de la muestra o
contratar expertos que representen los
intereses del publico. Por contra, si la
muestra incluye individuos dominantes
que practiguen la demagogia, el publi-
co tampoco estara bien representado y
méas vale que identifique tales actitudes
como contrarias a sus intereses y tome
medidas para estar bien representado.
La importancia de la aceptabilidad del
riesgo exige la aceptacion de las res-
ponsabilidades que corresponden a ca-
da parte. El publico debe aceptar la
opinion honesta y desinteresada de los
expertos. Los expertos deben poner
sus conocimientos a la altura del publi-
co y la industria y las autoridades sumi-
nistrar el apoyo econdémico y legal sufi-
ciente para gue sea efectiva la
participacion del publico en el proceso
de aceptacion del riesgo. Los famosos
Public Enquiries del Reino Unido o los
Public Debates de los EUA responden
a esta actitud.
En el momento actual, con una revolu-
cion de la ecologia en marcha, y dentro
de un sentimiento antitecnoldgico muy
arraigado en la sociedad, como han de-
mostrado los sucesos mencionados al
principio, parece dificil, sino imposible,
conseguir en Espafa una acuerdo sa-
tisfactorio entre los cuatro entes que se
han discutido. Para ello sélo cabe recu-
rrir a la ética.

((5)B. Bischhoff et al., Acceptable Risk. Cambrige
Universily Press, 1981.
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LA IMPORTANCIA DE LA ETICA

La ética esta de moda, al menos el ha-
blar de ella. Todos los aspectos de las
actividades humanas han sido consi-
derados, existen asi formulaciones éti-
cas relativas a las profesiones, el co-
mercio, la comunicacién, la
investigacion, la biotecnologia, la edu-
cacion y se defienden también los de-
rechos de los animales y del medio
ambiente en lo que se comienza a lla-
mar ética ecoldgica.

Uno de los aspectos de la energia nu-
clear que mas se presta a considera-
ciones de tipo ético, y el mas tratado,
es la gestion a largo plazo de los resi-
duos de elevada actividad especifica y
vida larga. Muy recientemente, la
Agencia de Energia Nuclear (NEA) de
la OECD, a través de su Comité para
la gestion de residuos radiactivos
(RWMC) ha considerado con detalle
esta cuestion en forma de una opinién
colectiva de profesionales comprome-
tidos ®, que conviene glosar.

La opinion colectiva que se formula,
aungue muy valicsa en los aspectos
cientificos y técnicos, no incluye la
opinion de socidlogos y pensadores
de renombre, tampoco tiene en cuenta
la opinién de las instituciones no gu-
bernamentales, circunstancias recono-
cidas en el informe. Desde luego, sin
despreciar completamente otras alter-
nativas, el documento se muestra par-
tidario del almacenamiento geoldgico
profundo, como método de gestion
que puede satisfacer todos los requisi-
tos eticos que establece y todos los
principios basicos ampliamente discu-
tidos y aceptados por el OIEA sobre la
materia.

El documento parte del concepto de
desarrollo sostenible, de naturaleza
fundamentalmente ética, que desdobla
en dos consideraciones de equidad
que denomina, respectivamente, equi-
dad intergeneracional y equidad intra-
generacional. La primera se refiere a
las responsabilidades que adquieren
las generaciones presentes al legar a
las futuras cargas y riesgos proceden-
tes de una actividad ya disfrutada. La
segunda incluye la participacion de la
sociedad actual en el proceso de deci-
sion vy el tratamiento equitativo de las
comunidades afectadas por la cons-
truccion y operacion de las instalacio-
nes requeridas.

La equidad intergeneracional presenta
aspectos diversos. El propio documen-
to reconoce que “...es ley de vida que
cada generacion deja a la posteridad
una herencia, que incluye cargas y be-
neficios, y que las decisiones del pre-
sente pueden cerrar opciones o abrir
nuevos horizontes para el futuro”, Por
ello, los expertos se formulan el dile-
ma de la evacuacion definitiva o recu-
perable de los residuos y llegan a for-
mularse la pregunta: “;Deberia la
generacion presente desarrollar alma-
cenamientos recuperables, adecuada-
mente supervisados, de forma que su
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gestion esté abierta a todas las opcio-
nes?”. Esta pregunta, que tiene tam-
bien un profundo sentido ético, dado
el valor intrinseco de los nucleidos ra-
diactivos y su potencial utilizacién fu-
tura, tiene para los expertos del docu-
mento una respuesta inmediatamente
negativa, al introducir come principio
fundamental “...que no se debe supo-
ner ni la persistencia de estructuras
sociales estables ni el avance tecnolé-
gico...”, lo que, de forma inmediata,
lleva a la conclusién de que se debe
transmitir a las generaciones futuras
una situacion pasiva, gue “...no se ba-
se en el control institucional activo”.

Es cierto que en la historia de la hu-
manidad se detectan estancamientos
en el progreso cientifico y técnico pe-
ro, en su conjunto, este progreso re-
sulta integrador y no cabe pensar en
un retroceso significativo y temprano,
ni sigquiera en las tasas de acumula-
cién de conocimientos cientificos y de-
sarrollos tecnoldgicos del mundo ac-
tual. Tampoco resulta facil aceptar
que en el futuro no vayan a existir so-
ciedades estables, aunque distintas.
Por todo ello, y teniendo en cuenta el
valor intrinseco del elemento combus-
tible irradiado, la pregunta que formula
el propio informe puede tener una res-
puesta positiva en base al principio
eético de que no se deben cerrar opcio-
nes con la potencialidad de producir
beneficios futuros.

La equidad intrageneracional que de-
fiende el Grupo de expertos es un valor
democratico irrenunciable, ya discutido
en la aceptabilidad del riesgo, las deci-
siones que se tomen han de contar con
la opinion de la sociedad expresada de
forma racional. La equidad intragenera-
cional requiere el establecimiento de le-
yes y preceptos justos y la definicion de
un marco ético, de naturaleza sociolo-
gica, dentro del cual puedan desarro-
llarse las discusiones publicas, el inter-
cambio de informacidn, y la expresién
de las distintas opiniones.

Muchas asociaciones profesionales
han establecido principios éticos para
sus actuaciones publicas. Dentro del
mundo nuclear espafiol destaca el co-
digo ético establecido por la gerencia
de la Central Nuclear de Trillo™. El do-
cumento declara “...mayor importancia
que los recursos tecnoldgicos y econd-
micos..., tiene para una empresa su
ideario y sus principios...”, e incluye el
conjunto de convicciones, valores, prin-
cipios, politicas y objetivos estratégicos
gue deben constituir la referencia obli-
gada para toda actuacion de la
Agrupacién Central Nuclear de Trillo I.
De entre las convicciones destacan: (1)
la persona es lo mas importante y (2)
es necesario respetar el medio ambien-
te, pero sin olvidar tampoco los objeti-
vos fundamentales de la industria, tales
como el servicio gue se presta a la so-
ciedad a través de la produccion de
energia eléctrica, la competitividad, el
trabajo bien hecho y la rentabilidad co-
mo empresa privada.

De entre las sociedades nucleares del
mundo se observa el establecimiento
de un cuadro de valores éticos por par-
te de la Sociedad Nuclear Americana.
El codigo incluye cuatro principios fun-
damentales y siete requisitos obligate-
rios. Los primeros se refieren, respecti-
vamente, a la solidaridad con el género
humano, la honestidad vy fidelidad hacia
patrones y clientes, la competencia y el
prestigio de la profesion y el soporte
material de las sociedades profesiona-
les. Los requisitos obligatorios se refie-
ren a: considerar la salud y seguridad
del publico; evitar el intrusionismo en
areas de incompetencia; informar al pu-
blico de forma veraz; servir a patrones
y clientes con fidelidad y evitar conflic-
tos de interés; conseguir la reputacion
en base a méritos propios; actuar sin
macula para el honor, integridad y dig-
nidad de la profesidn, y proporcionar
oportunidades a los subordinados.

EPILOGO

Las manifestaciones anteriores, y otras
muchas que podian citarse, apuntan
hacia la conveniencia de que por parte
de la Sociedad Nuclear Espafiola se
establezca también un cuadro de valo-
res éticos que rijan el comportamiento
de sus miembros. El establecimiento
de un cuadro similar por parte de los
grupos que ahora niegan la energia nu-
clear podria servir para el estableci-
miento de lo gue A. Cortina llama ética
de minimos ™, lo que podria facilitar el
entendimiento racional de los puntos
de vista de cada parte.

Naturalmente, los valores éticos de las
sociedades no gubernamentales estéan
bien establecidos en sus cartas funda-
cionales y seria dificil no estar de
acuerdo con ellos. Su intransigencia
antitecnoldgica y antinuclear no nace
de sus principios, sino de los métodos
que utilizan para defenderlos; su espiri-
tu de vanguardia revolucionaria les lle-
va a actuar con rapidez y suprimir el
mal de raiz, es decir prescindir de la
tecnologia, en especial la nuclear, sin
evaluar los males asociados y sin dar
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