JOSE LUIS ANTONANZAS,
Presidente del Consejo de Ad-
ministracién de NUCLENOR
desde 1984 vy Consejero Dele-
gado de importantes empresas
del sector, tiene una brillanti-
sima trayectoria, tanto en el
terreno profesional como cul-
tural de la vida espaiiola,
sobradamente conocida por
nuestros lectores.

El pasado mes de marzo, con
motivo de la celebracién de
HELIATOM-96, José Luis An-
tofianzas impartié una confe-
rencia en el acto de apertura
de este evento, en la ETSI
Industriales de Madrid, que,
por su interés y amenidad,
reproducimos a continuacién.

Ante tode, quisiera expresar mi
agradecimiento & la Escuela
Teécnica Superior de Ingenieros
Industriales, ¥ muy especialmen-
te a los alumnos de sexto cursc
de Técnicas Energéticas v de
Electricidad, por haberme invi-
tado a pronunciar estas palabras
en el Acto de Apertura de
Heliatom-96.

El tema "Historia de la Energia” es
para mi absolutamente fascinante,
porgue no se puede hablar de la
historia de la energia sin referimos
a la historia de la Humanidad des-
de sus comienzos hasta nuestros
dias.

Todos los que de alguna forma
estamos relacionados con los te-
Mas energeticos, conocemas muy
bien lss posivilidacles actuales de
las aplicaciones de la energia e,
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incluso, podemos tener una cierta memoria histd-
rica de su desarrollo en las Ultimas décadas.

Digo que incluso podemos tener esa memaoria,
porgue los avances son tan répidas v espectacu-
lares que légicamente tendemos a olvidar el pasa-
do y concentramos en el presente para poder en-
carar mejor el futuro.

Y eso estd bien v es nuestra responsabilidad. Pero,
a veces, s necesario también volver la vista atrds
v anglizar con humildad vy respeto cémo hemos
llegado hasta nuestra situacion actual y quiénes
han sido les que nos han conducido hasta aquf,
En estos momantos en que los problemas a ni-
vel mundial nos obligan a manejar cifras de mi-
les cle millones de personas, de kWh, de ddla-
res, y en el que los adelantos tecnoldgicos nos
asombran todos los dfas, corremos el riesgo de
perder el sentido de la medida vy olvidamos del
hombre come persona individual y con necesi-
dades individuales.

Por eso, hoy, me voy a permitir retroceder en el

nd al hombre energia calorifica y luz”
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tiempo hasta el despertar de nuestra civilizacion
¢ ir descubriendo los pasos dadcs en esta con-
vivencia no siempre facil entre el hombre v la na-
turaleza.
A la luz de estas ideas, vamos & empezar nuestro
recorrido, comenzando con una introduccion
global, siguiendo con unes apartados especifi-
cos dedicados a dos productos naturales decisi-
vos en la historia de la energla, el carbdn y el pe-
troleo, deteniéndonos después en la historia de
la méas noble de las energias, la electricidad, y
terminando con unas breves consideraciones so-
bre lo gue hemos hablado.
Intentar describir la historia de la energla en el
tiempo que hoy vamaos a estar Juntos s una tarea
imposible y por eso he creido més conveniente
concentrarme en los primeros pascs de cada
etapa energétics, aquéllos que ya han sido supe-
raclos pero sin los cuales no estarfamos dende
estamos.
También quiero hacer ofra aclaracién. En lo que
sigue hay poca aportacion origl-
nal. He tratado de narrar una
historia, no de explicar el por-
qué de esa historia. Desde
aqui guiero reconocer la la-
ber investigadora gue reali-
zaron los que escribieron
los articulos v libros de los
gue he entresacado, unas
veces literalmente v ofras de
forma resumida, la informa-
cién que espero haber or-
denado amena e instructiva-
mente.

DESARROLLO HISTORICO

Desde sus origenes, el
hombre ha sentido la nece-
sidad de obtener calor, de
vencer a la noche produ-
clendo luz y de conseguir



energla motriz que le permitiera
superar sus limitaciones fisicas. La

“El hombre aprendio a aprovechar la energla eodlica, aplicandola a la navegacion a
vefa v més tarde al moﬂno de viento”

HISTORIA

La produccién v transmision de la
corriente eléctrica para sU pos-

satisfaccion de estas tres necesi-
dades ha sido el gran reto que el
hombre se ha planteado v supers-
do a traves de la historia.

La primera forma de energia que
el hombre aprovechd fue su pro-
pia fuerza muscular. Al mismo
tiempo, el hombre descubrio el
fuege, que mediante la combus-
tién de la lefia le proporciong
energla calorifica y luz, asf come
el primer medio de conservacion
de los alimentos, lo que le permi-
tid superar la acuciante necesidad
de la blsgueda diaria de su sus-
tento.

El siguiente paso de la humanidad
en su objetivo de proparcionarse
mayores niveles de energia consis-
tio en la domesticacion de los ani-
males para obtener beneficio de su
fuerza. No hay que olvidar que, en
el mejor de los casos, la potencia
permanente desarrollada por el
homobre es solo la décima parte de
la que pueden desarrollar los ani-
males.

Sin embargo, el hombre se dio
cuenta muy pronto de que las fuer-
zas de 13 naturaleza eran en compara-
cién con las suyas: muchisimo mas po-

tentes, mas eficientes y méds concentradas. Pero,
sobre todo, son muchisimao mas susceptibles de
transformacidn que cualguier ofra cosa existente
sobre 13 tiera.

Se puede afirmar que la capacidad corporal de
trabajo del hombre es completamente despre-
ciable en comparacién con las energias natura-
les, v, por eso, el hombre dirigio sus esfuerzos
hacia la utilizacion de estas fuerzas naturales.
Efectivamente, el hombre tiene sélo una capaci-
dad energetica estimada entre 50y 100 watios v,
ademds, no puede desarrollarla més que durante
un cierto nimero de horas al dia, por lo que su
contribucién energética total no representa més
de unos 150 kWh por afio.

Asl, el hombre aprendic a aprovechar la energia
e0lica aplicandola, en primer lugar, a la navega-
cion a vela y, posteriormente, pero siguiendo los
mismos principios, al moline de viento. Otra
fuerza de la naturaleza que el hombre fue capaz
de transformar fue la energla cingtica cel agua,
mediante la rueda hidrdulica, lo que condujo a
la aparicién de los primeros establecimientos ar-
tesanales, sobre todo forjas y papeleras, a lo lar-
g0 de algunos rics.

Hasta el siglo XVIIl, el hombre solo supo aprove-
char y transformar una pequefiisima parte de la
energia puesta a su disposicion, para lo cual em-
pled herramientas artesanales y muy rudimenta-
rias: la palancs, la rueda, el molino, efc., pero
utilizando mavoritariamente su propia energia
uscular.

la verdadera liveracion del hombre come méaui-
na no llegd hasta el afio 1782, cuando la firma
Boulton & Watt se constituyé cerca de Londres
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para fabricar la primera maguina de vapor. Con
ella, el hombre supo transformar la energla calori-
fica contenida en el carbdn en energla mecanica.
Sin duda alguna, la utilizacion de esta forma de
energia hizo posible la generalizacion vy amplia-
cién de la produccicn, desencadenando lo que
se ha dado en llamar la Revolucion Industrial; re-
volucion, que propicic en los paises occidenta-
les una época de desarrollo econdmico hasia
entonces desconocida.

Avanzando un poco més en el tiempo, a finales
del siglo XIX se inicia en Estados Unidos la pro-
duccién petrolifera moderna. Hasta esos mo-
mentos y desde la énoca de los egipcios, | pe-
troleo solo era utilizado come medicina y de
forma marginal para iluminacion, ignordndose &l
potencial energético contenido en €l mismo.
Fue a partir de la patente del francés Etienne
Lenoir para la construccion de un motor de
combustion, obtenida en 1859, cuando se inicid
el insospechado mundo de la automocion, 1o
que permitic: la transformacion de |a energia del
petréleo en energia motriz.

Asi, en 1877, Nikolaus Ofto patentd su motor de
combustion intera que ha servido de base a to-
dos los motores del mundo hasta el advenimien-
to del motor diesel. Ccho afios mas tarde, en
1885, Benz construyo el primer automaovil de
forma casi artesanal, v ya en 1997 se habian ven-
dido més de quince millones de coches sola-
mente del famoso modelo T de la marca Ford.
Casi paralelamente al surgimientc del metor d
combustion, en 1867, Werner von Siemens cons-
truyd la primera dinamo y con ella la pesitilicad
de generar grandes canticlades de electricicad.
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terior conversién en una de las
tres formas finales de energia,
gnergia mecanica, energia lu-
minica y energla calorffica, ha
permitico la utilizacién v trans-
formacion de los mas impor-
tantes recursos energéticos de
la tierra & una forma de energia
altamente sofisticada gue se
adapta & los criterios de co-
modidad y versatilidad actual-
mente exigidos.

Sin lugar a dudas, la electrici-
dad se ha convertido en el
principic energético que ha
posibilitado, entre otras mu-
chas cosas, el nacimiento de la
informética o, en términos ge-
nerales, la actual revolucion de
los medios de comunicacion,
donde la electrénica nos abre
las puertas del futurc.

A lo largo de todo este tiem-
po, el hombre ha ido jugando
un papel distinto en cada
época historica y guizds con-
venga subrayar ahora el para-
lelismo entre el desarrollo de
la energia v la evolucion del
individuo.

PROTAGONISTAS

En un principio, el hombre primitivo era a su vez
productor v usuario de la energla gue necesita-
ba, bien mediante su propia fuerza muscular,
bien procurédndose directamente los medios
aue le permitiesen obtener calor y luz.
Posteriormente intervino un nuevo personaje, el
artesano, gue sin grandes conocimientos técni-
COos construye una serie de instrumentos como la
rueda o la palanca que permiten al hombre mul-
tiplicar su propia fuerza muscular y obtener de
la naturaleza una parte de la energia en ella con-
tenida, siendo un ejemplo clasico los molinos
de viento o la rueda hidréulica.

Cabria pensar que esto se refiere al hombre pri-
mitive, sin embargo ésta era la situacion en que
se encontraba la humanidad al comienzo del si-
glo XIXy no es exagerado afirmar gue al iniciarse
el presente siglo la situacién no habia cambiado
sustancialmente, pues los grandes inventos que
a lo largo del siglo XIX se produjercn no tuvieron
una repercusion generalizada en la sociedad
hasta el presente siglo.

El nuevo camino gue se inicia con el siglo XX
fue recorrido de la mano de un nuevo protago-
nista, el empresario industrial, que desde talle-
res, fabricas y empresas supo hacer accesibles
los descubrimientos tedricos al conjunto de la
sociedad, mediante el desarrcllo de la industria.
La era artesanal quedaba superada inicidndose la
era industrial.

Finalmente, y conforme se producia un agots-
miento de los recursos de facil acceso, la tecno-
logia, impulsacla por la necesidad de abastecer
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las demandas energéticas de la sociedad, iba
mejorando sus cenocimientos v desarrollande
técnicas mas sofisticadas e iba conformando un
nuevo protagonista, el tcnico, en el mas eleva-
do sentido de la palabra, que, compartiendo la
respensabilidad con el cientifico, iba dando
nuevas soluciones al reto enerqético.

CARBON

Centrémonos ahora sobre la primera fuente
energética importante puesta a nuestra disposi-
cién por la naturaleza: el carbon.
La explotacion organizada del carbén comienza
en el siglo XVI, cuando se empieza a producir
una demanda creciente de este combustible
como sustituto de la madera en las forjas. Las mi-
nas son aoundantes y el precio del mineral, infe-
rior al de la madera, compensa sobradamente
los gastos de extraccion v hace que la técnica
minera progrese rapidamente.
En los siglos XVILy XVIIl, la penuria creciente de la
madera y el abaratamiento de los costes de trans-
porte estimulan la produccion de carbon. Asi,
Gran Bretafia cuadruplica su produccion entre
1700 y 1800 llegandlo & los diez millones de tone-
ladas v comienza su exportacion al resto de
Europa.
El aumentc de produccién implica tuscar el
carbon cada vez a mayor profundidad, lo que
exige mejoras técnicas y montajes financieros
complejos.
Asl, las primeras sociedadles anonimas y limita-
clas aparecen 8 mediados del siglo XVIII, tenien-
do un éxito cada vez mayor a medida que el
precio de la madera seguia aumentando inexo-
rablemente.
A finales del siglo XVIIl se sabia producir el car-
0on a gran escals, pero no se sabia todavia utili-
Zarlo, ya gue ni siquiera era muy apreciado en
sus principales aplicaciones, las forjas v los hor-
nos, ya que sus impurezas daban como resulta-
do un hierro més frégil.
Por otro lado, para la calefaccion doméstica se
preferia usar |a turba v, a titulo de curiosidad,
podemos mencionar su mala reputacion refleja-
da en una cita de |z Academia de Medicina de
Paris del sigla XVIl en la que se decla textual-
mente que “los fuegos de carbodn tienen la pro-
piedad de engendrar el colera negro en el cuer-
poy de encolerizar los espiritus”.
Sin embarge, la puesta a punto de innumerables
tecnologias para la utilizacion del carbén hace
gue éste |legue a ser uno de los vectores funda-
mentales del proceso de industrializacion de los
palses occidentales. Asi, la historia del carbon
gueda definida en cinco fases diferenciadas:

- Siglos XV y XIX: el carbdn acompania la

revolucicn industrial.

- 1900-1913: la época dorada del carbén.

- 1913-1945: comienzo de la competencia,

cue da lugar a reestructuraciones internas.

- 1945-1980: declives y relanzamientos.

- desde esa fecha: reto de entrar en el siglo

XX con un combustible del XIX.

De acuerdo con la orientacion antes indicada,
vamos a referirnos exclusivamente a la primera
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fase de la historia, s decir a la relacicnada con
la revolucion industrial.
En 1754, Wilkinson inventa el alto hemo vy, coma

ya hemos dicho antes, en 1782 Watt la maquina

de vapor. Ese mismo aflo, Desarnod funda una
fabrica de estufas de carbdn.

En 1797, Lebon produce luz mediante el gas
procedente del carbon. En 1801, Fulton hace
navedar sU primer barce a vapor y en 1815,
Stephenson lanza sobre los railes una maguina
de tren a vapor a la velocidad récord de 6 kilo-
metros por hora.

Con estos inventos, el carbén se convierte en
fuerza motriz, calor doméstico e industrial, fuen-
te de luz y agente guimico.

Es curioso sefialar que hay una tendencia entre
los historiadores modernos a minimizar el papel
del carbén en la revolucion industrial. Segln es-
te nueve criterio, la industria carbonifera no ha
suscitado la revolucion industrial, sino que se ha
limitado a satisfacer la demanda requerida.Esta
demanda dependia de cuatro factores: produc-
cion y utilizacion del hierrc; difusion de la ma-
quina de vapor; creacion y extension de [as re-
des de distribucién de gas de ciudad vy
utilizacion de las estufas
de carbén.

A lo largo del siglo

AIX continta esta si- mecdnica”

1859 en Titusville (Pensilvania), donde el Coronel
Drake descubre un yacimiento de petrdleo a 21
metros de profundidad.
A partir de esta fecha, e iqual que velamos para
el carbon, la historia se puede dividir en cinco
fases bien diferenciacas:
- 1859 a 1917: los cincuenta primeros anos
del petroleo son casi exclusivamente nortea-
mericanos v estan marcados por la constitu-
cion del monopolio de la Standard Oil.
- El periodo 1911-1998 corresponde a la in-
ternacionalizacion de la industria del petro-
leo, donde las siete Grandes se entregan a
una dura lucha para conquistar el mercado
mundial.
- En 1998, las siete Grandes cansadas de una
guerra de precios costosa € inutil se ponen
de acuerdo para regular el mercade mundial
estableciendo un control mediante un acuer-
do que permanecerd secreto hasta la publica-
cién en 1952 de un informe de la Federal
Trade Commission de los Estados Unidos.
- Las reglas establecidas en este acuerdo go-
pernaran el mercado hasta 1950, cuando la
dominacion del cartel comienza a ser discu-

“Con la méquina de vapor , el hombre transforma la energia calorifica en energia

tuacion, en la gue los T
carboneros se intere- '
san poco en el trans-
porte, raramente en

la distribucidn, mar-
ainalmente en sus
UsOs 'y menos alin en

sus usuarios. Los pro-
ductores de carbon
son, sobre todo,
vendedores de mi-
neral bruto, a ser po-
sible a bocamina.

La conjuncion de la
existencia de reser-

vas muy abundantes

vy a buen precio con

la existencia de una
demanda creciente v
asegurada hacen que la
industria carbonifera pregrese muy lentamente
en lo referente a clesarrollos técnicos, aumentos
de productividad, mejoras estructurales, etc.
Asl, todavia en 1913, el 96% de la produccion
de carbén era obtenida picande a mano en
Francia y en Gran Bretafia, el 91% en Alemania v
el 98% en Estacdos Unidos.

Podriamos afirmar camo conclusion que el car-
bén alimentd, innegablemente, la revolucién in-
dlustrial, pero, como hemos visto, su industria no
fue ni motriz, ni dindmica ni evolutiva.

Esto originard, mas adelante, un desglazamiento
al ser sustituica en muchas de sus utilizaciones
por la industria de un nuevo combustible liqui-
do, el petrdlen.

PETROLEO

La histor

a moderra del petroleo comienza en

28
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tida por las nuevas compaiias internaciona-
les y por los paises productores gue reivin-
dican una distribucion mas equitativa de los
beneficios; este periodo de reequilibrio du-
rard cerca de veinte afios.
- Finalmente, a partir de 1970 comienza un
pericdo de profundos cambios en la escena
petrolifera mundial: el control de la produc-
cién pasa a manos de los paises exportado-
res vy las querras del petréleo sacuden fuerte-
mente la economia mundial, al dispararse los
precios de una forma absolutamente impre-
visible. Ello permitiré afirmar que, en el mer-
cado mundial de petréleo, nada volverd a
ser como era antes.
Pero volvamos a 1859, al Coronel Drake vy & su
pozo de petréleo gue tenfa una produccion de
95 barriles al dia. Al precio de 20 ddlares el baril,
el feliz hallazgo le proporcionaba 500 dodlares



diarios. Pero esto durd poco, la demanda era
debil v los precios bajaron rapidamente: 13 do-
lares en 1860, @ dolares en 1861 v 10 centavos
en 1869.

El petréleo se utilizd al principio como Iubrifi-
cante, abriéndose mas adelante con la lampara
de petroleo su primer mercado de gran consu-
mo.

Pero para obtener un producto con buegnas ca-
racteristicas para la iluminacion y para ubrificar,
era necesario refinar el petréleo brute, v fue en
1863 en Cleveland donde J.D.Rockefeller cons-
truyd la mayor refineria de la region.

Rockefeller se dio cuenta de gue el comercic
del petréleo podria ser una formidable fuente
de riqueza y gue no era necesario correr el ries-
g0 de la exploracion. Para él, no se trataba de
producir sino de comprar el petrdlec brute
donde fuera més barato, transportarlo, almace-
narlo, refinarlo y vender los productos en los
mejores mercados. Asi, se propuso fabricar v
distribuir en Estados Unidos v en el extranjerc
productos de calidad constante que [levaran la
marca Standard Oil. En 1870, funda la Standard
Qil of Ohio.

Los costes de produccion eran entonces muy
varidoles segln las caracteristicas de cada yaci-
miento v los precios que se pagaban eran @m-
ien muy inestables, segtn oscilara la demandsa,
encontrandose precios entre 3 y 8 ddlares baril
en 1865.

El coste del transporte era un elemento impor-
tante: en 1863 habia que pagar de ¢ a 4 ddlares
para llevar un barril del pozo de Titusville al
puertc fluvial més proximo v unos 70 centavos
més para gue un barco lo llevars a Pittsburgh, El
ferrocarril v los oleoductos vendrian pronto a
sustituir a las carretas v a los transportes fluviales.
Rockefeller con algunos asociados negocia las
tarifas de transporte con las compafiias del ferro-
carrl. Teniendo en cuenta la importancia

de sus transportes, abtiene rebajas secre-

tas que le permiten reducir sus precios

de venta, poniendo en situacion muy difi-

cil & sus competidores.

Esta estrategia resulta extracrdinariamente
eficaz v asi Rockefeller va absorbiendo
paulatinamente a la mayoria de sus com-
petidores, a los que ofrece a cambio de

sus activos acciones sin voto de la
Standard Qil.

Rackefeller se asegura asi una situacion de

casi monopolio: en 1882 controla el 80%

de la industria norteamericana del refino
mediante el trust Standard Qil of New
Jersey.

La compafiia se beneficia asi, caso bas-

tante raro en |a historie economica, de

una doble posicién de monopolio v de
monopsonio, perdon por esta palabra,

que la Real Academia define coma situa-

cion comercial en la que hay un solo
comprador para determinado producto

o servicio. Efectivamente, la Standard es

el principal vendedor de productos refi-
nados v el principal comprador de petro-

leo brute.

A partir de 1895, Rockefeller anuncia gue

sdlo comprard petréleo bruto al precio fijado
por la Standard, lo que marca el fin de [a bolsa
de petrolec que establecio cada mafiana las co-
tizaciones.

El descontento contra la Standard contintia au-
mentando, puesto que ademas estas actuacio-
nes eran contrarias a la Ley Sherman, votada en
1890, que declaraba ilegales el monopolio v las
tentativas de monopolizacién. El tema es lleva-
do a los tribunales vy, finalmente, en 1911 el
Tribunal Supremo de los Estados Unidos pro-
nuncia su fallo acusando a la Standard de restrin-
gir la competencia més allé de lc razonable v de
utilizar procedimientos desleales para eliminar a
sus competidores.

En consecuencia, el Tribunal ordena el desmem-
tramiento de la Sociedad en 33 Sociedades ju-
ridicamente independientes. Estas nuevas
Sociedades “juridicamente independientes”
quedarén, sin embargo, bajo la influencia de los
intereses de Rockefeller. Entre ellas se encuen-
tran tres de las Grandes, Exxon (ex Standard Ol
of New Jersey), Mobil (ex Standard Oil of New
York) v Socal (ex Standard Oil of California).

Al despreciar la produccion, Rockefeller habla
subestimado el interés de Ia renta que podia
producir el descubrimiento de yacimientos ba-
ratos.

Y asi en 1901, el descubrimiento de los ricos ya-
cimientos tejancs producird el desarrollo de dos
Sociedades que llegardn a ser més tarde miem-
bros del cartel: Gulf Oil y Texaco.

El principio del siglo XX estd marcado por la
motorizacion, imponiéndose el petroleo como
combustible tnico para este uso.

En Europa, una compania inglesa, la Shell
Transport and Trading Company se asocia en
1907 con una compafia holandesa, la Royal
Dutch, gue posela yacimientos de petréleo en
|as Indias holandesas.

En 1873 se presento en la exposicion de Viena la primera dinamo
con importantes consecuencias para 1a energla eléctrica.

HISTORIA

Al contrario de la estrategia de Rockefeller, la
Shell, gue més tarde seria la sexta compafia del
cartel, busca asegurar sus fuentes de aprovisio-
namiento en todo el mundo, penetrando incluse
fuertemente en el mercado americano.

En esta épocs, la epcpeya del Medic Oriente ya
habia comenzado vy asi en 1901 William Knox
d’Amy cbtiene del Sha de Persia el ctorgamien-
to, por sesenta afios, de la concesién petrolifera
gue cubre todo el territorio iranf.

En 1908 se descubre en Persia un yacimiento vy
para explotario o' Amy funda la Anglo Persian Ol
(hoy en dia British Petroleun) gue mas adelante
llegard a ser la séptima compariia del cartel.
Como la Marina briténica estaba transformando
sus barcos para ser propulsacos por fuel-oil y
queria tener su suministro asegurado indepen-
dientemente cle las grandes sociedades intema-
cionales, el Gebierno inglés decide adquirir una
participacion mayoritaria en la Anglo Persian.
Asi, en la vispera de la primera guerra mundial
tenemos va constituidas las siete Grandes, cono-
cidas como las Siete Hermanas, aue formaran
més tarde el cartel v que durante muchos afios
van a dominar el mercado rmundial del petrélec.

ELECTRICIDAD

Llegados & este punto, tenemos que volver a re-
troceder bastante en el tiempo para referimos a
la magica historia de |a electricidad.
Es muy conocida la referencia a Thales de
Mileto, guien seiscientos afios antes de nuestra
era refiere las primeras manifestaciones de la
existencia de la electricidad, al estudiar las pro-
pledades atractivas del dmbar amarille, en grie-
90 elektron.
No se conocen estudios posteriores sobre este
fendmeno hasta el siglo XIIl, en que Roger Bacen
y Pierre Peregrin aventuran algunas hipotesis sc-
bre ese misme fendmeno.
Es en 1600 cuando se produce el primer
avance importante de la mano de William
Gilbert, médico privade de la reina
Isabel de Inglaterra, quien publica en
latin una obra titulada De Magnete so-
bre el magnetismo v las propiedades
de atraccién del dmbar, relacionando
ademds ofras sustancias que se com-
portan de modo andlogo, a las que
denomina “eléctricas”.
Otto von Guericke, inventor de la ma-
guina neumatica, construye en 1660 la
primera maguina eléctrica, consistente
en una esfera de azufre montada sobre
un eje que se hace girar Con una mano,
mientras la ofra, apoyada sobre la esfe-
ra, sirve de frotador.
Hacia 1730, Stephen Gray descubre la
conduccién de ciertos cuerpos v esta-
blece una lista de conductores v aisla-
dlores. Por azar descubre también un
importante principio: las cargas eléctri-
€as no penetran en los cuerpos sino
e permanecen en su superficie.
La Corte de Luis XV es el escenario de
los experimentos de Du Fay v del aba-
te Nollet, quienes demuestran que su




propio cuerpo es
conductor, haciendo
brotar de €| grandes
chispas que entusias-
man a los cortesanos.

Du Fay descubre tam-
bién que todos 1os
objetos  cargados
gléctricamente por un
mismo tubo de vidrio

se repelen entre i,
pero atraen a objetos
cargados por medio

de una varilla de resina
electrizada. Debia,

por tanto, haber dos
clases de electricidad,
gue se denominaron
vitrea y resinosa.

Franklin expuso su hi-
potesis, muy acepta-

da, sobre este fend-
meno, que admitia
gue la causa de Ia
electricidad era un
fluido Unico v sin peso, ¥
que todos los cuerpes te-
nian en estado latente una determinada canticad
de ese fluido. S aumentaba dicha cantidad el
CUerpo se cargaba positivamente v poseia las
propiedades de la electricidad vitrea v, si dismi-
nuig, lo hacia negativamente, con las propieda-
des de | electricidad resinosa.

En 1746, con la famosa botella de Leyden, se
abre una nueva efapa de la investigacion al vis-
lumirarse la posibilidad de transmitir los efectos
eléctricos a varios kildmetros por medio de hilos
conductores.

En la segundla mitad del siglo XVIIl encontramos
también experimentos sobre aplicaciones tan
curiosas como la influencia en el crecimiento de
las plantas v en los que se afirmaba que la elec-
tricidad aceleraba el crecimiento, hacla més ra-
pida Iz floracion y reforzaba el olor y el sabor de
los frutos.

Pero en lo gue mayor inquietud produjo el nue-
vo fluido fue en sus efectos fisiologicos v tera-
peéuticos, tal como gueda resumido en una ex-
plicacion de Cristian Kratzenstein, Catedrdtico
de Medicina y Fisica de la Universidad de
Copenhague, quien en 1744 afirmaba: “Dado
que esta sutil materia eléctrica atraviesa casi ins-
tantdneamente cualguier cuerpo humano, algo
de lo que no es capaz ningln medicamento,
debe prescribirse con preferencia a cualquier
ofro para Clertas enfermedades”.

En esta tendencia, es curiosa la idea del bafio
eléctrico, propuesta por el farmacéutico de
Amsterclam, Willien van Barnevald, quien preten-
dia rodear al paciente clel fluido preciso de cali-
dad positiva si padecia insuficiencia, o bien ne-
gativa si la suya era demasiado fuerte. ¥ aun
opinaba que el bano podia también desembo-
rrachar, ya que se llegaba a suponer que la em-
briaguez era simplemente consecuencia de una
cantidad demasiado elevada de fluido gléctrico
en el vinc.

En 1796 Alejandro Volta, profesor de Fisica n la
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Universidad de Pavia, inventa la primera pila ge-
neradora de electricicad. Tras varios arios de ex-
periencia, redacta Yolta sus conclusiones en carta
dirigida a Sir Joseph Banks, en Inglaterra, quien las
lez ante la Roval Society el 28 de Junic de 1800.
En ese dia comienza el segundo y mas grande
periodo de la electricidad, el de la electricidad
dindmica que permite abordar un enorme campo
ce experimentacién, que quedaba fuera del al-
cance de la electricidad estatica.

Se inicio entonces lo que pudiéramos llamar la
fiebre de la pila, pues fueron numercsisimos los
experimentadores que dlieron su nombre a algu-
na, tratanclo de conseguir mayor rendimiento v
baratura, va que ésta fue Iz Unica fuente de co-
renie eléctrica disponible durante los dos pri-
meros tercios del siglo XX v sus aplicaciones no
dejaban de aumentar cada dia.

Y también acui se llegz a lo grotesco con el in-
vento del profesor Melsen en 1856 de la pila de
arines, en la cual se aprovecharia en las fébricas el
de los cbreros, sin més que echarlo en un vaso en
que hubiera un trozo de cinc y otro de carbdn; v
analogamente, en los telégrafos de las estaciones
de ferrocarril, los propios viajercs, sin darse cuen-
ta de ello, contribuirian a su mantenimiento.

En 1813, Sir Humphry Davy, Director de la
London Royal Institution, realiza el importante
descubrimiento del arco voltaico, merced al
cual se llega a considerar la pila como el origen
de la luz mas intensa que se conoce despues
del sol.

Tras el descubrimiento en 1820 por Oersted,
profesor de Fisica de la Universidad de
Copenhague, de la accion mutua entre imanes y
comientes que hace posible la posterior obten-
cién del electroimén, surge su aplicacién en el
telégrafo, destacando Morse con su implanta-
cion en New York en 1837 y Wheatstone que es-
tablecic el suyo entre Londres y Birmingham en
1840.
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Francia tuvo telégrafo
eléctrico en 1845 y en
Espafia el primero
de alguna impor-
tancia fue el del
ferrocarril  de
Madrid a Aranjuez
en 1851, pues el
desarrollo del te-
légrafo va muy
unicio al del ferro-
carril, igual que el
del reloj eléctrico,
tambien contem-
peoréneo, con el
e se conseguia
gue todas las es-
taciones de una li-
nea fuvieran la
misma hora, va
que se conocia
que la altisima ve-
locidad de pro-
pagacion de la
corriente de la pi-
la por conducto-
res metélicos era
dle 43.000 leguas por segundo.

Basada en el electromagnetismo se persigue la
idea de cbtener fuerza motriz, v asl Jacobi en
1838 construye una primera maquina rotativa
que utilizd para transportar doce personas en un
barco por el rfo Neva en San Petersburgo, pero
no consiguio su propdsito ya que la baterla se le
agotd rapidamente.

Faradlay en 1831 da a conocer los fendmenos de
induccion, en los que se basan las nuevas ma-
guinas magneto-eléctricas y dinamo-eléciricas.
La primera dinamo autoexcitada de verdadera
aplicacién préctica fue presentacla en 1867 con
una paternidad compartida, al menos, por
Siemens y Wheatstone, pero fue el belga
Gramme el gran perfeccionador de la misma pa-
ra su empleo en las variadas aplicaciones ya co-
nocidas.

Perfeccionado también por Gramme el arco vol-
taico, répidamente divulgada la lampara de in-
candescencia, desde su simultdnea presentacion
en Inglaterra y Estados Unidos, por Swan y
Edlison, respectivamente, v siendo también posi-
ble el emplec de la electricidad como fuerza
motriz, se entabla la lucha entre la electricidad y
2l gas, ante lo cual muchas empresas productoras
de éste se apresuran a simulianear su participa-
cién en ambos sistemas de alumbrado. Comienza
asi el periodo industrial de la electricidad.

Pero, retrocedamaos ahora unos afios para poder
relatar desde el principio la historia del alumbra-
do eléctrico.

Se considera generalmente como precursor el
experimento de Sir Humphry Dawy, antes citado,
produciendo el primer arco voltaico en 1813,
mediante una gigantesca bateria compuesta por
2.000 elementos de la pila Volta.

Hacia 1840 Bunsen con pilas mds perfecciona-
dlas consigue con sélo 30 elementos el arco de
Dawy, v ello da lugar a la idea de aplicar la luz
eléctrica al alumbrado plblico, haciéndose
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experimentos como |os realizados en la Plaza de
la Concordia en Parfs en 1849.
Pero el mas importante avance en el progreso de
la luz eléctrica lo constituye la invencicn de las
maguinas magneto-eléctricas, que ofrecen la posi-
bilidad de obtener la electricidad en mejores
condiciones de cantidad v coste gue las pilas.
Asi en 1849, M. Nollet, profesor de Fisica de la
Escuela Militar de Bruselas, construye una magui-
na a gran escala conocida como La Alianza, en
base a la cual se crea en Paris en 1855 la
Sociedad L'Aliance que instala en un edificio
préximo al Hotel de Invdlidos las primeras gran-
des méaquinas magneto-eléctricas conocidas en
Europa.
Una de sus primeras aplicaciones era la ilumina-
cion de faros y la primera pruebs se lleva a efec-
to en los del cabo de la Heve, cerca del Havre
en 1863, También se hacen ensayos sobre navi-
0s, el primero de los cugles data de 1855 sobre
el Jerome Napaolean.
Cronoldgicamente, conviene citar aqui por su
transcendencia la presentacion de la dinamo
Gramme en la Exposicion de Viena de 1873 v I
demaostracion de su reversibilidad, dando asi a
la corriente continua la interesante aplicacion a la
obtencién de fuerza motriz.
Las bujias Jablochkoff, que son un gran avance
frente al arco voltaico, son presentadas en 1877
alumbrando el Palacio de Justicia de Paris v en
1879 en la plaza y avenida de la Opera de Parfs,
come complemento del nuevo y lujoso Teatro
de la Opera.
Aun cuande la municipalidad de Parfs conside-
raba que este sistema no habla llegado atin a un
grado de perfeccionamiento gue e permitiera
suplantar al gas para el alumbrado, acepta que
esta iluminacion especial continle durante todo
el afio e incluso gue se aplique a algun ofro
punto de Parfs, como la Plaza de la Bastilla v uno
de los pabellones de los Mercados Centrales.
Pero veamos qué pasaba mientras tanto en nues-
tro pais y concretamente en Madrid.
El 30 de Enero de 1852, los diarios madrilefios
La Nacion y el Clamor Plblico dan cuenta con
muy elogiosas palabras de la primera exhibicién
de alumbrado eléctrico en Madrid, concreta-
mente en el Palacic Real, scbre el tejado de la
Armerfa.
La siguiente ocasion es la instalacion de una gran
farola el 18 de Febrero de ese mismo afio en la
Plaza de la Armerfa, formando parte del progra-
ma de festejos organizados con motivo de la
primera salica al templo de Atocha de la Reina
Isabel I tras el nacimiento de la Infanta Isabel,
Princesa de Asturias.
El 18 de Julio de ese mismo afic, el Circe de
Madrid de Paul, situado en la calle de Barquillo,
monta como propaganda en la puerta del es-
pectéculo alguncs aparatos que proyectan luz
hacia el exterior,
Los periddices de la época van dande cuenta
sucesiva de diversas manifestaciones de este
nuevo alumbrado:

- En Junio de 1858 con motive de la inaugurs-

cion del abastecimiento de aguas a Madrid por

medio del Canal de Isabel |I.

- En Noviembre de 1864, Disderi, fotdgrafo de
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Napoledn ll, intenta provectar sobre un gran
lienzo en la azotea de una casa de la Puerta del
Sol los retratos de Isabel Il v del Principe
Alfonso.
- En Agosto de 1869, se celebra un ensayo de
luz eléctrica en el concurrido establecimiento
de leche de vacas de la Montana de Principe
Pio.
Este alumbracio vuelve a ser empleado en feste-
jos reales en Enero de 1875, en la celebracion
cle la entrada en Madrid del Rey D. Alfonso XlI
tras la restauracion de la Monarguia.
Nuevo acto de presencia se registra en 1878 vy,
esta vez, con mayores pretensiones va que se in-
troduce por primera vez en la red de alumbrado
publico, provocando un gran recelc en la
Compailia Madrilefia de Alumbrado vy
Calefaccion peor Gas gue tenia un contrato de
exclusividad con el Ayuntamiento. Nos referi-
mos a la instalacion en la Puerta del Sol de dos
grandes candelabros con tres globos de cristal
cada uno gue se inauguran el 24 de Enero con
motive de la boda de Alfonso Xl con su prima
D* Maria de las Mercedes.
Otra curiosa aplicacion espectacular de la luz
eléctrica tuvo lugar en Julio de 1879, permitien-
do la primera corrida de toros nocturna en
Madrid, mediante la instalacion de dos focos en
la plaza de toros situada frente al Retiro.
Hasta ahcra, vemos que la luz electrica solo era
proclucida por medio del arco voltaico, de fun-
cionamientc muy defectucso v sélo apto para
iluminar grandes superficies a causa de su gran
intensidad.
Pero la existencia de la lémpara de filamento in-
candescente desde 1879, unida al desarrollo de
las maguinas rotativas, permiten llegar a conce-
bir la idea de comercializar la electricidad de
modo andlogo a como se hace la del gas o el
agua, esto es, mediante un sistema radial de ca-
nalizaciones alimentades desde una fabrica cen-
tral.
La gran Exposicién Internacional de la electrici-
dad que se celebra en Paris en el veranc de
1881 constituye el escaparate donde se mues-
tran los insospechades logros realizados.
A partir de agui comienza una rapida industriali-
zacion, iniciada por Edison en su pals, respalda-
do por una poderosa organizacion financiera,
que también se lanza a la conguista de Eurcpa
creando sus sociedades en las naciones més im-
portantes vy concediendo abundantemente sus
licencias en otras menos importantes.

OTRAS ENERGIAS

Este repaso histdrico no quedaria completo sin,
al menos, mencionar ctros dos grupos de ener-
gias: las llamadas renovables v la energla nuclear.
El dominic de la energia nuclear tiene su origen
directo en los trabajos realizados entre las dos
querras mundiales par los fisicos atdmicos eure-
peos ¥ no tiene, por tanto, cabida cronoldgica
en nuestra exposicion de hay, en la que apenas
hemos rozado el siglo XX.

En cuantc a las energias rencvables, algunas de
ellas han siclo ya citadas en |a introduccion ya
gue constitveron las primeras ayudas naturales
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de las que se sivio el hombre v atn contintan
siendlo fuentes energéticas de cierta importan-
cia. Recordemos lg energfa hidrdulica de los rios,
la combustion de productos agricolas v foresta-
les v la energia edlica en los veleros v en los mo-
linos.

En las Ultimas décadias, ¥ por tanto también fuera
de nuestro contexto, han surgido con mayor o
menor éxito, Iniciativas tendentes a aprovechar
nuevas energias renovables: entre ellas, la ener-
gia solar, la gectérmica, el gradiente térmico de
los océanos, las maress, el oleaje v la biomasa.

CONCLUSION

Quisiera terminar enlazando con mis primeras
palabras en las que presentdbamos la energia
como el elemento clave de la relacion entre la
Naturaleza y la Sociedad.

Hemos visto como la energia es la fuerza mate-
rial utilizadla, puesta en funcionamiento o fabri-
cada por los seres humanos para el control de la
Naturaleza y para la satisfaccidn de necesidades
sacialmente definidas.

Su produccion v su uso estan condicionados
por las formas sociales del control de la
Naturaleza y condicionan a su vez este mismo
control. Esta relacion constante jalona las gran-
cles etapas de la evolucion de las sociedades.

La energia ha sido reducida a menudo a un fac-
tor de produccion, mientras que es un compo-
nente inseparable de todo sistema vivo. La cien-
cia, la tecnica v la economia son las dimensiones
basicas del problema energético, pero cuando
enfoques parciales se identifican como totales,
suUs razenamientos se transforman en ideologias.
La Historia debe corresponder a un conocimien-
to organizado globalmente, si se quiere interpre-
tar adecuadamente la compleja realidad v en-
tender el conjunto de interacciones entre
energia y sociedad.

Retrospectivamente, es siempre facil presentar la
historia de la energla como la sucesion de ciclos
inevitables, clya aparicion estd totalmente pre-
determinada. Sin embarge, hemos podido ver
gue el sistema energético ha tenido una evolu-
cién no lineal tejida con acentecimientos eco-
nomicos complejos sobre un fondo de conflic-
tos sociales, politicos v a veces militares.

Si el dominic del carbdn, [a penetracién rapida
del petrolec v la crisis del petrdleo son mutacio-
nes que parecen provenir de tendencias a largo
plazo, sin embargo esas mutaciones se inscri-
ben, muy a menudo, n movimientos bruscos a
corto plazo, cuyo desarrclle efectivo escapa a
un esquema légice.

Pues bien, es a través de esa articulacion entre
los acontecimientos aleatorios & corto plazo y
las orientaciones a largo como puede explicarse
correctamente la forma en la que el sistema
energético mundial se ha estructurado tal vy co-
mo hoy lo conocemos v lo disfrutamos.
Permitidme que termine dirigiendome a voso-
tros, alumnos de esta Escuela. Hoy hemos pasa-
do revista a la historia pasada; en la carrera ha-
beis estudiado el presente, pero el futuro
todavia hay que escribirlo. Ese es vuestro traba-
jo, vuestra responsabilidad y vuestro reto.
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