CENTRAL NUCLEAR ASCO

El Servicio de Cperacicn de la CN.Ascé esta or-
ganicamente definido en el documento "RF-CNA
Reglamento de Funcionamiento C.N.Asco”Tiene
una dependencia directa del Jefe de
Explotacién v a él pertenecen, principalmente, el
personal a Tumo Cerrado que opera la Central.
En los procedimientos del Manual de Operacion
(MOPE) se desarrollan, los detalles de la organi-
zacion y funciones.

ORGANIZACION
GENERAL

Tres grupos forman la
organizacion de O-
peracion. En primer
lugar, el grupo co-
rrespondiente al per-
sonal a Turno Ce-
rrado, subdividido
en personal de Sala
de Control y personal
de campo; en
segundo |ugar, el gru-
po correspendiente a
la Oficina Técnica de
Operacicn; v en tercer
lugar, el grupo corres-
pondiente al personal
de Residuos.

La dotacién minima
de Sala de Control vie-
ne definida en las Espe-

cificaciones Técnicas de Funcionamiento. En
Operacién Normal se requieren 3 Licencias de
Supervisor, 2 Llicencias de
Operador vy 2 Operadores de
Turoina sin Licencia. La implanta-

F l. Disposicién general

La distribucion y nimero del
personal de campo, Rondistas,
viene condicionado especial-
mente por la existencia de dos
Unidades en el emplazamiento
(Fig. 1), con distancias entre ac-

cesos a Edificio de Control de cada Unidad de
aproximadamente 500 metros y distancias a
elementos comunes que llegan a ser de 2200
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dle Ruta correspondientes.
La Oficina Técnica de Operacién efectia su
horario a Jornacla Normal, y tiene come misién
especifica colaborar con
Sala de Control en todas
las tareas técnico-admi-
nistrativas que se les
requieran y principal-
mente define el pla-
ning diario de las
comprobaciones y
procedimientos de
vigilancia a efectuar
por Sala de Control,
asi como la confec-
cion de los descar-
gos y su etiquetado.
El equipo de Resi-
duos es el responsa-
ble de efectuar el
embidonado de las
diferentes corriente
fluidas y sélidas de
desechos, almace-
narlos en el Almacén
| Temporal y gestionar
el envio a Enresa.
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metros. Cada uno de los puestos de Rondistas
rellena su Libro de Turno operativo y sus Hojas

F ll. Coordinacion Mantenimiento-Operaciéon

SISTEMATICAS
OPERATIVAS MAS SIGNIFICATIVAS

Mantenimiento

cion de las Instrucciones de
Operacion de Emergencia en
Mayc de 1990, motive a CN.Asco
a incrementar el personal disponi-
ble en Sala de Control con una
Licencia de Superviscr, que pri-
mordialmente entendiera de las si- |
tuaciones de Emergencia, v que |
para ello recibe una formacion es-
pecifica. Esta misma Licencia de
Supervisor €s la aue realiza la fun-

cién de Coordinacion de Recarga
durante las Recargas de ambas
Unidades.
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e mbre

la coordinacién con Man-
tenimiento, principal ejecutor de
trabajos, se ha consiclerade de una
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especial importancia v se ha desa-
rrollado con un méximo detalle. A
tal fin se ha estructurado una siste-
mética, (Fig.Il} que estd dando
muy buenos resultados. Dia-
riamente se efectla una reunion de
coordinacién a nivel de Jefatura
de Operacidn vy Mantenimiento
con la asistencia del Supervisor de
Turne, en donde se plantean los
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F lll. Sistema con datos hojas de ruta

F IV. ldgica de entradas en SCDR
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temas de urgente resolucion, a la vez que se
plantean puntos de discordancia de actuacio-
nes de ambas organizaciones. Con la misma
periodicidad, diaria, se efectla la reunion de
programacion de trabajos, en donde bajo la
direccion del Supervisor de Turna v la asisten-
cia de las Oficinas Técnicas de Operacion v
Mantenimiento se programan los Permisos de
Trabajo con y sin Descarge para cada uno de
los Turnos del dia siguiente. Estas reuniones no
cortan los necesarios flujos de informacion en-
tre las Oficinas Técnicas de Operacion vy
Mantenimiente, ni las actuaciones que por via
de urgencia se desencadenan por el
Supervisor de Tumo desde las Salas de Control
de ambas Unidades.

Interna

Internamente Operacidn, con una periodicidad
diaria y previamente a las reuniones de coordi-
nacion con Mantenimiento, efectla una reunion
entre la Jefatura y el Supervisor de Turno en la
propia Sala de Contral, en la que se tratan los
temas operativos del dia anterior v las previsio-
nes operativas, asi como los problemas urgen-
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tes a plantear a la Jefatura de Mantenimiento v
permite crear un documento informativo que
se distribuye a todas las organizaciones de la
Central, en el que se describen los valores de
los parémefros més significativos del primario v
secundario del dfa anterior, en comparacion
con la media de cada uno ce los valores en los
7 dias anteriores, asl como las incidencias ope-
rativas méas significativas en las 24 horas anterio-
res. Esta sistemdtica estd descrita en el MOPE-8
del Manual de Cperacion.

Informatica

Operacion ha colaborade con el Servicio de
Tecno logia Nuclear Resultados e Informética
en el desarrollc de varias aplicaciones informé-
ticas de gran interés practico para Operacidn.
Entre ellas indicaremos: el desarrollo de la edi-
cién, etiquetado v control de Descargos por
Ordenador, el desarrollo del control de
Bidones (programa compatible con Enresa), el
desarrolle de las Hojas de Ruta por Sistemas.
De estas aplicaciones detallamos, por ser mas
reciente, el desarrollo de Hojas de Ruta por
Sistemas.

Revista

La toma de datos de las Hojas de Ruta se efec-
tUa mediante la utilizacién de terminales porta-
tiles para cada Rondista.Esta sistemética permi-
te la extraccion de listedos. Dada la
problemética que se produce al tomar datos en
diferentes Edificios de un mismo sistema, se ha
desarrollado la extraccion por pantallas (Fig.lIl).
En una misma pantalla, se han incorporade to-
dos los datos del sistema, independientemente
de si sus indicadores estén en diferentes edifi-
cics. De esta forma el Operador de Sala de
Control tiene Una vision completa de un sistema
v SUs parametras operativos. Para dar una mayor
JmIdEZ a los datos vy una idea de la posible de-
gradacién de Una parte del sistema, cada pard-
metro tiene dos indicaciones, la Ultima lectura
efectuada y la media de las Ultimas 7 lecturas.

MODIFICACIONES DE DISENO

Son multiples las Modificaciones de Disefio
que se han incerporado en las Unidades de
C.N.Ascé y que mejoran operativamente el fun-
cionamiente de las mismas, de todas ellas de-
tallaremos las gue consideramos mas significati-
vas, sefialando los aspectos relacicnados con la
operacion.

Sistema de Control Digital del Reactor

El Sistema estd basado en el WDPF
(Westinghouse Distribual Process Family), que
se basa en unidades independientes de proce-
S0 capaces de comunicarse entre si a través de
la red de datos. Cada unidad de proceso se
instala en un armario con doble alimentacién
redundante. En el caso de procesadares redun-
dantes hay dos redes de multibus totalmente
independientes,uno actua en control y el ofro
en respaldo; de esta forma se asegura el fallo
simple.

EI WDPF utiliza una validacion de las sefales de
entradla para reducir la probabilidad de que un
fallo en un senser provoque una alteracién en
las condiciones de la Central (Fig.IV). Cuando
hay disponibilidad de tres canales para una
misma variable se utiliza el método de selector
de mediana. En éste método se utiliza el valor
intermedio de las tres sefiales de entrada, co-
mo entrada en el algoritmo de control Esta se-
leccidn evitard que fallos en alto, o bajo, de
una de las entradas afecten al sistema de con-
trol. Cuando solo se dispone de dos canales de
entrada, se utiliza el método de arbitraje. En es-
te métode se comparan las dos entradas y si
son similares, con unos ciertos criterios, se
efectUa la media y el resultado se envia a los al-
goritmas de control. Si los dos canales presen-
tan una discordancia significativa, se comparan
con un valor estimado de la variable, calculado
utilizando otras medidas de procesos, v la en-
trada original de valor més cercano al estimado
se Utiliza en el sistema de control.

El algoritmo selector de mediana y de arbitraje
sigue funcionando correctamente en caso de
fallo de una entrada, dando Cnicamente |a alar-
ma correspondiente. El fallo en dos entradas
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conllevard el paso a Manual de la Estacion de
control de proceso, quedando el Ultimo para-
metro en control.

Este sistema se ha aplicado en tedas variables
de proceso gue intervienen en el Sistema de
Contrel Avanzade del Agua de Alimentacion,
Contral de Nivel y Presion del Presionador,
Control de Temperatura del Sistema Refrigerante
del Reactor Control del Steam Dump, Control
de Aportacién de Acido Bérico, Control de
Temperatura vy Presion de la Descarga, Control
de Caudal del RHR, Control de Velocidad de las
Turbobombas,...

la implantacion de esta mejora ha permitide
gue muchas de las acciones que el Operador
deberfa efectuar de forma inmediata casi como
actos reflejos, para controlar transitorios provo-
cados por fallos de control del proceso gue-
den anuladas, permitiendo una operacién mas
figble y un mejor empleo del tiempo de entre-
namiento de los Operadores nuevos v reentre-
namiento de los actuales.

Control Electrohidraulico de Turbina (DEH
Modelo i)

El DEH Modelo lll es un Controlador Redundante
de Carga y Velocidad con metodologia WDPF,
con unidades de proceso redundantes para el
Modo de Control Operador Automatico vy
Proteccion de Sobrevelocidad. Un sistema ma-
nual de respaldo proporciona un tercer nivel de
proteccion para la Turbina, permitiencio el con-
trol manual de apertura y cierre de las vélvulas,
proteccion de sobrevelocidad incluso con per-
didas de las unidades de proceso. Logicamente
el sistema mantiene las posibilidades de
Gréficos de Proceso, informacién de variables,
tendencias.

La caracteristica de Control més significativa vie-
ne condicicnada par el cambio que C.N.Asco
ha realizado en los cuerpos de Turbina. El anti-
guo control de Iss valvulas de regulacién por ar-
co individual ha pasado a un control de las val-

F VII. Distribucicn eléctrica Diesel alternativo

CENTRAL NUCLEAR ASCO

wvilas de regulacién por arco
completo en todo el rango

F V. Panel de operador del DEH

de potencia v en cperacion
normal.

Las maniobras se realizan
mediante teclado- raton,
aunque para aprovechar a
experiencia anterior de los
operadores se han implan-
tado unas pantallas que re-
memoran con bastante fi-
delidad las anteriores
ublcaciones de pulsaderes y
con Una sisteméatica operati-
va muy similar. (Fig.V)

SPDS-SAMO

El Sistema de Apoyo
Mecanizado Operacién ha

permitide la incorporacion
del SPDS (Safety Parameter
Display System) de gran
apoyo al personal de
Operacién en Emergencias.
Por ofra parte el desarrollc
del SAMO ha permitido te-
ner en Sala de Control dos
pantallas, una por Ope-
rador, que posibilitan la
graficacion, tendencias, de
miles de parametros de
proceso. También permite
visualizar los Diagramas de
Proceso con los datos de
las variables de proceso con
sefial en Sala de Contral,
C.N.Asco ha implantado la posibilidad de se-
guimiento de las Instrucciones de Operacion
de Emergencia, de forma gue en las pantallas
del SAMO puede seguirse los pasos de las
Instrucciones de Operacion a la vez que el
Ordenador va contestando a las preguntas que
le hace el pasc de la instruccion.
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Sistema de Control de las Torres a la
Descarga

Este sistema permite controlar de forma auto-
mética © manual la cantidad de calor aportacla
por el agua descargada por las Unidades de
C.N.Asco al rio Ebro a través de los sistemas de
Agua de Circulacién y Agua de Servicio de
Componentes, de forma que el incremento
medio diario de temperatura por balance tér-
mico entre aguas arriba v aguas abajo de la
Central no sobrepase los 3°C, ni la temperatura
del agua del rio aguas abajo supere los 30°C a
partir de la zona de dispersion térmica. De igual
forma permite mantener el caudal minimo en la
clescarga al rio Ebro, para proporcionar unas
adecuadas condiciones de mezcla, controlan-
do a la vez el nivel de agua en el Canal de
Descarga de la Central.

El sistema permite ajustar el caudal de
Recirculacion para ajustar la Temperatura de en-
trada a los Condensadores al valor selecciona-
do por el operadar o por el dptime rendimien-
to del ciclo.

El sistema actua sobre las Torres de Tiro
Mecanico v la nueva Torre de Tiro Natural, con
sus correspondientes equipos asociados. El
control es automatico, vy la interaccion del
Operador se efectla desde Sala de Control,
mediante una workstation con ratén-teclado

(Fig.vhy
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F Vlll. Sala del SGI

F IX. Distribucion Tumo en sesiones

CN.Ascé estd im-
plantado un Simu-

OPERADOR REACTOR

JEFE DE TURNO

OPERADOR TURBINA

lador Grafico In-
teractivo (SGI) v
gue esta ubicado
en la propia Central
Nuclear de As-
co.(Fig. VIl

Las condiciones
Optimas del SGI,
en su campo de

Diesel Alternativo

La instalacion del Diesel Alternativo tiene su ori-
gen la "Regulatory Guide 1.115" y permite abas-
tecer de energia eléctrica a los servicios esen-
ciales de la C.N.Ascé cuando se produce una
pérdida de energia total.

Para su ubicacion ha sido necesaria la realiza-
cién de un nuevo edificio, de dos plantas, en
donde esta instalado el Diesel con su alterna-
dor , con tension normalizada a la media ten-
sién de las barras de emergencia. La energla
generada se vierte en unas nuevas barras de
distribucion, que en caso de pérdida total de
energia alimenta a las barras 9A de las Unida-
des. (Fig. V)

Este sistema tiene posibilidad de mando local
y de mando desde las dos Salas de Control,
desde donde normalmente se arrancarfan en
caso de Emergencia. El principal impacto ope-
rativo de este Diesel Altermativo ha sido en la
metodologla de seguimiento de las instruccio-
nes de Emergencia de Pérdida Total de Energia
(ECA’s), que han tenido que ser revisadas, te-
niendo en cuenta la utilizacién de la Bomba de
Prueba Hidrostética como fuente de suministro
de agua a las RCP's.

FORMACION. SIMULADOR GRAFICO
INTERACTIVO

Operacién v Formacién de CN.Asco colaboran
muy especialmente en la formacion del personal
con Licencia del CSN.En el aspecto mencionado,

Diciembre

aplicacion: andlisis de
transiterios, estudios de ingenieria, validacion de
procedimientos v el beneficio que el personal
obtiene del uso del SGI quedan mayorizadas por
la gran involucracién del personal de Operacion
en el desarrollo de la aplicacicn.
Cacla una de las Fases del desarrollo de la apli-
cacién ha sido seguida por personal de
Operacién vy cada uno de los Tumos han cola-
borado en el disefio de pantallas, obtencién
de datos de equipes,alimentaciones, [bgicas

Interior del edificio de Contencicn en recarga
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con lo que el personal de Operacion ha toma-
do como suyo el desarrollo del SGI.

Por otra parte el desarrollo por fases de la apli-
cacion ha permitido el uso de la misma desde
el primer instante. Ello ha posibilitado [a reali-
zacion de una sistemnética de sesiones, que ha
dado un gran rendimiento de equipe. La siste-
mética de sesiones es la indicada en Fig.IX, en
la que se sitlan los operadores ante las panta-
llas, quedando el Jefe de Turne siguiendo la
instruccién de operacién normal. Cada
Operador tiene una pantalla de alarmas v otra
con indicaciones de sistemas, en funcion de la
sesion que se esté realizando.

Cuando aparece una alarma el cperador la re-
conoce Yy actla en consecuencia. Si se produ-
ce disparo del Reactor o Inyeccidn de
Seguridad, el Jefe de Tumo sigue la Instruccion
de Emergencia correspondiente, efectuando
las preguntas sobre estado de los sistemas a
los Operadores v recibiendo de ellos, las con-
testaciones correspondientes en funcion del
desarrollo del incidente. A los cinco minutos
de haberse producido el incidente llegan a la
Sala, el Supervisor de Tumo v el Ayudante de
Supervisor de Turno; ambos reciben la infor-
macion de la situacion y mientras el primero
desarrolla todas las acciones encaminadas al
Plan de Emergencia, el segundo releva al Jefe
de Turno en el seguimiento de las Ins-
trucciones de Emergencia. El Jefe de Turno
queda vigilando una pantalla de Alarmas, y co-
ordinando las acciones locales gue le sean re-
queridas por el Ayudante de Supervisor. Esta
forma de trabajo ha permitido una gran coordi-
nacién entre los equipos que efecttan las se-
siones v posibilita una realizacion funcional v
real de las situaciones de emergencia que se
pudieran suceder. Las limitaciones del SGI en
cuanto a la interfase operador-elemento de
mando, por ser diferentes a la realidad, que-
dan totalmente compensadas por la versatili-
dad de la herramienta.




