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Ll atractivo de establecer y desarrollar un Plan de Gestion de Vida se fundamenta en un esperado aumento de Ia fiabilidad,
disponibilidad y seguridad de la central, asi como en la operacion de la misma una vez amortizada, con ¢l atractivo economico que ello

supone.

De acuerdo con estos parametros, [a C.N. José Cabrera ha decidido implantar un Plan de Gestion de Vida que permita definir las
actuaciones necesarias a llevar 2 cabo para garantizar que se alcanza, al menos, la vida de diseno de la central (40 afios) en las
condiciones de seguridad v eficiencia requeridas. Adicionalmente, v dado que los estudios realizados al respecto v la experiencia
mundial no parecen apuntar limitaciones téenicas a la vida util de las centrales, se pretende también dejar preparada v abierta [a opcion

del alargamiento de vida mas alla del periodo citado.

Para alcanzar estos objetivos, se ha desarrollado una metodologiz en el seno de UNESA que permite conocer de forma global la
situacion de la central frente al envejecimiento, detectando las limitaciones de lus pricticas de mantenimiento vigentes en la central
para controlarlo o mitigarlo y plantear qué acciones de mejora aplicar para solventar dichas deficiencias.

Esta metodologia se estd utilizando para el desarrollo del Plan de Gestion de Vida de la C.N. José Cabrera, adaptandola a sus

VIDA UTIL DE LAS CENTRALES NUCLEARES

Los componentes principales de las centrales
nucleares espariolas se disefiaron para una vida
tedrica de 40 anos, valor que tiene su crigen en
la legislacion de EE.UU. para la concesion de
Licencias de Operacién. Este valor fue utilizado
en el disefio como referencia para estimar las
condiciones normales v transitorios de opera-
cién que los componentes principales de la
central (fundamentalmente los del circuito de re-
frigeracién del reactor) podian experimentar clu-
rante su funcionamiento, Sin embargo, la expe-
riencia operativa de las centrales nucleares ha
demostrado que el nimero y severidad de tran-
sitorics experimentados es menor gue los consi-
deraclos en el disefio, por lo que Ia vida Util de
los componentes principales del circuito de re-
frigeracion serd superior a 40 sfics, manteniendo
los mismos margenes de seguridad.

Por otro lado, no parecen existir razones técnicas
Que puedan limitar |a vida (til de las CCNN., va
que los actuales desarrollos permiten realizar un
efectivo seguimiento y control de la condicién
de los componentes importantes de las centra-
les © reparar ¢ sustituir en caso necesario.

Se trata, por tanto, de utilizar las adecuadas he-
ramientas de seguimiento, control © mitigacion
de la degradacion de los componentes imgor-
tantes de la central, lo que unido al estableci-
mientc de programas de sustitucicnes y mejo-
1as, sitUard a las centrales nucleares en una buena
condicion para alcanzar la vida de disefio (40
ahos) y mantener abierta la posibilidad de la ex-
tension de vida.
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particularidades.

MOTIVACION

Una vez establecida la viabilidad tecnica de la
Gestion de Vidsa, las razones en que se basa el
interés gue suscita la Gestion de Vida de las
CCNN,, son en resumen dos: econdmicas v de
presenvacion de la seguridad.

£l atractivo econdmico se demuestra a traves de
los bereficios que se obtendrén del estableci-
miento del plan, que compensaran los costes de
su implantacién:

* Aumento de eficiencia v disponibilicad de
la central, a través de la optimizacion del funcio-
namiento de |a instalacion v la disminucion de
las malfunciones.

e Operacion una vez superado el periodo de
amortizacion.

Adicionalmente a las motivacicnes econémi-
cas, existen también razones de otra indole que
han impulsaco a la CN. José Cabrera a desarro-
llar 2 implantar un Plan de Gestidn de Vida:

¢ Mejora de Ia fiabilidad v sequridad.

¢ E| requisito de establecer un plan de ges-
tion de vida Util se encuentra en el actual
Permiso de Explotacion Provisional v el concep-
to aparece también en las guias sobre Revisiones
Periddicas de Seguridad

OBJETIVO

De acuerdo con las anteriores consideraciones,
la C.N.José Cabrera ha decidido establecer un
Plan de Gestion de Vida con los siguientes obje-
tivos

o Complementar o mejorar los programas de
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mantenimiento, inspeccion y sustituciones de la
central para vigilar y controlar el envejecimiento
cle sus componentes importantes.

s Garantizar gue se alcanza la vida de disefio
(40 ahos) en condiciones de alios niveles de se-
quridad y eficiencia

e Dejar técnicamente preparada vy abieris la
posivilidad de extender 1a vida

PLAN DE GESTION DE VIDA DE LA C.N. JOSE
CABRERA

Antecedentes

Lla C.N. José Cabrera es Una ceniral de 1° genera-
cién disefada v consiruida en los anos sesents,
aplicande las normas de seguridad espafolas v
las del pais crigen del provecto entonces vigen-
fes.

Desde el inicio de su operacion la ceniral ha si-
do objeto de importantes programas de sustiiu-
cién v mejoras por diversas razones: cumpli-
miento con nueva normativa, mejors de la
sequridad, experiencia operativa, obsolescencia
de equipos, etc. Destacar agul como mas signifi-
cativos el programa SEP (Systematic Evaluation
Program), desarrollado entre 1982 v 1985 v el
orograma continuo de sustitucion de los siste-
mas de 1&C iniciado en 1989

Tras la gjecucion de los programes citados, la
mayor parte de los compenentes de sistemas re-
lacionados con la seguridad son relativamente
nuevos (instalados en los dltimos 10/12 afos).
Adicionalmente, los programas establecidos
de seguimiento v evaluacion de los grandes
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componentes de la central, han demostrado
ClUe esfos se encuentran en buenas cendiciones
para alcanzar su vida de disefio.

A finales de los afos ochenta se inician en la
C.N. José Cabrera los primeros estudios de via-
bilidad técnicaleconomica de la extensién de
vida, los cuales, en base a los datos de disefio v
operacion de la central, asi como al programa
de sustituciones y modificaciones, concluyercn
con la viabilidad de alcanzar, al menos, la vida
dle disefio de la central, 40 afios.

Por lo tanto, v en base al conjunto de activida-
des anteriormente indicadas, la central se en-
Ccuentra en una buena situacion para alcanzar, al
menos, los 40 afios de operacicn.

Metodologia

Para alcanzar los objetives propuestos, el Plan
de Gesticn de Vida de la CN. José Cabrera estd
utilizando, en sus lineas generales, la metodolo-
gia desarrcllada en [a primera fase del Proyecto
de +D de UNESA: “Sistemna de Evaluacion de
Vida Remanente en Cenirales Nucleares”

Esta metodologia se resume en la Fiqura |, y con-
siste fundamentalmente en evaluar si los progra-
mas de mantenimiento, pruebas, inspeccicnes,
modificaciones, etc, vigentes en la central, son
capaces de controlar los fendmenos degradato-
rios a gue son susceptibles los componentes
més importantes, estableciendo en case contra-
ric las mejoras necesarias a los mismos o implan-
tando nuevos programas si es Necesario.

Asl, la metodologia descrita proporciona una va-
llosa herramienta para conocer gué puntos de la
central se encuentran en una situacion més des-
favorable frente &l envejecimiento, v aplicar so-
bre ellcs las necesarias acciones correctoras.

En los siguientes puntos se descricen las activi-
dades contenidas en el Plan de Gestion de Vida

F I - Metodblogia

de la CN. José Cabrera, que se estan desarro-
llando de acuerdo con el programa general de
actividades que se muestra en la Figura Il

Seleccién de Componentes Importantes

El objetivo de esta actividad es cbtener una lists
de componentes importantes para la Gestion de
Vida de la CN. Jose Cabrera. Adicionalmente,
con objeto de priorizar las futuras actividades
de Gestién de Vida, asf como el posterior andli-
sis de fendmenos degradatorios, se realizé una
ordenacién de los componentes seleccionados
por grado de importancia.

Las actividades desairolladas para la obtencion
de la lista ordenada de componentes importan-
tes han sido las siguientes:

Seleccion de Sistemas

Partiendo de la lista de Sistemas y Estructuras de
la Central, se aplicaron los siguientes criterios de
seleccion:
- Criterio de seguridad: sistemas v estructuras
Qe perienecen a sistemas nucleares, de salva-
quardia o de contencion.
- Criterio de disponibilidad: sistemas y estruc-
turas esenciales para la produccion de energia
eléctrica y no redundantes, por lo gue un fallo
tiene un impacto significativo en la disponibili-
dad de lg central.
- Criterio de sustitucion v coste: sistemas gue
poseen algun compenente de elevado coste
unitario ¢ dificilmente sustituible v estructuras
Cuya nueva construccion no sea viable.

Los sistemas que cumplen alguno de los anterio-
res criterios se han considerado potencialmente
importantes para la Gestion de la Vida de la cen-
tral.

Seleccidn
Componentes
Importantes
-
i |
| Estudio Especifico | Estudio General
de Fenomenos | de Fendmenos
Degradatorios ‘ Degradatorios

Evaluacion
Précticas
Mantenimiento

PROG. CUALIFICACION AMBIENTAL

;g FRENTE A
PROG. INSPECCION VALVULAS: GL 89-10
Fenémenos
Degradatorios

PRUEBAS PERIODICAS Y VIGILANCIA ETFs

MANTENIMIENTO

REGLA DE MANTENIMIENTO

PROG. MODIFICACIONES DISENO

PROG. ISI

PROG. EROSION/CORROSION

e | B

R

| Plan de Mejora
|

|
|
! Programa de Précticas de

Sustitucién y Mejora |

‘ { Mantenimiento |

| Plan de Seguimiento |
| y Evaluacién
| Componentes

{ Principales
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Seleccion de Componentes

Partiendo de la lista de Sistemas v Estructuras im-
cortantes para la Gesticn de Vida, v tras el nece-
sario agrupamiento de sus componentes, se se-
leccionaron los componentes que cumplen
alguno de los siguientes criterios:
- Sustitucion: componentes cuya sustitucion
implica un alto coste, asociado &l componente
par st mismo © a un largo periode de parads
de [a central.
- Seguridad/Disponibilidad: componentes cu-
vo fallo afecta significativamente & la seguridad
o disponibilidad de la central.
- Licencia: componentes gue suponen una
preccupacion especial de la Central en el pro-
ceso de licencia
- APS: componentes asociadoes a combing-
ciones de sucesos basicos con una contriou-
cion_ 90% & |s frecuencia total de dafio al nu-
cleo
- Condicionesde operacidnfambientales: com-
ponentes gue se encugntran en condiciones
ambientales o de operacion mds agresivas que
las consideradas en diseno.
- Historial de mantenimiento: compaonentes
que han requericio durante su vida un estuerzo
considerable de mantenimiento.
- Parada segura: componentes relacionados
con la sequridad o requericio para la parada
fria de la central.
- Mantenimientofervejecimiento: componen-
tes para los cuales estudios generales han de-
tectado que el mantenimiento usual se consi-
dera poco eficaz para controlar o mitigar su
envejecimiento.

Ponderacion de la importancia relativa de los
componentes seleccionados: Ranking

Con objeto de definir la lista ponderada de
compoenentes importantes, se establecion un
Panel de Expertos formado por personal de
C.N. Jose Cgbrera con experiencia en las dreas
de Operacion, Mantenimiento, Inspeccicn en
Servicio, Licencia, Ingenierfa y APS.

Cada uno de los componentes del Panel de
Expertos valoré cada componente frente a 94
de criterios de peso predefinido (factores de
ponderacion), gue contemplan aspectos co-
mo dificultad de sustitucién, susceptitilidad a
fendmenos de envejecimiento, problematica
de licenciamiento, historial de servicio, mante-
nimiento v fiabilidad.

Se ha cbtenido asi una lista ordenada de 135
componentes importantes para la Gestién de
Vida de la CN. José Cabrera, cuyas primeras
20 posiciones se listan en la tabla |.

Estudio de Fenémenos Degradatorios

El objetivo de esta actividad es el estudio, para
cada une de los componentes identificados co-
mo importantes para la Gesticn de Vida, de los
fenémenos fisicos, quimicos, operacionales vy
ambientales que influyen en su degradacion y
que puedien tener influencia en sus mecanismes
de fallo.
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F Il - Programa General de Actividades

ACTIVIDAD
Documento Plan de Gestion de Vida
Seleccién de Componentes Imporianies
Estudio Fenémenos Degradatorios
Evaluacidn Prac. de Mantenimiento, Plan de Mejora
Seguimiento y Evaluacién Componentes Principales
Programas de Sustitucion y Mejora

Identificacién de Repuestos Criticos

Actividades Genéricas / Documentales
- Especificas
- Olras

1990-1995

I

h

1996 1997 1998-2000

B L

|
|

Para realizar el andlisis, los componentes selec-
cionados se han agrupado en familias, en fun-
cion de similitudes constructivas, funcionales o
de servicio. Algunos compenentes, de especial
importancia para la Gestion de Vida sequn su
posicidn en la lista ordenada, han sido tratados
de forma individual,

De acuerdo con lo anterior, se han elaborado
los siguientes dosieres de degradacicn: Vasija
del reactor, Generador de Vapor, Bomba prin-
cipal, Presionador, Internos del Reactor,
Contenciones Metdlicas,Central Hidrdulica de
Zorita, Generador Diesel, Tuberias v Vélvulas,
Estructuras Civiles, Turbogrupo, Soportes
Principales, Cambiadores de Calor y Depésitos,
Equipo Eléctrico, Instrumentacion y Cantrol,
Companentes de Ventilacion e 1&C.

En cada dosier, para cada componente inclui-
do dentro de su slcance y en funcion de su di-
sefio, condiciones de servicio e historial de
operacion y mantenimiento, se han analizado
los peotenciales fenomenos degradatorios que
les afectan, su localizacion v los factores que
determinan las degradaciones. Para cada fend-
meno degradatorio se han identificado ademas
los posibles métodos representativos de |la
evolucion de las degradaciones v las medidas a
adloptar con objeto de mitigar o controlar di-
chas degradaciones.

Por Ultime, en funcion del anélisis descrito, se
ha realizado una valoracién cualitativa del ries-
go potencial de degradacion de cada compo-
nente, de manera que aquellos componentes
con mayor riesgo de degradacion son objeto
de |a evaluacion de la efectividad de las practi-
cas de mantenimiento de |a central para con-
trolar o mitigar las degradaciones, determinan-
do el alcance de la siguiente actividad del Plan:
“Evaluacion de las Practicas de Mantenimiento”
Es importante resaltar aqui la labor de recupe-
racién documental realizada sobre los compo-
nentes implicaclos en el anélisis, necesaria para
efectuar el estudio con garantias v, por ot la-
do, de importancia para gl futuro seguimiento
de los componentes impertantes. Se ha gene-
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raclo asi un archivo de documentacion impor-
tante para Gestion de Vida.

El andlisis que se ha abordado en ests fase es
un andlisis global v cualitativo de los fenéme-
nos degradatorios a que son potencialmente
susceptibles los componentes importanies pa-
ra la Gestion de Vida de la C.N. Jose Cabrers,
de acuerdo con su disefio, material v condicic-
nes de servicio. Tras el desarrollo de la siguien-
te actividad del Plan "Evaluacién de las
Practicas de Mantenimiento”, v en virtud de los
resultaclos gue de ella se extraigan, eventual-
mente serd necesario realizar analisis detallados
de condicidn de algunos componentes, resul-
tandao en valoraciones cuantitativas del estaco
de los componentes y de su evolucién en el
tiempo, con objeto de adoptar acciones de vi-
gilancia y mitigacion sobre bases mas precisas.

Evaluacion de las Practicas de
Mantenimiento. Plan de Mejora

Esta actividad, actualmente en desarrollo, con-
siste en verificar la capacidad de las pricticas
de mantenimiento vigentes actualmente en la
C.N. José Cabrera para controlar o mitigar los fe-
nomencs degradatorios identificados en la acti-
vidad antericr.

Aclarar que el término “practicas de manteni-
miento” se utiliza aqui en el sentico mas amplio,
entendiendose como tales el conjunto de pro-
gramas cle mantenimiento, pruebas e inspeccio-
nes, modificaciones, etc.

El proceso de evaluacion, segdn s metodologia
die referencia, se desarrolla de la siguiente forma:

Definicion del alcance de la evaluacion del man-
tenimiento.

Los componentes de los que se parte coma ba-
sz son los especificados en la lista de compo-
nentes cuye riesge de degradacion es mavor,
obtenidos en los dosieres desarrollades en ls
actividad “Estudios de Fendmenos De-
gradatorios”.
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Realizacion de las Hojas de Degradacion de
Componentes

Que contienen informacién, recogida de los do-
sieres de degradacion anteriores, sobre:
- Descripcion del componente, funciones que
realiza, condiciones de operacion, pardmetros
de diseno, experiencia gperativa y de mante-
niento.
- Fenodmenos degradatorios ascciados al com-
ponente, métodos de evaluacidn, mitigacion y
control.

Elaboracion para cacia componente de Hojas de
Datos de Précticas de Mantenimiento

Tras la identificacion de los programas, practicas
o procedimientos de la Central que afectan a ca-
da compenente y fendmenc degradatario aso-
ciado, se prepara para cada programa una hoja
de datos donde se recoge informacidn sobre
sus limitaciones, frecuencias de la accion,

datos necesarios, acciones a tomar para la miti-
qacion, etc.

Evaluacion

A cada Hoja de Degradacion de Componentes
se le adjuntan todas las Hojas de Datos de
Practicas de Mantenimiento que le afecten, efec-
tuandeose un contraste entre ambas gue pone de
manifiesto las posibles deficiencias del manteni-
miento de cada componente respecto al control
del envejecimiento.

|dentificadas las carencias de las practicas de
mantenimientc para controlar o mitigar las de-
graclaciones, se desarrollaran las carrespondien-
tes propuestas de mejora,

Seguimiento y Evaluacién de Componentes
Principales

Desde el arranque de la central, la CN. Josg
Catrera viene desarrollando programas © accio-
nes de seguimiento vy evaluacion de sus compa-
nentes principales con objeto de conocer el es-
tado de los mismos frente & los mecanismaos de
degradacion que les afectan vy aplicar lss nece-
sarias medidas de reparacion, sustitucion o me-
dificaciones con el fin de garantizar que alcan-
zan su vida de diserio. Estos programas serdn
evaluados en la anterior actividad en cuanto a su
capacidad para controlar el envejecimiento de
los componentes scbre [0s que actuan, y po-
dran ser objeto de mejoras.

Los Componentes Principales de la CN. Jose
Cabrera objeto de este especial seguimiento
son, entre otros, Vasija e [nternos del Reactor,
Generador de Vapor, Bomba Principal,
Turbogrupo, Tuberias del Lazo de Refrigeracion,
Generador Diesel v Condensader.

La experiencia obtenida en el desarrollo de es-
tos programas han puesto de manifiesto el buen
estacio general de estos companentes.

Programas de Sustitucion y Mejora

Relacionado con Ia Gestion de Vida de los
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: 'I'abla I
I.IS]‘A D.'-: COMPONENTF.S IMPORTANTES PARA LA GESTIéN DE VIDA

1 Vasua del reactor

9 Generador de Vapor

3 Bomba principal

4 Presionador

5 Intemos del reactor

& Contencién metélica y esclusas

7 CH. Zorita

8 Tuberfas RCS

9 Edificio reactor.Estructuras de hormigén
10 Turbina principal

equipos mecdnicos, componentes eléctricos v
de 1&C de la CN. José Cabrera, se han realiza-
do o estdn en marcha Programas de Sustitucion
y Mejara que, acompafiados de Lna adecuada
politica de gestion de repuestes, garantizan el
correcto mantenimiento de la funcionabilidad
los sistemas, de tal forma que se logra ampliar
la vica de disefio de los mismos, adaptandola
4 la vida de disefio de la central en condicio-
nes aptimas de seguridad y disponibilidad.
Citar como programas significativos de sustitu-
cién y mejoras, realizados o en curso, el SEP ya
referenciado, sustitucién del Sistema de
Proteccién y Control del Reactor (primario v se-
cundario), sustitucion de la totalidad de la ins-
trumentacion neumética del secundario por
electrénica, instalacion de un Sistema de
Visualizacion de Pardametros de Seguridad
(SPDS), sustituciones de componentes signifi-
cativos del circuito secundario (calentadores,
secaradores de humedad, elementos de turbi-
na), construccion de una torre de refrigeracion
de agua de circulacion, aumento de la capaci-
dad del foso de combustible gastado y diver-
sas modificaciones en el Sistema de Proteccion
Contraincendios.

Identificacion de Repuestos Criticos

Esta previsto el desarrollo de una metodologia
que permita ickentificar los componentes de la
central cuya carencia de repuestos tendria un
impacto significative sobre la disponibilidad.
La identificacion se basard en |3 entrada de
componentes en alguna Condicion Limitativa
de Operacion de las Especificaciones Técnicas
de Funcionamiento, en la Seleccién de
Componentes Importantes por criterios de dis-
ponibilidad, sustitucion v coste, asi como en la
aportacion de personal de mantenimiento de
la central.

Se contemplardn también aspectos como ané-
lisis de las condiciones de compra, acopio de
repuestos y especificaciones de compra.

Actividades Genéricas/Documentales
La CN. José Cabrera estd desarrollando ofras ac-

tividades que, teniendo o no su origen en el Plan
de Gestion de Vida, se encuentran dentro de su
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11 Soporces equipo prmopaf

12 Edificio auxiliar

13 Bombas de carga

14 Baterias

15 CRDMs

16 Tuberias agua alimentacion ppal.
17 Penetraciones mecanicas

18 Condensador

19 Tuberias RHR

90 Cambiadores calor RHR

alcance y pueden agruparse bajo el titulo del
eplgrafe.

Propias de Gestion de Vida.

Se trata de tareas que se estén acometiendo con
objeto de dispener de herramientas (tiles para
el seguimiento v evaluacion del estado de los
comgonentes impertantes de la central. Se cen-
tran en dos dreas fundamentales: recuperacian
e documentacion importante para Gestion de
Vida y recopilacion de la historia operativa de la
central.

Ya se ha hablado anteriormente de la primera de
estas dreas. En cuanto a la segunda, tiene por
objeto revisar la historia operativa de la central
para conocer las condiciones en las que han es-
tado operando los componentes del circuito de
refrigeracion del reactor, obteniéndose asi la in-
formacién necesaria para evaluar con garantias el
estado de los mismos.

Para ello, se han recopilado v clasificado los
transitorics experimentados por la central desde
el arrangue hasta la actualidad, identificéncose
adlemas las més severos para la posterior evalua-
cion de su incidencia. La superacion de unos
umbrales establecidos de variacion de pardme-
tros significativos determina la potencial severi-
dad de los transitorios analizados.

Esta tarea permite ademas el contraste de los
transitorios experimentados con los de disefio
del RCS (contaje), otteniéndose una valoracion
cualitativa del estado actual de los compenentes
del RCS frente a su disefio.

Por dltimo en o que respects a este rea, se ha
elaborado un procedimiento para garantizar oue
la informacion importante sobre los transitorios v
su incidencia sobre los componentes es recogi-
da de manera sistematica en el futuro.

Generales

Del mismo modo que los programas de segui-
miento v evaluacion de componentes principa-
les y de sustitucion v mejoras, va citados, la C. N.
José Cabrera viene desarrollando desde el inicio
de su operacién, actividades cuyo objetivo es,
de un modo u ofro, la conservacion de la funcio-
nalidad de los equipos de la central v que, por
tanto, se encuentran dentro del alcance del Plan
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v estan siendo evaluadas en cuantc a su efectivi-
dad. Se trata de las siguientes: Cualificacidn
Ambiental, Dedicacion de Componentes,
Mantenimiento, Regla de Mantenimiento,
Programa de Inspeccién Vélvulas Motorizadas
(GL 89-10), Erosién/Corrosién, Inspeccion en
Servicig, efc.

José Luis IMENO GUTIERREZ es Ingeniero
Industrial, especialidad Técnicas
Energéticas, por la ETSlI de Madrid
(1991). Comenzd su  actividad
profesional en la Catedra de Tecnologia
Nuclear de dichs escuela, donde trabajo
en el drea de accidentes severos hasta
1993, fecha en la que se incorpora a
UNION FENOSA INGENIERIA. Desde
1995 es responsable de los proyectos de
Gestion de Vida gue desarrolla la Division
Nuclear.

Actuslmente desempena la funcion de
apoyo a la direccion del Plan de Gestion
de Vida de la CN. José Cabrera.

Jorge MARTIN ALVAREZ es Ingeniero de
Minas por la ETSIM de Madrid (1978),
realizando estudios de posgrado en
Tecnologia Nuclear en el ICAl (1980-
7987).

Entre 1979 y 1981 desarrolla su trabajo en
el Departamento de Mecénica Aplicada
de Empresarios Agrupados. £n 1987 se
incorpora & Union Eléctrica Fenosa, S.A.,

siendo responsable del drea de J‘ngemena
Eléctrica y de Instrumentacicn y Controf
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