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Esta pequenia charla que voy a hacer a cuenta de
vuestra invitacién para participar en el Aula Club,
se va a referfr a temas muy profundos, y precisa-
mente por eso quiero hacer el relateric en tono
frivolo.

Empezaré citando a Sir John Hill, britdnico de sig-
nificacién notable en el desarrcllc nuclear de su
pafs, que hace unos pocos afcs desde su cargo
de presidente de Foratom, refiriéndose a los cien-
tificos v tecndlogos nucleares de los primeros
tiempcs, decia: “... en aquellos afios éramos los
héroes de la historia que se cuenta; pero ahcra
somos los villanos”.

Y esto es muy cierto. Pero, i qUé es lo gue ha pa-
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sadc?, ¢Porqué hemos llegado a esta situacion?.
Es evidente que me estoy referienclo a la contes-
tacion antinuclear, que ha tenido un éxito consi-
derable, puesto que ha venido a producir una
meratoria generalizada a nivel mundial, v a ser
protagonista del hecho de que nosotros, los téc-
nicos, hayamos pasado de héroes a villanos.

Se han barajade muchos argumentos, a mi me pa-
rece que todos ellos igual de endebles, o igual
de vélidos segln de que lado se mire. Se ha di-
cho que el Hombre de la Calle vino a tener noti-
cias del Atomo a través de un horror en la Historia
de la Humanidad, -las bombas de Hirashima y
Nagasaki-, también, cuenta la Guerra Fifa, que nos
mantuvo a todos con el alma en vilo, temiendo el
holocausto nuclear durante afios. Naturalmente, la
propaganda politica de los Paises Socialistas, 1éa-
se Union de Reptiblicas Socialistas Soviéticas, in-
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sistia en la perversidad del mundo capitalista, que
no paraba de construir artefactos destructives nu-
cleares; lo que de paso proporcionaba un sub-
producto argumental, las centrales nucleares, que
se metian en la misma cesta, con lo que queda-
ban autométicamente proscritas. Atizaban este
fuego, desde luego, determinados grupos politi-
cos, también quizé el lobby internacional del pe-
troleo, quiza los carbeneros. Al final se ha venido
a dar un espectéculo grotesco, un grupo de gente
firmemente convencida de la perversidad intrin-
seca de lo nuclear v activistas casi religiosos de la
contestacion, aunque clertamente ignorantes basi-
cos de la problemética tecnoldgica en todos v
cada uno de sus capltulos. ¥, efectivamente, los
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técnicos, los que entendemos del tema, hemos
venido a ser los villanos de la novela.

Y como no queremos perder el sentido del hu-
mor, como prologo empezaremos contando la
aparicién en USA de dos tribus urbanas propicia-
das por el aninuclearismo: los NIMBY'S v los NIM-
TOQ'S. Como slemnpre en la historia de las civili-
zaciones, estas dos ftribus aparecieron
timiclamente, después cotraron fuerza, y mas tar-
de se sintieron imperialistas e invadieron el resto
del mundo,

NIMBY es el acrénimo de “Not in my Back Yard”, -
que en castellano significa “jpor st acasol™; v su
origen reside en la proclividad de los antinuclea-
res activistas al uso de la demagogia del terror co-
mo ingrediente fundamental de sus argumentos.
De modo que cuando cargados de razones “ra-
zonables”, valga la redundancia, los profesionales
explican las bondades de lo nuclear al pueblo
soberanc, en general, y como es l6gico, este [o
rechaza, jpor si acasol; “MNot in my back yard!”, y
hay que reconocer que es Lina postura sensata.
Mucho peares son los NIMTOO's, que en caste-
llano puede traducirse por “Politico Tipico”. Los
miembros de esta tribu se dedican al Sufragio
Universal, y mientras estén en activo, todas
sus actuaciones estardn moduladas exclusi-
vamente por suU preccupacion de gue su
modo de actuar se traduzca en mas vo- B
tos en las umas. Se trata de unos profe-
siongles que no tienen nada en contra de
la energia nuclear, ni tampoce a favor: de
hecho no es un tema gue les importe
mucho, porgue su punto de mira apunta
a ofra direccién. Y hay que advertir que
sus escenarios de actuacion no son solo
los nucleares; también las centrales tér-
micas, las autopistas, los poligonos de ti-
ro, Y, en general, cualquier cosa que ade-
cuadamente aderezads pueda ser usada
en unas votaciones politicas.

Pero como deciamos hace un momento
no hay que perder la sonrisa, y por eso,
VoY & dlar un repasc en clave de humor a
la historia nuclear fijgndome sobre todo
en lo anecddético -gracioso o no-, en lo
curioso, y quizd un poce en el chismo-
reo.

Empezare con el fiasco de Becquerel,
padre mas o menos remofto de todo lo
nuclear, al descubrir la Radiactividad
Natural, acontecimiento que es el origen
de toda esta historia, de la que estos di-
as estamos celebrando su primer centenario.
Clertamente, Becquerel era un investigaclor serio,
eso esta fuera de duda. Ciertamente, habla pasa-
do la mayor parte de su vida consciente encerra-
do en su laboratorio, pero ciertamente también,
aquello fue una casualidad, que le veld una placa
fotografica virgen v bien protegida frente a la luz,
lo que a buen sesuro le tuvo que producir una
clerta irritacién, (un cierto cabreillo, diria yo). Hoy
sabemos que se impuse su espiritu clentifico,
que termind por establecer una relacién causa-
efecto entre alguna misteriosa radiacion gue emi-
tia un mineral de uranic, “que pasaba por alli”, y la
emulsién fotogréfica. Resumiends, no es que va-
¥amos a decir que la energia nuclear esté entre
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nosotros por casualidad, pero s que hay que re-
conacer que en esta ocasidn, como en muchas
otras, es como si el Angel del Sefor se hubiera
aparecido en un suefio a Monsieur Becquerel, v e
hublera adoctrinado. En todo caso, y como refle-
xién al respecto, hay que decir que el Angel del
Sefior se aparece con frecuencia a quienes se
aplican con rigor y con disciplina a su tarea, v que
estas dos caracteristicas estan muy refiidas con el
especialista en buscar atajos. Quiza esta sea la ex-
plicacién de que el Angel del Sefior se haya apa-
recido tan pocas veces a los espafioles. Yo no me
afreverla a decir, no me gustarfa decir, que los es-
pafioles no son constantes, que en cierta medicia
seria tanto como decir gue son irracionales; pero
si que parece evidente, que la Sociedad, diga-
mos la Cosa Publica -La Re-publica-, en este pais
penaliza la constancia. ¥ de esto podriamos citar
varios ejemplos.

En el siguiente episodio me qustaria leer parte de
la alocucion de Rutherford al recibir el premio
Nobel en 1919; decia... “apartad de vuestros la-
boratorios a los poderoses v a sus guerrercs, por-
que ellos abusan del Sagrado Misterio para po-

F lll. Sir /saac Newton

nerlo al servicio de su poder”. Esto realmente
tuve cardcter de premonicién, porgue clertamen-
te los Seficres de la Guerra usaron, quizé abusa-
ron?, de los cientificcs. Los Sefiores de la Guerra
destruyeron Hiroshima y Nagasaki, utilizando un
producto de, a la sazon, vanguardia cientifica, [la-
mada energla nuclear. Pero tampoco hay que pa-
sarse de ingenuos: todas las lindezas del modo
clésico de hacer la querra siempre habia suptes-
to, de alguna manera, abusos de los hallazgos
cientificos v tecnolégicos. Mencionemos sola-
mente dos o tres ejemplos: la aviacion, las bom-
bas napalm, los teleproyectiles, los gases asfixian-
5.

El hecho es que todo puede empezar de forma
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inocente en un laboratorio, cuando un cientifico,
caso de Becouerel, se enfada porque se le ha ve-
lado una placa fotogréfica, v no sabe el porque.
O el caso més proximo en el tiempo, Chadwick
1939, que no vela la manera de “encajar’ una re-
accion nuclear que tenia entre manos, v era nada
mas ¥ nada mencs que el descubrimiento del
neutrén. ¢ Pero quien podia imaginar en 1932 que
aguella particula nuclear ioa a ser el medio para
fisionar los niicleos pesados™; jquién podia ima-
ginar que el neutrén iba a ser el protagonista fun-
damental de la temidisima querra nuclear?.
No dejemos que los Sefiores de la Guerra abusen
... A pesar de todo, este tiene que ser el emperio.
El hecho es que el descubrimiento de Becquerel,
seguramente junto con otros, dispard Una serie de
hallazgos tan tremendios que realmente supusie-
ron una revolucion, quizd la revolucion més vio-
lenta de la Historia cle la Humanidad a cuenta de
su cardcter epistemolégico. Los nuevos descubri-
mientos nos contaban gue ya no se trataba estric-
tamente de entender mejor la Naturaleza, sino
que habia gue “entender que es lo que hay que
entender por entender”, y me estoy refiriendo a la
perplejidad (y quiero inistir en lo de perplejidad)
gue inevitablemente nos producen los nue-
vos postulados de la Mecénica Cudntica o de
la Relatividad.
Una meditacién al respecto no vendrd mal:
Cuando en la Fisica Clasica decimos que
entendemos algo, hemos de ser conscien-
tes de que lo que, en gran medida, quere-
mos decir, es que 5omos capaces de imagi-
narlo. Ejemplo al canto; cuando hablamos
de las Orbitas elipticas de los planetas, y sus
leyes correspondientes, estamos viendo
con los ojos de la imaginacion como se
mueve el planeta. ¥ el correspondientz en-
corsetamiento matematico, que proporcio-
na la ley de Newton, también lo visualiza-
mos sin dificultad (la proporcionalidad
entre la fuerza aplicada vy la aceleracién que
produce, “entra por los cjos”).
Lo mismo puede decirse de los fendmenos
termodinamicos: el calor pasa de los cuer-
pos calientes a los frics inevitablemente. ¥
eso lo hemos VISTO en nuestra vida co-
rriente de manera continua, la Naturaleza
siempre promociona el transporte desde
donde més hay a donde menos hay; inclu-
so el mero concepto de Entropia, uno de
los conceptos mas abstrusos de la Fisica
Clasica, en el fondo se visualiza muy bien. ¥
luego, por supuesto, llega el encorsetamiento ma-
tematico, y todos tan contentos.
Pero en la Fisica Moderna todo esto cambid radii-
calmente, revolucionariamente diria yo. Por ejem-
plo, la Mecdnica Cudntica asesura que les electro-
nes giran de alguna manera alrededor del nlicleo,
¥y entonces, inevitablemente, IMAGINAMOS el
gtomo como un minisistema solar con unas boli-
tas, los electrones, oroitando el nlcleo. Pero no
es asi exactamente, el electrén no es una bolita,
sinc més bien una funcién de onda que adecua-
damente fratacdla nos da la probabilidad de que
el electrén se encuentre en un punto r en un ins-
tante t. Como si nos dijeran que la rbita no es
una érbita sino un estado energético espacio-
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temporal que se representa adecuadamente con
una funcién matematica.

Y tode se complica todavia més, naturalmente
quiero decir a nivel epistemolégico, si se preten-
de que existen confirmaciones experimentales, v
por lo tanto irefutables; me estoy refiriendo a lo
qgue los cientificos llamamcs el espaldarazo expe-
rimental.

En este punto, no puedo resistir la tentacion de
contar el chistecito, tremendamente profundo,
gue contaba Luis de Broglie glosando la dualidad
onda-corplsculo, concepto que él habla parido.
De Broglie narraboa la conversacion entre un erudi-
to, -aunque sequramente no demasiado inteligen-
te, por cuanto ademds era un engreido- que ex-
plicaba, ex-cdtedra naturalmente, a un pobre
carnicera, nada leido pero si muy espabilado,
que la luz solar no era blanca, como a él le pare-
cla, sino que constaba de siete colores, precisa-
mente los del arco iris. Naturalmente, el camicero
no se lo creia, v el erudito, con cierta petulancia,
le decia: ite lo voy a demostrar, pobre ignorante!,
y armado de Un prisma transparente le repetfa la
sencilla experiencia de Newton, haciendo in-
cidir un rayo de luz blanca por una cara, y consta-
tando que emergian los siete colores del arco iris
por la otra. jAhal -replico el interlocutor-, yo le
voy a hacer a Vd, sefior erudito, un experimento
parecido; y metiendo un solomillo en una maqui-
na de picar came, y dandole a la manivela, empe-
z0 a producir bolitas de came por la tobera. ;e
Vd?, este mazo de solomillo no es lo que Vd cre-
ia; jen realicad estd compuesto por bolitas!. Un
tanto amoscado el erudito le contesto, jno es
ciertol, {vd lo ha transformado en bolitas con su
méaquinal. jQuiza si! contesto el camicero en plan
cazurro, pero eso mismo ha hecho Yd con su
prisma al rayo de luz!

Con este cuentecito el principe Luis de Boglie pa-
rece que nos queria contar cue el Experimento, v
sélo el Experimento, no da categoria metafisica a
la Teorla comunicdndole un valor absoluto, por
cuanto con alguna frecuencia la naturaleza del ex-
perimento en clerta medida fuerza los resultados
gue se pretenden. Esto sucedia, ciertamente, en
la dliscusion entre los newtonianos, cue defendi-
anacapay espada la naturaleza corpuscular de la
luz, y decian, “jla experimentacion lo pruebal, o si
no, :como puede explicarse la existencia de
sombras?’; pero los maxwellianos, defensores de
la naturaleza ondulatoria, contraatacaban con otro
experimente, contundente segln ellos, por cuan-
to las bandas de interferencia son inexplicables si
la luz estuviera constituida por corplsculos.

Y es que la esencia de las cosas, la Naturaleza, es
muchc mas complicada de lo que a veces nos
parece; a mi perscralmente me parece infinita-
mente complicada. Todo eso de la confirmacién
experimental... jy la induccién baconianal, gue re-
almente son la base de la civilizacion occidental,
v gue nosotros (quizd a cuenta del tipo de neuro-
nas que pueblan nuestro cerebro) aceptamos co-
mo principio inamovible, come Dogma de Fe, re-
sulta no serlo tanto en ofras cabezas, es decir,
con ofras neuronas. Podemos pensar, como ejem-
plo, en la cultura criental, o en el realismo fantasti-
€o; que quizd dan peores resuliados practicos,
pero gue es arriesgado tildar de inracional.
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Y si nos fijamos en las contribuciones relativistas a
la Fisica Modema la situacion es cuando menos
igual de enigmética; yo diria como resumen que
la vieja nocion de espacio absoluto y homogéneo
rellenc por la “Voluntad Divina” en un instante de
tiempo con cuerpos celestes, es algo que en
nuestra vision cosmoldgica clasica IMAGINABA-
MOS muy bien (y digo imagindbamos con ma-
yusculas). Sin embarde, la Relatividad nos asegura
que no es asl, que en realidad el Espacio v el
Tiempo, o mejor dicho el Espacio-Tiempo es una
propiedad de la materia, sin significade alguno si
no existe ésta. ¥ mi pregunta (Clertamente incohe-
rente, por lo menos a nivel formal) es: ;hay al-
guien de entre nosctros gue no haya tratado algu-
na vez de imaginar la Nada?. Pero eso si, existe un
tratamiento matemético que encorseta todo esto
adecuadamente; y hemos de sentiros satisfe-
chos. De modo gue cuando alguien, quizd
Einstein, aseguraba muy serio que hay gue “en-
tender lo que debemos entender por entender”,
no queda mas remedio que constatar que la
Fisica Moderna nos lego una Revolucién de la
Teoria del Conocimiento.

Por supuesto, en estos temas epistemclogicos
hay que proceder con mucha cautela. Hay que
huir de esa especie de perversidn academicista
tan frecuente de simplificar v reducir todas las
clestiones, aun las més arduas, a problemas se-
ménticos; que tal parece gue cuando para una
circunstancia, por compleja que sea, se da con el
hallazgo de una terminologia, de una envoltura
veroal feliz, se ha resuelto el problema. Y esa tac-
tica, tan frecuente en la escuela aristotélica v des-
pués en el escolasticisme, pudo ser disculpable,
y aln (til, en alguna época de la historia, pero pa-
rece que el intelecto nos exige analisis mas pro-
fundios.

Y asi, el gran fildsofo Karl Popper, reciéntemente
fallecido, propone frente a la Verificacion, es de-
cir, frente a la pretension de defender una teorla
mediante una verificacion experimental, insistir en
su falsabilidad, es decir, reconocer humildemente
que el experimento en cuestién simplemente no
ha demostrado la falsedad de una tecria, pero
quizé otro si la demuestre. Subyace en todoe esto,
pues, la proposicion de que la Verdad Absoluta
s una irealidad; v su blsqueda una vanidad casi
luciférica o, en términos menos teoldgicos un
proyecto metafisico por cuanto estd mds &lld de
la realidad, o mejor dicho, de la verificacion fisi-
ca.

Ciertamente Karl Popper gpuntaba en la direccion
politica, enfrentdndose abiertamente a los dog-
matismos del primer tercio de siglo, reivindican-
do que la realided nc ha de ser subvertida para
que pueda responder a un apricrismo dogmati-
co. Pero muchas de sus meditaciones, aun pari-
das en un entomo politico, son perfectamente
aplicables al campo de la Ciencia, scbre todo
cuando se barajan datcs nuevos, experiencias
nuevas, y por consiguiente consideraciones nue-
vas Yy, necesariamente, muy profundas. Por poner
un togue de humor a estas consideraciones epis-
temoldgicas sobre la “Verificacion versus la
Falsabilidad”, o sobre la subversion, extremada-
mente viciosa, del Experimento al servicio de una
Teoria os contaré el caso del Dr. Cicuta.
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El Dr. Cicuta, o mejor dicho el Prof. Cicuta (jpor-
e era un profesar), trabajaba en psicologla ani-
mal. Habia amaestrado un conjunto de pulgas, v
se sentia particularmente orqulloso del siguiente
experimento:

Elegia al azar a una de ellas, la decia: jsaltal, y a
pulga cbedecia inmediatamente. A continuacién
le arrancaba Una pata, decfa jsaltal y nuevamente
el animalillo obedecis; v ast proseguia arrancando
una tras ofra todas las patas de la pobre pulga,
que, bien amaestrada ella, seguia cbedeciendo.
Hasta que finalmente se quedalba sin ninguna pa-
ta, v naturalmente ya no olbedecia las érdenes del
profescr, que cargado de espiritu cientifico escri-
bia en su cuademo del laboratorio: Conclusion
del Experimento: cuando a una pulga se le arran-
can las patas se queda sorda.

Muy probablemente el profescr engreide de la
historieta del Principe Luis cle Broglie que les he
contado hace unos minutos, era pariente cel Dr,
Cicuta. ¥, muy probablemente, también Sir Karl
Popper tenfa en la cabeza episodios como las
mencionados cuando mostraba su reticencia ha-
cia procedimientos pseudocientificos tradiciona-
les v se enfrentaba a las estrategias sociopoliticas
de subversion de a realidad para responder & un
apriori dogmatico.

Perc, iverdad gue con toda frecuencia se malin-
terpreta de modo inconsciente o casi inconscien-
te, la realidad, es decir, el resultado experimental,
para justificar, © sea para servir de verificacion a
una teoria previamente establecida?

En este pafs tenemos un buen ejemplo. La mora-
toria nuclear nos costd més de un billdn de pese-
tas, lo gue junto con ofras lindezas del mismo ja-
¢z medio hundi¢ a Espafia en la ruina. La razén
oficial esgrimida por los protagonistas era que el
pais no necesitata tanta potencia eléctrica insta-
lada; y cuando dos © tres afios después el ritmo
del desarrollo casi se habia hundido, declan:
iVean!, {Tenfamos razonl. Este "rizar el rizo” recuer-
da al caso del asesino que cuando era juzgade
bajo la acusacion de parricidio doble, pedia cle-
mencia & los jueces diciendo: jTengan Vds. en
Ccuenta que soy huérfanol

Pero después de este varapalo al cientifico, y a su
método tan frecuentemente cargado de petulan-
cia, hay que advertir que, en todo caso, el gue
estos profesicnales se pronuncien con cierta pre-
potencia sobre sus temas parece Ln rebuzno me-
nos estentérec gue la actuacion diaria del berzo-
tas consuetudinario. En efecto, en la actualidad
casi cualquier persona se pronuncia scbre cual-
quier tema. Quizé esto sea aquello de la
"Rebelién de las Masas”, o quizd simplemente,
castizamente, sea la salida del Berzotas a la Vida
Plblica.

Quiza en este punto mereceria la pena ponemos
serios de nuevo v considerar que la clencia mo-
derna, la Fisica Moderna, con un cardcter tan mar-
cadamente esotérico, v por lo tanto elitista, 0 ex-
clusivista, necesariamente tiene que provocar un
rechazo por parte de los demds; v los demas son
quienes no lo entienden, es decir, casi todos.
Seguramente £s un punto de vista cargado de
petulancia, pero ciertamente hemos sido testigos
con toda frecuencia de salidas de tono, de quie-
nes “desprecian cuanto ignoran”, al decir
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unamuniane, © lo que es lo mismo, rechazan to-
do lo que no comgrenden. Y en este punto, pue-
de que merezca la pena preguntarse, ;serd este
rechazo un ingrediente de la “religién antinucle-
ar"? i La coriente filosdfica actual de coner en tela
de juiclo, (especie de pirueta escéptica ultramo-
derna), los dogmas v el método clentifico, no se-
ré de alguna manera esto misma?, ¢No habré un
cortocircuito conceptual inconsciente en muchas
mentes, quizd preclaras en ofros campos, gue
obligue a una postura antagénica versus |a
Clencia?; entonces, jel antinuclearismo no serd
una escaramuza més en el asalto al bastion del
Procedimiento Clentifico considerado hasta ahora
como inexpugnable?

En fin, vol-
vamos @
nuestra
descrip-
cién histd-
rica. Corria
el primer
tercio del
Siglo XX en
aquellos
afics parti-
cularisimos
los mejores
cerebros de
Europa es-
taba perpe-
tuamente
estupefac-
tos, pero
eso si, exta-

siados.

Quiza lo que
mejor exprese tal estado de animo sean las fra-
ses del gran matemético aleman Pascual Jordan
de la Universidad de Gottingen, que suenan co-
mo una confesién: ... "todos viviamos en una
tension extraordlinaria. Acivertiamos que acababa-
mos de topar con un estrato muy hondo de la
Naturaleza, misterioso y completamente insospe-
chado”.

Sorprendentemente, la tremenda Revolucion a la
Qque me estoy refiriendo, estaba teniendo lugar en
entornos inmersos en una serenicad absoluta. El
cesped de |os parques de Cambridge con el
Cavendish Laboratory al fonde, el Pantedn de
Paris con su Institut clu Radlium, fundado por Maria
Skolodowska (Mme. Curie), la Universidad de
Gattingen, la famosisima Georgia Augusta...

En el Cavendish, Rutherford, un neozelandés de
estilo nacla europeo, reunié un magnifice equipo
de colaboracores que puso a Gran Bretafia en
vanguardia de todos estos temas durante mucho
tiempo. Citemos a algunos: Bohr, Chadwick, Dirac,
Kapitza,... No nos va a dar tiempo a hablar de ca-
da uno de ellos, y es una lastima porgue son per-
sonalidades muy notables.

Me gustaria en el siguiente cuento glosar el co-
mentario del gran fisico francés Langevin, al refe-
rirse a la marcha, -en realidad a la huida-, de
Einstein desde la Europa nazi a los Estados
Unidos: jEs como si el Vaticane se hubiera trasla-
dadc al Nuevo Mundal, dijo. Y era cierto; aquello
fue un escéndalo. En ese episodio los alemanes

F IV. Albert Einstein
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protagonizaron el capltulo més obscuro de toda
su historia. De entre los perseguidos los més afor-
tunados pudieron huir, siempre con grave riesgo
de sus vidas, v este fue el caso de Lise Meitner, la
magnifica colaboradera de Otto Hahn, cuya vida
corria peligro en Alemania por ¢l mero hecho de
ser judia. ¥ en este punto no puedo por menos
de referirme a un episodio grofesco, que fue el
nacimiento de la Fisica Aria. A la sazén, muchos
de los cientfficos de primera fila en Alemania eran
Judlios; aparte de Einstein podriamos citar a Teller,
la mencionada Lise Meitner, Otto Frish, Szilard,
etc... En el ofro lado de la trinchers, los alemanes
en una especie de atague colectivo de locura,
decidieron que nada que fuese judio, ni siquiera
la Fisica, podia ser bueno. ¥, asi, con una cosméti-
ca cuidadosa prepararon Una sandez que llama-
ron la Fisica Aria. ¥ es que obviamente los exce-
sos politicos llevan a sandeces, que son malas de
puro tontas.

Recientemente, en el mundo occidental, y por su-
puesto también en Espafia, un cierto movimiento
socio-politico ha incurrido en este tipo de maja-
deria, aungue ciertamente no de forma tan violen-
ta. Me refiero a las presiones ejercidas para incor-
porar la energia solar v la edlica a nuestra vida
dliarfa, mostrando el entorno bucdlico en que se
transformarfa nuestra sociedad con esta fuente
energética, mas al alcance del pueblo scberano,
por cuanto, supliestamente, no necesita grandes
inversiones economicas, v puede por tanto
emanciparse de los grandes grupos bancario-ca-
pitalistas. Por supuesto, y por las mismas razones,
€505 MiSMOs grupos critican la energia nuclear, al-
go asi, como comentaba Carlos Sdnchez del Rio
en una Reunion organizada por esta SNE, como si
l enersgfa sclar fuera de izquierdas, y la nuclear
de derechas. Es una tonterfa comparable a lo de
la Fisica Aria.

De aquella misma época, afios 30, es la historia
del Musolinium, que contaré a continuacion.
Enrico Fermi en la Universidad de Roma habla ve-
nido a ser el maximo experto del mundo en neu-
trones. De hecho, habia encontraclo que utilizén-
dolos como proyectiles sobre diversos nicleos,
les dejala con un excedente de energia del que
se libraban con emision de una particula B, -un
electrén-, produciendo asi el elemento siguiente
de la Clasificacion Periodica. Fue un experimento
clue repitic con éxito una y otra vez; v légicamen-
te pensd que si bombardeaba al tltimo de los
elementos, el U-92, produciria uno artificial, un
transurdnido, es decir, Un elemento nuevo en la
naturaleza. Fermi, a la sazon, sentia una gran admi-
racion hacia el dictador italiano Benito Mussolin,
y seguro del éxito de su experimento, habia pen-
sado incluso en el nombre que daria al nueve
elemento: se llamaria Musolinium.

Luego el experimento no resultd como se espe-
raba; y ademds a Fermi se le pasd su admiracion
hacia el Dictador, seguramente debido a que la
ltalia fascista habia entrado en resonancia, aun-
aue sélo parcialmente, con el antisemitismo na-
zi, v Laura, la mujer de Fermi, era judia. Corolario:
Fermi pasé de forma casi abrupta de fascista a
demécrata. Pero este es un fendmeno que he-
mos presenciado en este pais muy repetida-
mente, ;verdad?. ¥ lo que me temo es que to-
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dos los converses no sean de tanta calidad co-
mo Fermi.

FV.

- MUSSOLINIUM

E. FERMI

Pero volvamos al experimento de Fermi que era
muy interesante, aunque aparentemente ingenuo,
por cuanto era basicamente una repeticion de
ofros anteriores, y que iba a dar mucho que ha-
blar; porque Fermi, sin saberlc, estaba provocan-
do fisiones en el uranio por primera vez en el
mundo. El resultado del experimento era enigma-
tico aparentemente, porgue los andlisis quimicos
esperaban encontrar una especie nueva, apare
clel uranio, y lo que encontraban parecia ser Una
mezcla de una docena de elementos diferentes.
Este experimento, el Experimento de Fermi, co-
mo dio en llamarse, fue repetido una y ofra vez
en todos los paises civilizados, y ninguno parecia
encontrar la solucién al enigma. Desde luego los
métodos de andlisis no eran lo suficientemente
sofisticados como para dar ninguna Sarantla en
muestras tan pequenias. Irene Curie los repitié con
sumo cuidado en su laboraterio de Parfs, v publi-
€6 su conviccidn de haber identificado bario en
el uranio iradiado. Lise Meitner critico muy dcida-
mente aque! trabajo, produciéndose entre ambas
mujeres Una enemistad de estilo muy femening,
que al final de la argumentacion parecia tener tan-
to de profesional como de personal.

La verdad es gue el paso de los acontecimientos
les depard a ambas un lugar dignisimo en esta
historieta, y en la Historia del Mundo; primerc
porque se demostro que los andlisis de Irene
Curie estaban bien hechoes, v segundo porque
Lise Meitner al final interpretd adecuadamente lo
que allf estabba pasando. Pero esta historia merece
un punto y aparte.

Lise Meitner habia tenido que huir de Alemania,
v su jefe, Ctto Hahn, preacupado, como todo el
mundo, por el experimento de Fermi, estudic
con detalle el articulo de la Curie. le parecic
que las medidas estaban hechas con un cuida-
do tan exquisito que no podian estar mal, de
modo que decidid repetirlo con el instrumental
mas preciso de su laboratorio. Los resultados
fueron concluyentes: Irene Curie tenia razon, v
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Lise Meitner no la tenia. Esta se habia reunido en
Suecia con su sobrine Otto Frisch, que habia es-
capado previamente, v trabajaba con Niels Bohr
en su latoratorio de Copenhague. Y alli recibic
una carta de su ex-jefe, Hahn, que saltdndose a la
torera las prohibiciones nazis, le comunicaba los
resultaclos de sus andlisis. ¥ alli, en las vacaciones
de las Navidades de 1938, entre |z tia y el sobrino
resolvieron el enigma: lo que pasaba es que el
neutrén rompia el nicleo de uranic en dos peda-
z0s, de muchas maneras diferentes, y el resultado
de los andlisis quimicos mostraba, naturalmente,
trazas de elementos intermedios de la
Clasificacidn Periédica. El balance energético,
que hablaba de un desprendimiente enorme de
energla, lo explicaron corectamente en términos
relativistas.

Parece chocante que la comunidad cientifica,
gue habia repetido el experimento una y oftra
vez, se Negara a aceptar, lo que de forma mas o
mencs nebulcsa parecia evidente: que el dtomo
de uranio se rompiera; pero es que todos tenian
en la cabeza, en modo més © menos consciente,
que para tal propésito harlan falta provectiles de
muy alta energfa, y alli se estaban utilizando sola-
mente neutrones térmicos, es decir, de fracciones
de electron voltio. Es evidente que la rutina es
mala consejera, v que hay que ponerlo todo, has-
ta lo més evidente, en tela de juicio.

Y aqul tendriamos que volver a insistir en la perti-
nacia de muchcs gue ne se rincen ante la eviden-
cla, 0 peor aln, pretenden poner el experimento
como famulo de la teoria, la realidad como sir-
viente de la doctrina.

Pero dando una larga cambiada, me gustaria pro-
poneras como siguiente tema de andlisis, el he-
cho de que todos los protagonistas cle esta histo-
fia son europeos, —franceses, ingleses, alemares,
italianos... No europeos quizé slo merece la pe-
na ser citado Llawrence que inventd el ciclotrén;
maquina esta que utilizaba para suministrar ener-
gfas cada vez mayores a las particulas subatomi-
cas, a fin de convertirlas en proyectiles que, al
provocar destrozos en los nlcleos, nos hablaran
de la naturaleza de Ics dtomos. Algo asi como
averiguar la naturaleza de un edificic, destruyén-
dolo primero, v analizando sus escombros des-
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pLés. Pero este era el procedimiento Utilizado
desdle el principio por Rutherford al bombardear
la materia, -laminillas cle aluminio-, con particulas
o. Lawrence era mds ambiciose, querfa utilizar
provectiles mucho mas poderosos para provecar
mayores destrozos, para tener mas datos... Por
supuesto, los grandes aceleradores actuales si-
guen teniendo en cierta medida el mismo propo-
sito. Es curioso recordar que Lawrence llamaba a
sU maquina “Atom Smasher”, Destructor de
Atomos, v que pretendia aceleradores cada vez
més potentes con esta finalidad; y aunque esto
suponga realimentar otro capitulo de esta misma
historia, encaja divinamente con las dificultades
para explicar el Experimento de Fermi, jcomo se
iba a suponer que un provectl de energla bajlsi-
rma, un neutron térmico, podia romper un dtome,
cuando el mundo de los fisicos crefa necesitar
proyectiles de energia millones de veces mds alta
para ese propositol Pues vuelta a lo mismo, vy re-
pitamos una conclusién anterior: hace falta més
imaginacién, y sobre tado méas humildad.

Bien; declamos en este episodic que basicamen-
te fueron fisicos sélo europeos los protagonistas
de esta historla; eurcpeos, si, pero no espaficles.
Fsto es algo que todes y cada uno de nosotros
nemos pensado y comentado més de una vez;
;Porqué no estuvimos alli? o la reciproca de la
transitiva, ; Estamos ahora?, ;El Plan Nacicnal de la
Ciencla v todos los equivalentes en los Ultimos
decenios son algo més que pura palabreria?,
iNuestra socledad espafiola serd capaz de pro-
ducir alguna vez un premio Nobel de Fisica o de
Quimica?. Por supuesto este contingente de pre-
guntas nos darfa termna para una discusion infinita-
mente larga, y eso si que lo hacemos muy bien
los espafioles, discutiry hablar, jLa tertulial de mo-
do que una primera parte de la propuesta pedria
ser: jPongamos fuera de Ia ley la incontinencia ver-
oal, y meditemos!

Y nuevamente un cambio de tercio. Quiza uno de
los episodios més curiosos de este Anecdotario
sea la carta de Einstein al Presiclente F.D. Roosevelt
de USA insténdole a construir una bomloa atémi-
ca. Esto (ltimo se puede decir con mil eufemis-
mes formalmente diferentes: emprender la carrera
atomica, responder al reto nazi, conjurar el peli-
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gro de un mundo fascista, emprender la aventura
de explorar la naturaleza intima de la materia, ...
Pero realmente la idea era ofra; habla que hacer
Lna bomba atémica antes de gue la hicieran los
nazis.

Veamos parte de esa carta,

Serior:

Reclentes trabajos de E. fermi v L. Szilard, que
me han sico comunicadlos en manuscrito, me ha-
cen suporer que el elemento Lranio puede con-
vertirse en una nueva e importante fuente de
energia en el futuro inmediato. Clertos aspectos
de la situacion parecen pedir vigilancia y, si fuera
necesario, rdpida accion por parte de la
Administracion. Crea, por lo tanto, que es mi de-
ber llamar su atencion sobre los siguientes hechos
y recomendaciones.

£ el curso de los ditimos cuatro meses se ha
hecho patente -mediiante el trabajo de Joliot en
Francia, asi come de fermi y Szilard en América-
que puedan establecerse reacciones en cadena
2n una gran masa cle Uranio, de forma que poa-
an ser generacias vastas cantidades de potencia y
de nuevos elementos parecidos al radio. Ahora
parece casi clerto que esto podria lograrse en el
inmedliato futuro.

Este nuevo fendmenc conduciria también a la
construccion de bombas, v es concebible -aun-
que mucho menos clerto- que bombas extrema-
damente poderosas cle un nuevo tipe, transporta-
¢as por una embarcacion o que hiciese
explosidn en un puerto, podia destruir el puerto
completo con parte del territorio vecino. Sin em-
bargo, tales bombas podiian resultar demasiado
pesadas para su transporte aéreo...

Creo entender que Alemania ha deteniclo ac-
fualmente la venta de uranio de fas minas checos-
lovacas, de las que sz ha apoderado. Que haya
tomadio tal accion podiia quizd entenderse sobre
fa base de que el hijo del Subsecretario de
Fstadlo aleman, von Weizsdcker, estd adscrito af
Kaiser Willhem Instifut en Berlin, donde algunos
de los trabajos americanos sobre el uranio se re-
piten ahora.,

Suyo sinceramente, A. Einstein

Después de esta carta los EE.UU. empezaron a
trabajar en la Bomba atémica v llegaron a la mela
con mucha ventaja sobre sus seguidores.

Y como contrapunto parece muy indicado trans-
cribir, al menos parcialmente, otra carta del mis-
mo Einstein. En esta ocasion lo que estaba en tela
de discusién era empezar o no el desarrollo de la
bomba H, v Einstein, que por lo visto se conside-
raba medio responsable del holocausto de
Hiroshima y Nagasaki, se oponia a esta empresa, v
escribio al Presidente Truman, que habifa sustitui-
do a Roosevelt, en los siguientes términos:... "el
envenenamiento de la atmdsfera por la radiactivi-
dad v, como consecuencia, la destruccién de to-
da la vida sobre la tierra, han entrado en el campo
de las posibilidades técnicas. Todo parece en-
cuadrarse en esta siniestra marcha de aconteci-
mientos. Cada paso es la consecuencia del ante-
rior. Al final de este camino se perfila, caca vez
mas claramente, el espectro de la aniquilacion
general”.

En el entomo de las discusiones gue surgieron en
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el desarrollo v utilizacion de la Bomba Atémica,
y en el desarrollo de la Bomba de Hidrégeno, y
de la Bomba de Neutrones, siempre me ha resul-
tado chocante un hecho. Cuando se trataba de
llegar a la meta antes que Hitler, todo el mundo
estaba de acuerdo; y no solo llegar a la mets, si-
no utilizar la bomba contra Alemania. Hubo al-
9Un precedente, no idéntico pero si de la misma
naturaleza: el famoso bombardeo con bombas
de fésforo en Hamburgo, el bombardeo de
Dresden v, en fin, el bombardeo masivo de la
poblacién civil alemana. A todo el mundo le pa-
recia muy bien; pero cuando Alemania capituls,
antes de la prueba de la B.A. de Alamogordo,
se planted en Estados Unidos el tema de utilizar
o no la bomba contra el Japén, v hubo una vio-
lenta oposicién a su Uso, a pesar de lo sangrien-
to de las batallas de wo Jima y Ckinawa que su-
pusieron miles de muertos americancs. Nunca se
ha entendido bien la razon de esta discrimina-
cion. ¥ en la decisién sobre la bomba H, se re-
pitié el panorama, sélo que entonces el enemi-
G0 no era el nazismo aleman, ni el Imperialismo
japonés, sino el comunismo internacional. Las
cartas de Einstein son una buena prueba, aun-
gue por supuesto no definitiva. El hecho gue
parece claro es que USA dispuso de dos varas
de medir distintas en la evaluacién de sus ene-
migos.

Deberiamos pasar a la hora de la verdad, es decir,
a las aplicaciones industriales, o rentables, o pro-
ductivas, de la energla nuclear, y para eso hay que
retrotraerse al 90 de Enero de 1955 cuando el pri-
mer submarino nuclear del mundo, el Nautilus,
dejaba el astillero de Electric Boat, en
Connecticut, y pasando junto a la ciudad de New
London entraba en el canal de Long Island. Su co-
mandante, ¢l capitén de fragata Eugene P.
Wilkinson, que Iuego vino a ser presidente de IN-
PO, envi6 en aguel momento el siguiente cable al
navio de escolta Skylark: “under way on nuclear
power”,

Era una ocasién memarable; aparte de lo que sig-
nificaboa para la Marina de los EE.UU un navio sub-
marino de autonomia practicamente ilimitada v

F VIl. £ primer submarino americano de propulsicn atémica, el U.S.S.
Nautilus

mds veloz que sus enemigos de superficie -era
la primera versién de un reactor nuclear de agua
ligera productor de gran cantidad de energia
aprovechable (en este caso para propulsar un
navio). Merece la pena contar esta historia aun-
que sdlo sea brevemente: E|l Presidente
Roosevelt, por el motivo que fuera, no habia
consentide gue la Marina participara en el
Proyecto Manhattan, a pesar de que los marinos
viendo la potencialidad de la fision como pro-
ceso generader de energia, idéneo para la pro-
pulsion submarina, habian insistido en ello. Pero
al término de la guerra, y con Roosevelt va muer-
to, consiguieron arrancar y llevar a feliz término
el proyecto. Por entences, ya se habian construi-
do varios reactores nucleares, pero todos ellos
para experimentacion o con el propdsito de
producir plutonio para bombas; v esto no sélo
en EE.UU, también Inglaterra, Canada v francia
(por no citar a la URSS) hablan construido reac-
tores multicropdsito con los que pretendian in-
vestigar, producir electricidad y plutenio, v ge-
nerar radioisétopos; pero el primero gue
genuinamente sélo queria producir energia fue
el primer submarinc nuclear de la Marina
Norteamericana, el Nautilus, al que siguieron mu-
chos més navios de propulsion nuclear; unos
200 submarinos y una docena de navios de su-
perficie.

El siguiente paso era inevitable: habia que co-
mercializar los tremendos desarrallos tecnolégi-
COs consequidos. Y con muy poco esfuerzo tan-
to Westinghouse como General Electric
construyeron sus prototipos, -y las series corres-
pondientes gue hoy inundan el mundo- de pro-
duccion de energia nucleceléctrica.

Y esto, de lo que tanto se ha escrito, merece una
reflexion directamente relacionada con el 1+D. La
politica armamentista en los EE.UU. desde hace
muches afos se lleva la parte de su ledn de su
presupuesto nacional, lo que les ha valido con
toda frecuencia la calificacién de militaristas
agresivos e imperialistas. Puede que con razén,
no es este un tema gue vayames a discutir agui,
pero si merece la pena dejar bien claro que
toda la inversion
que requirid el
Nautilus, produjo
después tales be-

neficios a Norte-
america en el en-
torno civil de la
energia, que pro-
bablemente |os
americanos no ha-
yan hecho nunca
un negocio mejor.
Y ciertamente lo
mismo puede de-
cirse de otras em-
presas “militares”,
como la carrera es-
pacial, el proyecto
Manhattan y |3
“Guerra de |las
Galaxias”.

Si sequimos refle-
xionando sobre el
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tema, deberlamos concluir que & este pais nues-
tro le hubieran venido bien alguncs proyectos
militares o militaristas como los mencionados de
los EE.UU., y que nuestros politicos tendrian que
fijarse en las distintas formas que hay de subven-
clonar la Investigacion, y de sacarle después ren-
dimiento. El ejemplo puesto es de lo més clarifi-
cante.

Ciertamente en Espafia este tema de la
Investigacién nunca fue bien entendido v, o bien
se ignora con una boutade malhumorada, -caso
de Unamunc con su ..."jque inventen ellos!™- o
por el contrario se le atribuye una especie de
naturaleza magica y misteriosa que obra el pro-
digio de consequir més expartaciones seguin una
correlacion casi de causa-efecto: ja més investi-
gacion mayor exportacion!. Y como es frecuente
en este tipo de lances, quienes asl piensan pre-
tenden disponer de una validacién experimental
al argumentar que los paises que mds exportan:
Japdn, Alemania, USA, Francia... son también los
que mds medics dedican al 1+D, v ni cortos ni
perezosos aumentan el presupuesto de investi-
gacion, Y se sientan a esperar con paciencia el
milagro de que las exportaciones aumenten.
Pero esta interpretacion de los hechos esté en el
mismo capitulo gue el experimento del Dr.
Cicuta y sus pulgas; si el pobre insecto desobe-
dece no es porque sea sorda y no oiga las drde-
nes, sino porque no tiene patas. Y en nuestro ca-
s, si el Japon exporta mucho, es porgue
previamente fabrica mucho, y cuida sus produc-
tos investigandc para mejorar los defectos que
inevitablemente surgen en la produccion; pero
no al revés.

En los Ultimos afios, los camaradas responsatles
en Espafia de estos temas ignorando alge tan
elemental como lo expuesto, han creido en el
valor magico de la investigacion, v ha aumenta-
do espectacularmente el presupuesto para [+D
con la estrategia primitiva del “Café para todos”,
y naturalmente el resultado ha sido grotesco; no
aumentaron las expartacicnes, los dineros se re-
partieron entre una multitud cle miniproyectos,
en cada uno de los cuales el titular habia “inven-
tado” previamente un problema, y en una espe-
cie de loteria nacional, habla conseguido un par
de millones de pesetas, o poco més, y con la
ayuda parcial de algin becario y quizé un profe-
sor ayudante, resolvia el “problema” que, por su-
puesto, a cuenta de su irrealidad apenas tenia
ninguna utilidad. Este fendmeno tan curioso se
ha repetido “ad nauseam” en Espafia en los Ulti-
mos anos. ¥ se ha ignorado, quizé a cuenta de la
escasa tradicién investigadora de este pais, que
es mucho més dificil inventar un problema que
resolverlo; © lo que es casi lo mismo, que los
problemas surgen de forma inevitable en la pro-
duccidn, v que la necesidad de mejorar el artl-
culo producido lleva de forma directa a analizar
el problema, es decir a investigar. O diche de
otra manera, que la investigacién aplicada no
tiene casi ninglin sentido en si misma, v que solo
se justifica asociada a la fabricacidn/explotacion
de un determinado articulo.

¥ podrfamos continuar contando anécdotas v
meditando, que el tema es casi ilimitado, pero
el tiempo consumido nos exige que pongamos

Pasa a la pag. 56
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