INTRODUCCION

Se cumplen, este afio 1998, los cincuenta afos
de la iniciacion, en nuestro pais, de las activida-
des en el campo de la energia nuclear. Estas actl-
vidades comenzaron, como es sabido, en el or-
ganismo denominado EPALE, transformado, en
octubre de 1951, en la Junta de Energia Nuclear.
La larga singladura recorricla desde esas fechas ha
dado lugar a que sean muchas, a veces cambian-
tes, las actividades desarrolladas. Sin embargo,
puede afirmarse que, desde los primeros afios
de su puesta en marcha, uno de los objetivos
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DRI) v [a Comision Asesora de Equipo Industrial.
La CADRI, dependiente de la JEN, creada en
julio de 1955 y reorganizada en febrero de 1957,
estaba presidida per el entonces Vicepresidente
y Director General de la JEN, José Maria Otero
Navascues; formaban parte de ella representantes
de la Administracién, de las principales empresas
eléctricas y de los fabricantes de bienes de equi-
po. Su objetivo era centralizar los esfuerzos dis-
persos que venian efectuéndose v servir de cau-
ce de las propuestas que pudiesen someterse,
dentro de su campo de actuacién, a la conside-
racion del Gobiemno. Jugd un papel importante
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fundamentales del nuevo Qrganismo fue promo-
cionar el establecimiento de una industria nuclear
que permitiese su desarrollo v la aplicacién de
los beneficios que esta nueva tecnologia podria
aportar. Nace pues la JEN con claro afén de cola-
boracién con la industria nacional, con el fin de
promocionar especificamente el aspecto nuclear
e, incluso, participar directamente en su desarro-
llo, en los casos en que fuese positle v necesa-
ro.

Esta vocacion de colaboracion en la creacion
de una industria nuclear se plasma, entre otras
medidas, en la creacidn de dos Comisiones: la
Comision Asescra de Reactores Industriales (CA-
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en la iniciacion del programa nuclear ya que, en
esta primera fase de su desarrollo, sirvid como
foro de discusiones entre los diversos sectores
en ella representados.

Por otra parte, la Comision Asesora de Equipo
Industrial, creaca en febrero de 19692, es una
consecuencia l6gica de la colaboracion que va
se habia establecido, entre la JEN vy la industria,
en la construccién de las instalaciones de la pro-
pia JEN, como el reactor de Investigacion JEN-1,
la Planta Piloto de Tratamiento de minerales de
Uranio v la Fabrica de Anddjar, entre cfras, o en
las que habla promovido, patrocinade v partici-
pado en ctras organizaciones, como los reacto-
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res de investigacion ARGOS y ARBI, instalaclos en
las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros
Industriales de Barcelona y Bilbao, respectiva-
mente. Esta situacién, afiadida a la iniciacion de
los estudios para la construccion de Centrales
Nucleares, lleva al Ministerio de Indlustria a la cre-
acién de esta Comision, dependiente de la JEN,
presidida por el entonces Vicepresidente del or-
ganismo, Antonio Colino Lépez, v formada por
representantes de las industrias de bienes de
equipo, de la construccidn, de quimicas, de in-
genieria y otras. Las actividades de la Comision
permitieron la iniciacién de los primeros estudios
respecto a la capacidad de la industria espafiola
para afrontar un futuro programa nuclear y la for-
ma de incrementar esta participacion.

Ambas Comisicnes realizaron una importante
labor en los comienzos de nuestro desarrollo nu-
clear y sentaron las bases para actividades poste-
riores. Cumplida su mision, iniciado el programa
nuclear espafiol, ctras organizaciones, con la co-
laboracién de la JEN, tomaron su relevo por lo
que, a comienzos de 1970, se procedio a su di-
solucién.

Analizaremos ahora brevemente la aportacion
de la Junta de Energia Nuclear al desarrollo de la
industria nuclear espafiola en sus diversos cam-
pos.

EL CICLO DE COMBUSTIBLE NUCLEAR
La produccion de concentradlos

La exploracion del territorio nacional en la bls-
queda de yacimientos de uranio fue, desde sus
comienzos, una de las misiones fundamentales
de la JEN. Estas labores de exploracion se com-
plementaban con los estudios, primero a escala
de laboratorio, después de Planta Pilcto, del tra-
tamiento de estos minerales de uranio para alcan-
zar el producto comercial: los concentrados de
uranio.

Ambas actividades se van desarrollando para-
lelamente de forma que, a mediados de la déca-
da de los 50, ya se encuentra en explotacion, en
el Centro de Energia Nuclear, una pequefia Planta
Piloto de tratamiento de minerales, con tecnolo-
gfa desarrollada ntegramente en la JEN, que pro-
duce concentrados de Uranio. Al mismo tiempo,
los trabajos de exploracién han permitido contar
con unas reservas del orden de 8.000 t de U3Qs.
Los resultados satisfactorios, tanto desde el punto
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de vista técnico como econdmico, per-
miten & la JEN tomar la decisién de
construir una fabrica de tratamiento de
minerales de uranio.

Los estudios para la construccion de
esta fabrica, que se ubica en AndUjar
(Jaén), comienzan a finales de 1955 y
entra en funcionamiento a finales de
1959, con una capacidad de tratamien-
to de 200 t/dia de mineral, anloga a
numerosas plantas que funcionaban en
aquellos momentos en el mundo, y una
produccién de unas 60 Hafio de U308,
La fdbrica trataba minerales de los cer-
canos yacimientos de La Virgen vy
Carderia , posteriormente, de los de las
provincias de Céceres y Badajoz. Al no
haberse inicado todavia el programa de
construccién de centrales nucleares, las
necesidades espafiolas son minimas
por le que la produccion, en parte se
almacena y, en parte, se exporta.

El descubrimiento de los yacimientos
de la zona de Ciudad Rodrigo
(Salamanca), con importantes reservas
de uranio, hace que la JEN, a mediados
de los &0, se plantee la construccion, en
dicha zona, de una nueva fabrica de
concentrados, de mayor capacidad
que la de Andujar, dadas las necesicla-
des de uranio de las primeras centrales

Detalle de la Planta de obtencién de dicxido de uranio

denacion del Ciclo de Combustible,
transfiriendlo a ENUSA todas las activi-
dades industriales, incluido el PNEIU,
reteniendo la JEN las actividades de
I+D en todas las fases del ciclo. Con
objeto de alcanzar una mayor coordi-
nacion entre ambas, se propone que
la JEN adquiera el 40% del capital de
ENUSA, gue posefan las empresas
eléctricas. Por ofra parte, la JEN se res-
ponsabilizard de la Gestién de los
Residuos Radiactivos.

Estas ideas se plasman en un Decreto
de diciembre de 1979, como conse-
cuencia del cual, en 1981, la JEN
transfiere @ ENUSA las actividades del
Plan Nacional de Exploracién e
Investigacién de Uranio, el yacimiento
de Uranio de La Haba (Badajoz) v la
Planta Lobo G, que trataba dichos mi-
nerales, y paraliza las actividades de la
Fabrica de Uranio de Andujar. La JEN
mantiene las actividades de I+D v to-
ma la participacién prevista del 40%
en el capital de ENUSA.

Otras actividades del ciclo
de combustible

La aportacion de la JEN al desarrollo
industrial de otras actividades del

nucleares espafiolas, cuya construccion
ya se habia ya iniciado. Sin embargo, el
Ministerio de Indlustria considera que debe darse
entrada a la iniciativa privada y convoca un con-
Curso entre empresas espafiolas para la explota-
cién de los yacimientos de la zona, que serfan
cedidos por la JEN, v la construccion de una
planta, que habia de utilizar la tecnologia desa-
rrollada por la JEN, tecnologia ya comprobada
en la construccion y explotacién de la Fabrica de
Andujar. Una Sociedad espaficla, la Sociedad
Andnima Hullera Vasco Leonesa se presentd al
conecurso, inicidndese las conversaciones con la
JEN v el Ministeric de Industria, para alcanzar un
acuerdo en cuanto a las condiciones de cesidn
de los yacimientos vy de la tecnologia del trata-
miento, asi como de la comercializacion v pre-
cios de los concentrados producidos. Después
de varios meses cle negociaciones, al ne llegarse
a un acuerdo, se dio por desierto el concurso
convocado.

A la vista de esta situacion, el Ministeric de
Industria encarga al Instituto Nacional de Industria
(INI} la creacion de una Comision Gestora, con
participacion de la JEN, para el estudio de la cre-
acion de una Empresa Nacional que se encargue
de las actividades industriales del Ciclo de
Combustible. Los trabajos de la Comisién dan lu-
gar a la aprobacion, en diciembre de 1971, de
un Decreto definiendo las actividades de la futu-
ra Empresa a la gue corresponderia participar, en
colaboracién con la JEN, en la investigacion de
los minerales radliactivos  realizar la explotacién
de los minerales, la produccién de concentra-
dos, el enriquecimiento de uranio, la fabricacion
de los elementos combustibles v el tratamiento
de los combustibles imadiados.
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En abril de 1972 se constituye la Empresa
Nacional del Uranio S.A. (ENUSA), sin participa-
cién en el capital de la JEN, participada en el
60% por el INl'y el 40% por las empresas eléctri-
cas con intereses nucleares. Es necesario sefialar
que, con anterioridad a esta fecha, las empresas
eléctricas habian creado una compafifa, [BERNU-
CLEAR, para desarrollar actividades en el campo
de los elementos combustibles, sociedad que
se disuelve al materializarse su participacion en
ENUSA.

Como consecuencia, la JEN transfiere @ ENU-
SA los yacimientos de la zona de Ciudad
Rodrigo v una pequeria Planta Piloto de lixivia-
cion estatica de minerales de uranio, la Planta
ELE.

Posteriormente, ENUSA, con la tecnologia de-
sarrollada por la JEN en la citada Planta Piloto,
construye la Planta ELEFANTE, también de lixivia-
cion estatica, que entra en funcionamiento en
1975, con una produccion de 80-90 tafio de
U308. ENUSA también se encarga de la explora-
cion minera de la provincia de Salamanca, espe-
cialmente en las proximidades de los yacimien-
tos ya descubiertos por la JEN, con el objetivo
de incrementar las reservas de Uranio de la zona.
La JEN retiene el Plan Nacional de Exploracion e
Investigacion de Uranio (PNEIU), la Fabrica de
Uranio de Andldjar, y unos pequefios yacimien-
tos de uranio en La Haba (Badajoz), en los que
la JEN habia instalado una planta experimental,
Lobo G, para estudiar el tratamiento de los mine-
rales de aquella zona.

Posteriormente, durante la discusion del PEN
de 1979, la JEN plantea al Ministerio de
Indlustria, que muestra su conformidad, una reor-
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Ciclo de Combustible no han alcanza-
do el nivel logrado en la produccién de con-
centrados v se han centrado, fundamentalmente
en actividades de 1+D que, por diversas razo-
nes, no han dado lugar a instalaciones industria-
les.

La JEN desanallé la purificacion de de con-
centrados, la produccion de uranio metélico
(lleg6 a suministrar 55 t para la fabricacion, en
francia, de elementos combustibles para la CN
Vandellds 1), y puso a punte la fabricacion de
elementos combustibles para reactores de in-
vestigacion, llegando a fabricar los necesarios
para su reactor JEN-1, para los reactores ARGOS
Y ARBIy el reactor chileno de LO AGUIRRE,

Al mismo tiempo, proyecta y construye una
Celda Caliente Metaltirgica, que permite la ins-
peccion v estudio de materiales iradiados. En
ella se analiza el comportamiento de los prime-
ros elementos combustibles utilizados en la CN
Jose Cabrera, estudios que se realizan en cola-
boracion con Westinghouse, de acuerdo con un
convenio de investigacion entre ambas organiza-
ciones. Con la experiencia adquirida, se realiza
el anteproyecto de otra Celda Caliente
Metallrgica, para instalar en el proyectado
Centro Nuclear de Soria, celda que permitiria es-
tudiar elementos combustibles irradiados a ta-
maio natural para analizar su comportamiento
en el reactor. La cancelacion de la construccion
del citado Centro, en los términos en que habia
sido proyectado, ha impedide contar con una
valiosa herramienta tanto para las actividades de
ENUSA como para las de ENRESA.

Finalmente, cabe sefiala, entre las actividades
de la JEN con posible proyeccidn industrial, las
correspondientes al campo del tratamiento de
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los combustibles imadiados, que condujeron a
la construccion de Una pequefia planta pilote, la
Planta Caliente M 1, con sus instalaciones com-
plementarias, destinada al tratamiento de com-
bustibles irradiados en reactores de investiga-
cion. La instalacién, realizada integramente con
tecnologia desarrollada en la propia JEN, se pu-
5o en marcha en 1967 v en ella se trataron com-
bustibles irradiados en el Reactor JEN-1, sepa-
rando el plutonio v los productos de fisicn del
uranic no quemado, utilizando éste, posterior-
mente, en la fabricacion de nuevos elementos
combustibles para el reactor JEN-1. También se
efectuo el tratamiento de elementos combusti-
bles procedentes del reactor de investigacion
suizo SAPHIR.

RESIDUOS RADIACTIVOS

Las actividades nucleares iniciadas, primero a
escala de laboratorio v, sucesivamente, @ escala
de planta piloto e industriales, dan lugar & la
produccion de residuos radiactivos. Primero son
los generados en la propia JEN v, posteriormen-
te, los correspondientes a oftras instalaciones
que utilizan isétopos o fuentes radiactivas, co-
mo hospitales, centros de investigacion o indus-
trias; mas adelante aparecen los procedentes de
las centrales nucleares. Esta situacion da lugar a
la necesidad de acondicionar estos residuos de
manera conveniente para su postericr almacena-
miento en condiciones de seguridad.

La JEN inicia sus trabajos en el tratamiento y
acondicionamiento de los residuos utilizando
inicialmente técnicas de incorporacion en asfal-
to, tecnologia abandonada posteriormente y
sustituidia por su incorporacion en una matriz de
cemento, y busca un lugar para su almacena-
miento. El acondicionamiento se efectlia en bi-
dones de 990 litros v el lugar seleccionado se si-
tUa en una antigua mina de uranio, la mina Beta,
situada en El Cabril (Cordoba), dentro del Coto
Minero Nacional Carbonell, zona donde se lleva-
ron & cabo las primeras extracciones de uranio.

La necesidad de acondi-

mas de almacenamiento, por lo gue se proyecto
la construccion de tres modulos en superficie,
como almacenamiento temgoral, con una capa-
cidad de 5.000 bidones cada uno.
Paralelamente, se establecen especificaciones
para el acondicionamiento de los residucs den-
tro de los bidones. Por lo que se refiere a las
centrales nucleares, que ya han iniciado su ex-
plotacién, o las gue se encuentran todavia en fa-
se de construccion, se canstruyen, en sus em-
plazamientos, sus propios almacenes
temporales, en espera de poder transportarlos a
un almacenamiento exterior.

Como hemos indicade anteriormente, el
Decreto de reordenacion del ciclo de combusti-
ble nuclear, de diciembre de 1979, encargaba
especificamente a la JEN la gestion de los resi-
duos radiactivos producidos en el pais , pero
no proporcionaba los medios econdmicos ade-
cuados para abordar la tarea en su conjunto, a
pesar de que la JEN habia sefialado en sus infor-
mes que la realizacion de esta tarea requeria la
creacion de una Sociedad Andnima publica,
100% JEN, que se financiase con el pago, por
los productores de residuos, de los costes del
almacenamiento.

La situacion se mantuvo almacenando en [os
maédules de El Caboril los residues radiactivos
procedentes de las actividades de la JEN, asi
como los de las instalaciones radiactivas, mien-
tras que los producidos en la centrales nucleares
se almacenaban en sus propias instalaciones.

El PEN 83, aprobado en junio de 1984, esta-
blece la creacion de una empresa publica en-
cargadla de la gestion de los residucs nucleares
y radiactivos; esta aprobacién se materializa en
un Decreto del mismo afio por el que se autori-
za la constitucién de la Empresa Nacional de
Residucs Radiactivos S.A. (ENRESA) con capital
aportado por la Junta de Energia Nuclear (80%)
y el Instituto Nacional de Industria (20%). La
Empresa se constituye en junio de 1985y, a fina-
les del mismo afio, la JEN transfiere a ENRESA la
instalacion de almacenamiento de residuos de
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El Cabril, asi como la tecnologfa desarrollada
hasta ese momento en ese campo. Al mismo
tiemnpo, se dota a ENRESA de los medios eco-
némicos necesarios, de los que habia carecido
la JEN, a través clel establecimiento de una apor-
tacion de la factura de la energia eléctrica con-
sumida en el pais. La JEN, con esta transferencia,
cumple un ciclo de su desarrollo, continuando
con su actividad de 1+D, coordinada con la em-
presa, coordinacion facilitada por la participa-
cidn del centro de investigacion en el capital de
la actividad industrial.

REACTORES NUCLEARES

Como hemos sefialade en la Introduccion, al
hablar de la creacién y funciones de la Comision
Asesora de Equipo Industrial, la colaboracion
dle la JEN con la industria espafiola en las activi-
dades nucleares se inicid en la construccién de
las propias instalaciones de la JEN.

En 1962, fecha de la constitucion de la
Comisidn, se habian iniciado estudios, en varios
casos patrocinados por la JEN, sobre la capaci-
dad v posibilidades futuras de la industria espa-
fiola en el suministro de componentes, equipos
y servicios para la construccion de centrales nu-
Cleares.

Durante la década de los 60, cuando se inicia
la construccion de las primeras centrales nu-
cleares, se cuenta con suficientes conocimientos
de la industria para que el Ministerio de Industria,
con la colaboracién de la JEN, pudiese estable-
cer unos porcentajes de participacion de la in-
dustria espafiola en dicha construccién. Se consi-
que realizar en Espafia del 40 al 50% de la
inversion total de estas centrales; sin embargo, la
participacion en los suministros tipicamente nu-
cleares, aungue pegueiia, no ha pasado del 15 &l
90%, ha sido muy importante porgue ha permiti-
do que éareas industriales o de servicios hayan
captado e incluso se hayan adaptado, en su tra-
bajo, a la calidad nuclear. La accién conjunta de
la Administracion, la JEN, los fabricantes de equi-
po, las ingenierias v las

cionar resicuos de baja y
media actividad, de distin-

Proceso de elaboracion de pastillas para elementos combustibles

propias compafiias eléc-
tricas ha permitido co-

tas procedencias, hace que
la JEN instale plantas piloto
de tratamiento de residucs
sélidos v liquidos, inician-
dose las actividades de re-
cogida, tratamiento y acon-
dicionamiento de los
residuos generados en las
distintas instalaciones ra-
diactivas del pais. Su alma-
cenamiento se efectuaba
en la mina Beta antes citacla
y, rebasada su capacidad,
que era Unicamente de 900
bidones, se almacenaron
en un edificio de El Cabril,
debidamente acondiciona-
do para ello. En un paso
posterior, se considera ne-
cesaric homogeneizar tanto
los bidones como los siste-
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nocer, de una manera re-
al, la capacidad actual v
|as dificultades de adap-
tarse al mercado nuclear.
Con la experiencia ad-
quirida, se trataba de
emprender una nueva
fase que permitiese
aprovechar al maximo
nuestras instalaciones y
conocimientos, espe-
cialmente introduciendo
los nuevos criterios de
Garantfa de Calidad. En
esta linea, en 1971, la
JEN promovié v financié
un estudio, realizade en
colaboracion con la em-
presa americana BECH-
TEL, en el que se defini-
an los componentes y

s T a S N E



sistemas nucleares, se establecian los requisitos
que tenian que cumplir y se definfan los voltime-
nes dle trabajo que podian representar, asi como
una estimacién de sus precios en el mercado.
Este estudio se distribuys a la industria espafio-
la, con objeto de que las empresas pudiesen
prepararse para un mercado potencial.

En 1972 se convocan los concursos para la
construccion de las centrales nucleares de la se-
qunda generacion; en ellos la Administracion es-
tablece unos minimos de participacion nacicnal
sUperiores a los alcanzados en las centrales an-
teriores. Estos limites son del 60-65% e inclufan
una participacién, ya importante, en la fabrica-
cién de componentes y prestacion de servicios
especificamente nucleares.

La industria espafiola acepta el reto y la expe-
riencia anterior, la preparacion previa patrocina-
da por la JEN, unida a la labor de las empresas
de ingenieria, al abandono de la contratacion
"llave en manc", con la creacién consiguiente de
equipos gestores en las empresas propietarias v
la introduccion masiva de los criterios de
Garantla de Calidad, hicieron que se alcanzasen
los objetivos establecidos. Hay que considerar
también la disposicidn de las empresas del ex-
terior, suministradoras de las centrales v de com-
ponentes v servicios, a facilitar la transferencia
de tecnologia.

También en 1972, la Administracién, con ob-
Jeto de incrementar la participacion espafiola en
la construccién de centrales nucleares, convoca
un concurso para la creacién de una empresa
que fabricase los componentes pesados del
Sistema Nuclear de Generacidn de Vapor, tales
como vasijas de presidn, generadores de vapor,
presionacores y componentes internos. A finales
del mismo aflo, se adjudica el concurse, en julic
de 1973 se constituye la sociedad Equipos
Nucleares, S.A, (ENSA); en 1974 se inicia la
construccion de [a fabrica, comenzando su
operacion a principios de 1.977, lo que le per-
miti6 fabricar componentes para las centrales de
la tercera generacion. La JEN colabord con el
Ministerio de Industria en las fases del concurso.

La creacién de ENSA, asi como la mayor ex-
periencia que habia ido adquiriendo el conjunto
de la industria nuclear, hace que, en las centrales
dle la tercera generacion, el porcentaje de parti-
cipacién espafiola alcance valores del 80 al
85%.

OTRAS ACTIVIDADES INDUSTRIALES

La JEN desarrolld otras actividades con pro-
yeccion industrial, incluidas en las aplicaciones
no energeticas de la energia nuclear, De ellas, va-
mos a considerar dos: la produccion y aplicacio-
nes dle los isdtopos radiactivos v la utilizacién de
fuentes de irradliacién en la esterilizacion.

Prodliccion y aplicaciones de isétopos

Aundue con antericridad existian algunas apli-
caciones de la radiacion, puede decirse que la
utilizacion de istopos radiactivos, en principio
para fines medicos, se inicia en Espafia a co-
mienzos de los 50. Los isdtopos son impoartacos
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Y se crean sociedades privadas para la importa-
cion y distribucion de dichos productos. La
puesta en marcha, en 1958, del reactor JEN-1 y
de los Latoratorios de Radioquimica correspon-
dientes, abre las posibilidades de producir is6-
topos radiactivos en las instalaciones del Centro
Nuclear,

La produccidn de isdtopos se inicia en 1959 y
su distribucion de efectta a través de la propia
JEN o de las Sociedades distribuidoras. Esta pro-
duccion, en sus comienzos, fue significativa lle-
gando a cubrir, en 1947, el 70% de las necesida-
des espafiolas. Sin embargo, el desarrollo de la
tecnologfe exigia una modemizacion y amplia-
cion de las instalaciones, por lo que se proyecto,
en el previsto Centro Nuclear de Soria, la cons-
truccion de un reactor que, entre otras aplicacio-
nes, se pudiese utilizar en la produccion de isé-
topos, asi como los laboratorios
cormespondientes. La cancelacién de la construc-
cion el Centro, asi como la paralizacion, en
1979, del reactor JEN-, redujeron a cerc esta pro-
duccién.

Utilizacion de fuentes radliactivas

La JEN inicia sus actividacles en el campo de
las fuentes radiactivas con la instalacién, a finales
de 1964, de la Unidad NAYADE, con una carga
de Co-60 de 4.300 Ci. Su objetivo era la investi-
gacion de los efectos de la radiacion gamma so-
bre diversos productos, asi como el desarrollo
de algunas aplicaciones industriales, tales como
la esterilizacion, la polimerizacion, etc. Se efec-
tuaron diiversos ensayos, relacionados especial-
mente con la conservacion de alimentos v la es-
terilizacion de otros productos.

Le experiencia adquirida permitié proyectar y
construir, con tecnologfa desarrollada en la JEN,
la Unidad de Imadiacion CESAR, destinada a los
Laboratorios Aragd, en Granollers (Barcelona).
Esta Unidad comenzé su explotacion en 1972,
inicialmente con una carga de 30.000 Ci, carga
ampliada, a partir de 1974, a 275.000 Ci. La
Unidad ha estado en funcionamiento desde di-
cha fecha dedicada a la esterilizacién industrial
de materiales médico-quirlrgicos de "un solo
Uso", v sigue su explotacion en la actualidad.

Por razones que no son fécilmente explica-
bles, a pesar de algunos intentos promecionales,
no se generalizd en Espafia el emplec de la ra-
diacion para la esterilizacion. Unicamente, en fe-
chas muy reciente, se ha instalado una nueva
planta, por la empresa lon-Med Esterilizacidn en
Tarancon (Cuenca), que utiliza como fuente de
irradiacion un acelerador de electrones v tiene
una capacidad muy superior a la Unidad Cesar.

CONSIDERACIONES FINALES

Las investigaciones v trabajos de la JEN han si-
do factor determinante en la constitucion de las
empresas ENUSA vy ENRESA, en cuya creacion
particip, en las que participa en su capital v a
las que, en una primera fase, cedio yacimientos,
instalaciones y tecnologia, brillantemente desa-
rrollada después por ambas empresas,

La JEN jugd un papel importante en la promo-
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cién del conjunto de la industria nuclear, inicial-
mente & través de las Comisiones Asesoras v,
posteriormente, en la realizacion de estudios v
trabajos en colaboracion con la Administracion
Y empresas, gue condujeron a una ampliacién
de las instalaciones, a una mejora e los méto-
dos de trabajo, especialmente en lo que se refe-
il a garantia de calidad, v a la creacion de EN-
SA, acciones gue permitieron alcanzar una
participacion de hasta el 80-85% en la construc-
cion de las Gltimas centrales,

La JEN fue picnera en la produccién de iséto-
pos radiactivos v en el fomento de sus aplica-
ciones, aungue no se llegase a desarrollar indus-
trislmente esta produccion. Asimismo, fue
pionera en la utilizacion de fuentes de radiacién
y llevé a cabo, en colaboracion con unos labo-
ratorios privados, la primera realizacién indus-
trial.

Al hablar de actividades de la JEN en relacién
con la industria, nc podemos dejar de citar, aun-
que sea de pasadla, las actividades relativas a la
Seguridad Nuclear, responsabilidad asumicla por
la JEN hasta que, en 1981, se constituys el
Consejo de Seguridad Nuclear, al que se le
transfieren las funciones y el personal corresgon-
diente.

Finalmente, un aspecto importante de las acti-
vidades de la JEN ha sido la formacion de per-
sonal. Todlas las transferencias de funciones o de
instalaciones se han realizado con transferencia
de su personal. Por otra parte, entre 150 y 900
técnicos formados en las instalaciones de la JEN
han ido a formar parte de la Universidad o de las
plantillas de las empresas industriales, clonde
han llegadlo a alcanzar puestos relevantes. Sin ol-
vidar la labor del antiquo Instituto de Estudios
Nucleares, en cuyos cursos iniciaron su forma-
cién nuclear gran parte de los técnicos que des-
pués se han incorporado a la industria.

s t a S N E





