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mantenimiento de acuerdo
con las instrucciones del fabri-
cante, nos hemos visto sor-
prendidos con un fallo inespe-
rado; estos hechos, propios
de la vida de las instalaciones,
no deben repetirse v, por ello,
se estd haciendo una exhausti-
va investigacion de las causas
que, en estos momentos, no
ha tenido tiempo de llegar a
conclusiones. Ademas, esta-
mos en el primer afio de entra-
da en el nuevo sistema com-
petitivo, y hemos sufrido las
consecuencias de una larga in-
terrupcién imprevista de servi-
cio; de ahf la importancia de

1997 alentar a la organizacién en
mantener siempre una actitud

abierta y vigilante para evitar

0 H H H . : : : H
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INTRODUCCION culo, acabamos de salir de la méas larga parada estos sucesos.

no programada de la central, provocada por la
Indudablemente los diez primeros afios de averia del estator del alternadcr, A pesar de ha-
operacion de una central nuclear mar-
can una etapa, dada la organizacion,
en periodos de décadas, de temas
importantes como puede ser el cum-
plimiento del primer intervalo de
Inspeccién en Servicio, o las revisio-
nes periodicas de seguridad que
piensan hacerse con esta frecuencia.
Vamos a aprovechar, pues, el cumpli-
miento de este hito temporal para
echar un vistazo hacia atrds y resumir
lo que han supuesto estos afios de ex-
plotacion.
Por otra parte, es un periodo suficien-
temente largo como para haberle to-
mado el pulso a la planta, haber pasa-
do los problemas propios de los
primeros afos de operacidn y estar en
plena madurez, preparéndose para
dar lo mejor de si en los proximos
afios.

En el momento de redactar este arti-

Este recorrido histérico se va a mantener en
los temas generales, para dar oportunidad a

Rewvista S N E



CN.TRILLO |

nete radial inferior y deterioro
del propio cojinete) que nos
obligaron a realizar paradas no
programadas, hasta la modifica-
cién complets de las partes
afectadas en el afio 91. Por otra
parte, la potencia suministrada
por las turbinas de baja presion,
que tenfa un déficit de unos 30
MWe respecto a la garantizada
por el contrato y que fueron
sustituidas, a cargo de KWU, por
turbinas de nuevo disefio tam-
bién en el afio 91.

- La segunda etapa comienza en
el afio 99, suministrando una
potencia superior a la garantiza-
da por el contrato, vy estd marca-
da por el desarrollo del progra-
ma AEQS.

En la figura | pueden verse refle-
jadas estas etapas en los resulta-
dos de la produccion bruta; a

las diferentes ordanizaciones a profundizar en
los detalles técnicos de su trabajo.

RESULTADOS
RELACIONADOS
CON LA PRODUCCION

No es una obviedad recordar,
cuando se habla de la produc-
cién de origen nuclear, gue los
resultados aqui expuestos se han
conseguido, cumpliendo los [imi-
tes y condiciones impuestos por
los correspondientes Permisos cle
Explotacion v que, entre los valo-
res que creemos haber estableci-
do en nuestra organizacion, el pri-
mero de ellos es la atencion
prioritaria a la seguridad.

En atencidén a este principio, se
ha trabajado en nuestra organiza-
cidn, desde el afio 95, en un pro-
grama, conocido como AEQS,
que ha consistido en una revisién
en profundidad de nuestra planta
con objeto de identificar mejoras
desde el andlisis de distintos cam-
pos (normativa, disefio, montaje,
pruebas, etc.). Durante la ejecu-
cion de este programa, se han
mantenido restricciones operati-
vas adicionales a las impuestas en
las Especificaciones Técnicas.
También se han realizadc activida-
des (de modificacién o prueba),
derivadas del AEOS, durante las
paraclas de esos afios. Menciono
todo esto porque tiene su reflejo
en los resultaclos de produccién
en la duracion de las paradas rea-
lizadas en los dltimos afios.

Los resultados de produccién de la planta se
pueden considerar divididos en dos etapas dife-

renciales:

- La primera abarca hasta el afic 92 y esta mar-

cada por dos hechos. Por una parte los proble-

partir del ailo 99 puede verse
que la planta puede producir por encima de
los 8.000 Gwh anuales y lo ha hecho la mayor
parte de las veces.

T T
1993 1994 1995
ANOS

JADAS AUTOMATICAS REACTOR

En la figura Il puede verse la
evolucion del factor de carga,
con un salto cualitativo, tam-
bién a partir del afio 92, mo-
viéndose entre el 85 v el 90%,
influenciado fundamentalmente
por las circunstancias inheren-
tes al desarrollo del programa
AEQS en los Ultimos afios.

En la figura de duracion de la
recarga, que se presenta en el
artfculo correspondiente, pue-
de verse la incidencia en la du-
racion de las recargas de |os
problemas fundamentales
(bombas principales, modifica-
cion de turbinas de baja, AE-
0S) que ha tenido la planta. En
nuestra historia futura todavia
nos queda por hacer una para-
da larga (estimada en unos dos
meses) para implantar las modi-
ficaciones més relevantes deri-
vadas del programa AEQS.
Nuestro reto para el futuro el
conseguir mejorar este parame-
tro, tanto en su variabilidad co-
mo en su dimension, ya que lo
hemas identificado como uno
de los factores de competitivi-
dad que puede trabajar y mejo-
rar la organizacion de explota-
cién con unocs costes
marginales.

Par Ultimo, sobre las paradas
autométicas del reactor, el Gni-
CO comentario es que la ltima

mas que encontramos en las bombas de refri-

deracion del reactor (fisuras de elementos

internos: rectificador de flujo, camisas de coji-

se experimentd en noviembre
del 93 v es este un aspecto en el que nos en-
contramos entre las mejores centrales de di-
sefio Siemens.
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OTROS ASPECTOS
DE LA OPERACION

- Mantenimiento. Quizas el me-
jor valor que podamos ofrecer a
nuestras propietarias, una vez rea-
lizada la inversion inicial, sea man-
tener las plantas en perfectas con-
diciones y tecnologicamente
actualizadas para una operacién
lo mas larga posible. Por ofra par-
te, es inevitable cuestionarse el
volumen de gastcs e intentar ajus-
tar al maximo los mismos. Esta
aparente contradiccion puede re-
solverse mediante la dedicacién
preferente de los recursos utili-
zando las técnicas mas modernas
del mantenimiento (RCM/CBM)
apoyadas en cambios de organi-
zacién que hagan més eficiente el
uso de las mismas. En la primera
parte de estos diez afics de histo-

ria nos hemos dedicado a cons-
truir un sistema de mantenimiento
con su histérico, banco de datos, etc.; lleva-
mos los dos Gltimos afios iniciando la evolu-
cion del misme en la linea mencionada.

- Combustible. E| comportamiento del com-
bustible ha sido histéricamente satisfactorio,
habiendo tenido fugas de muy escasa relevan-
cig; precisamente los mayores defectos los
hemaos experimentado en los Gltimos ciclos
(ver figura lII). No nos hemos visto afectados
por problemas de corrosion inesperada de
vaing, fallos de introduccién de barras de
control, y otros problemas que Ultimamente
han afectado a otros reactores.

- Generadores de Yapor. Los ge-

- Indice Wano de seguridad en el trabajo.
La preocupacién por realizar el trabajo en con-
diciones de seguridad ha sido una de las
constantes en estos afios. Dada la cantidad de
factores que intervienen en los accidentes, he-
mos procurado mentalizar al personal en la im-
portancia que tiene el seguir las normas y he-
mos vigilado su cumplimiento. Hasta la fecha
los indicadores (ver figura V) han sido satis-
factorios tanto en n°® de accidentes como en
fndice de gravedad.

- Futuro. Aunque el AEOS ha supuesto para
Trillo una gran actualizacién tecnoldgica, ya
que se ha comparado el disefio de la central

con la normativa mas reciente, quedan por
abordar temas como accidentes severos v si-
mulador de alcance total, que serdn objetivos
inmediatos de nuestra organizacion. También
habré que abordar en el momento oportuno la
actualizacién tecnoldgica de los ordenadores
de proceso y de la instrumentacién.

CONCLUSIONES

Una revision de |o realizado hasta la fecha no
debe, en nuestra opinién, concluir en la mera
satisfaccién por lo obtenido, sino que debe
ser motivo de reflexion sobre lo que se ha rea-

lizado bien y lo que es mejorable.

neradores de vapor, siguiendo la

Por cotra parte, los cambios que la

pauta usual en las centrales KWU, FIV

Indice.

competitividad esté introducien-

no han presentado problemas re-

do en las empresas de nuestro

levantes. El nimero total de tubos

90,4 90,6

taponados es de 21 (un tercio de N/200.000
ellos preventivamente) de un total 6 -
de mas de 12.000. El dnico pro- 5
blema relacicnado con estos equi- Al
pos ha sido la aparicién de pe-
quefas fugas en un tubo i
originaclas por friccién con partes 24
extrafas al generador localizadas 140,
[

en el lado secundaric.

s \/ 0,78 \351

2,64
1,59 1,58

\1;53

- Proteccién radiolégica y re-
siduos. La utilizacion sistemética
de un criterio prudente de re-
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sector debemos verlos como un
nuevo motor gue impulse hacia la
mejora.

Con todo ello nuestra conclusién es
que debemos tomar nuevas energl-
as, disponernos a cambiar nuestra
forma de gestionar estas instalacio-
nes v, firmemente asentados en los
aspectos positives gue hemos con-
seguido hasta la fecha, seguir ofre-
ciendo una energia segura, compe-
titiva v respetuosa con el medio

ambiente.

duccién de dosis nos ha permiti-

0,03

do estar entre las centrales con 8
menor dosis en el mundo, evi- 7
tando los incrementos que la 6 -
operacion de la planta suele 5
conllevar. Por otra parte, estamos 44
también siguiendo técnicas de 5
reduccién de residuos y, scbre ol
todo, evitando la acumulacién el
de residuos que no puedan ser g
trasladados a almacenes centrali- 1990

zados, mediante la homologa-

0
19
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INDICE
GRAVEDAD

Espero gue hayamos sabido poner
a lo largo de estos afios los ci-
mientos fundamentales (disciplina,
esfuerzo, apoyo y confianza) so-
bre las que nuestra gente pueda
apoyarse para continuar una cpe-
racién de la planta cada vez més
eficiente para las empresas pro-
pietarias y més satisfactoria para
las personas gue ponen su labor
diaria y una parte significativa de

cién sistematica de todos ellos.

sus vidas en este empefio.
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