El plan estratégico de C.N. Trillo establece como
uno de sus cbjetivos consesguir tiempos mini-
mos para maximizar con ello los periodos pro-
ductivos, Este objetivo estratégico se esta desa-
rrollando a través de cuatro lineas diferentes de
actuacion:

* La primera de ellas estudia la pesibilidad de
alargar el ciclo del combustible de forma que
la necesidad de realizacién de una recarga se
produzea con frecuencia menor gue la que
impeonen los ciclos actuales préximos a los
390 dias. Los departamentos Servicio Técnico
de Explotacion y Combustible Nuclear apoya-
dos por Seguridad v Licencia y el resto de de-
partamentos de la organizacion estdn realizan-
do los estudios necesarios para dictaminar la
conveniencia de acudir a ciclos de mayor du-
racion v los condicionantes que
ello impone a la explotacién de la
Planta.

e Una segunda linea estd encami-
nada a dictaminar cuales son las
causas que condicionan en mayor
medida el cumplimiento de los
objetivos de duracién de las re-
cargas. Un grupo dirigido por el
subdirector de explotacion estd
realizando el analisis de las causas
por las que se producen desvia-
ciones significativas sobre los pro-
gramas marcados, Una vez que se
hayan dictaminadc aquellas que
tienen mayor incidencia se esta-
blecerén medidas correctoras me-
diante herramientas como la for-
macién, mejoras de los procesos,
adecuaciones organizativas, etc.

* Como tercera linea de mejora se
establece |a organizacién de las
empresas contratistas durante las
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recargas, que es para
C.N. Trillo un elemento
fundamental para ga-
rantizar el éxito en la
consecucion de sus
objetivos. Un grupo
formado por respeon-
sables directos de ejecucion esta valorando,
para cada tipo de trabajo que se realiza duran-
te la recarga con el apoyo de personal contra-
tado , la incidencia que una incorrecta organi-
zacion puede tener en el desarrollo de los
trabajos. Una vez gue se hayan discriminado
los trabajos con mayor complejidad crganiza-
tiva, se pretende realizar sobre ellos un proce-
so de reandlisis que redunde en una mejora de
la eficiencia.
* |3 cuarta linea de actuacion esta centrada en
el estudio de la forma en que CN. Trillo lleva a
cabo sus recargas para detectar posibles areas
de mejora que de forma inmediata puedan
aplicarse a la ejecucion de la recarga.
Con la idea de realizar la recarga en el plazo ma-
ximo gue imponen las actividades necesarias
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para realizar el cambio de combustible v las
pruebas periddicas de los sistemas relacionados
con la sequridad, se ha estudiado minuciosa-
mente la secuencia de actividades que compo-
nen el camino critico. Este estudiio, realizado en
base a la experiencia propia v a los datos
comparativos con otras Centrales de similar
tecnologla, ha permitide como primer resulta-
do cifrar una recarga objetivo para C.N. Trillo
de 17,3 dias. (figura II)

La comparacion con Centrales del mismo entor-
no tecnolégico ha descubierto diferencias en las
précticas de ejecucion, tanto desde el punto de
vista del alcance a realizar como de la propia
técnica de ejecucién. El anélisis de estas dife-
rencias y el impacto técnico econdmico que su-
penen para la organizacion han formado parte
del trabajo desarrcllade. Aun no siendo directa-
mente aplicables muchas de las diferencias en-
confradas, se han encontrado propuestas de ac-
tuacion que ayudardn a intentar conseguir la
recarga abjetivo y en algln caso pueden obligar
a revisar su duracion.

Una forma de dar una visién a largo plazo de las
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recargas ha siclo el establecer programas de recar-
gas plurianuales. Para ello, se han analizado todos
aquellos trabajos que sin realizarse de forma
anual, se realizan con periodicidades especificas
dentro de las recargas consumiendo caming cri-
tico. Para cada uno de ellos se ha analizado, de
nuevo en base a nuestra experiencia y a la com-
paracion con otras Centrales, el impacto que tie-
nen en el camino critico de la recarga en funcién
de las distintas posibiliclades de ejecucion, ba-
sadas a su vez en las condiciones operativas de
& Planta.

Tras el andlisis individual de cada unc de los
trabajos, se ha realizado un anélisis de conjunto
en el que se han considerado las combinacio-
nes de trabajos a realizar simultdneamente o en
la misma recarga para obtener , a lo largo de los
anos, la situacién mas ventajosa. Este estudio se
ha realizado en un ciclo de 12 afios v bajo los
supuestcs de duracion del cicle derivados del
estudio de alargamiento del ciclo de combusti-
ble citados inicialmente.

Sin duda, la undécima recarga de combusti-
ble tiene un significado especial dentro de la
estrategia de C.N. Trillo, principalmente por dos
hechos diferenciales:

e Realizacion de la prueba hidrosttica del sis-
tema primario hasta las valvulas de aislamiento
a la presion de 927,5 bares para comprobar su

Julio-Agosto

estanqueidad e integridad. la prueba, que se
realize con nlclec descargado, v tras haber
pasado la situacion de “cero lazo” en la que se
haborén tomado todas las medidas necesarias
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para llevarla a cabo, supone una alargamiento
del camino critico planificado de 48 horas.

o Realizacion de la inspeccion mecanizada de
la vasija, que se va realizar por segunda vez
dentro de los diez primeros afios de explota-
cion de la Planta, para completar la realizaca
en la tercera recarga el afio 1.991. Esta inspec-
cién realizada en la situacién de nucleo des-
cargado vy cavidad del reactor llena, supone
una prolongacion del camine critico de 120
horas.

Las restantes actividades, algunas muy relevantes,
a realizar durante la undécima recarga, no estan
relacionadas de una forma directa con el hecho
de haber transcurrido diez ciclos de explota-
cién.

La realizacion de la prueba de presion del circui-
to primario ha aconsejado adelantar el disefio
del cambio de las lineas v vélvulas de ducha del
presionador para mejorar su comportamiento
ante la fatiga térmica al cbjeto de probar durante
la prueba hidrostatica las soldaduras que hay
que realizar para implantar el cambio. Esta medi-
ficacion que inexcusablemente ha de realizarse
en la situacion de “cero lazo”, esto es, nicleo
descargado v vasija del reactor sin medio refri-
gerante, obliga a permanecer en esa situacion un
largo pericdo de 20 dias.

Esto permitird que muchas de las actividades
que habitualmente se hacen en esa condicion
de la Planta como son la inspeccién por cofrien-
tes inducidas de los generadores de vapor, la re-
vision de una de las bombas principales de reffi-
geracion del reactor, la inspeccion de los
elementos combustibles v de sus barras de con-
trol, la comprobacién de la constante de los
muelles de sujecion de los internos superiores, v
|a revision de las vélvulas en contacto con el sis-
tema primario, se puedan hacer en unos regime-
nes de trabajo menos exigentes que en recargas
anteriores.
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Son sin embargo, la gran modificacion que se va
a realizar sobre el sistema de corriente alterna la
¢lue van a determinar la duracion del programa
de la undécima recarga:

° Para garantizar el funcionamiento de los equi-
pos de sequridad en el caso de tension degra-
dada se pretenden aumentar los embarrados
de 10 KV, 660 V y 380 V, de forma que me-
diante una nueva distribucion de las cargas en-
tre los transformadores actuales y los nuevos
transformadlores adicionales se garanticen los
valores de tensién minima requeridos. En base
a esta mejora se podrdn obviar las restricciones
operativas con que estd funcionando C.N.
Trillo.

* El nuevo diseno eléctrico de la Planta obliga
a una nueva alimentacion de gran nimero de
componentes, lo que supone una puesta en
servicio similar a la realizada durante la puesta
en marcha de la instalacion, esta modificacién
incluye los cambios en el
disefio del sistema de pro-
teccion del reactor necesa-
rios para adecuar su funcio-
namiento al nuevo esquema
eléctrico.

¢ |3 necesidad de mantener
la Planta en condiciones se-
quras, impide actuar simul-
tdneamente en las redun-
dancias eléctricas de la
instalacion va que de las
tres disponibles durante la
fase de recarga, dos de
ellas han de estar operativas
en toda su extension. Se
han determinado 17 dias
como los necesarics para
reconfigurar una redundan-
Cia eléctrica incluyendo las
pruebas tantc de puesta en
marcha como las pruebas

periddicas que demuestren la nueva operabi-
lidad de los equipos. Finalmente tras haber
realizado la modificacion de todas las redun-
dancias se ha reservado un pericdo de cua-
tro dias para realizar pruebas conjuntas del
unifilar. EI conjunto de actividades que supo-
ne el camino critico de la undécima recarga
propenen un programa de 60 dias de dura-
clon.

A la scmbra de esta gran modificacién del siste-

ma de corriente alterna, se van a realizar otras
modificaciones relevantes:

¢ Modificacién en el sistema de agua de refri-
geracion esencial para prevenir congelaciones
en las torres de refrigeracidn cuando sea pe-
Cluefia la carga térmica a evacuar y muy baja la
temperatura exterior y disminuir en lo posible
las pérdidas de carga del sistema.

* Modificacién en el sistema de refrigeracién
del edificic de agua de alimentacion de emer-
gencia, en el gue se pretenden mejorar las
condiciones ambientales en que se encuentran
los componentes instaladios en los armarios
eléctricos.
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e Aproximaclamente medio centenar de
modificaciones derivadas del programa de
andlisis de la experiencia operativa (AEQS),
que pretenden actuslizar el disefio de la
Planta al Giltimo estado de la técnica.

La reciente pasada parada motivada por
la averia imprevista del alternador (déci-
ma recarga de combustible), ha librado a
la futura recarga de la inspeccién que so-
bre el propio alternador estaba previsto
realizar en lo que deberia haber sido la
“deécima” recarga. Cierto es ademds que
esta parada ha servido para realizar com-
probaciones gue no podrian haberse rea-
lizado en operacion a potencia, ya que
se ha aprovechado para ejecutar parcial-
mente y profundizar en el conocimiento
de los problemas que plantea la modi-
ficacion del sistema de corriente alter-
na, a realizar en la proxima 11° recarga.
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